का 
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तथा जीवन-क्रियाओ का अध्ययन्त है। ठीक इसी प्रकार 


पेड-पौधो की 


सरचना तथा उनके विभिन्न भागो के कार्य के अध्ययन को चनस्पति-विज्ञान या 


बौठनी कहते हैं। 


जीवो के जितने लक्षण बताये गये हैं, वे सभी प्राणियों (॥07908) और 
पादपो (9705) में समान रूप से पाये जाते है। प्राणियों तथा पादपों के 
बीच सिन्नता की कोई अकाट्य रेखा खीचना सरल नही है। वास्तव में कुछ 
माइक्रास्कोपषिक जीव ऐसे मिलते हैं जिन्हे न तो हम प्राणि-सृष्ठि में और न 
वनस्पति-सृष्टि ([407: /६77086077) ही में रख सकते है। प्राणियों 
तथा पदापो में मिलनेवाले प्रमुख अन्तर निम्न प्रकार हैं -- 


_०.._.| छः 


« (१) एककोशिकोय बेक्टीरिया 
ओर एलगी के अतिरिक्त अधिकतर 
पौधों में चलने की शक्ति नही होती । 


(२) पादप-कोशिकाओ में 
कोशिका-भित्तियाँ होती है। 

(३) पर्णहरिम या क्लोरोफिल 
की उपस्थिति के कारण अधिकाश 
पौधे प्रकाश-सशलेपण.. ([॥॥५- 
६059067685) द्वारा स्वयं अपना 
भोजन वना सकते हैं। इस प्रकार 
अधिकाझ पौधे आत्मपोषी या होलो- 
फिटिक (70]07797ै॥८) होते है। 

(४) इसमे पर्णहरिम होता है। 

(५) प्राणियों को अपेक्षा इनमे 
कही कम कैटाबीलिक (६४५४ ०0- 
80) यथा अपचय क्रियाएं होती हैं। 

(६) उच्च श्रेणी की पादप कोशि- 
काओ में सेन्‍्ट्रोसोम नही होता है। 

(७) पादपो में कई प्रकार 
के कार्बोहाइड्रेट्स मिलते है। 


(८) इनमे तत्रिकातत्र (76- 
ए0०5 575४6८70) और ग्राहक- 
भगो (7८८८[//०7 ०7229705) का 
अभाव होता है। 





प्राणी 


४ (१) स्पन्‍्ज, ओबेलिया, कोरल्स 
सी-एनीमोन के समान कुछ प्राणियों 
के अलावा अन्य सभी में चलून की 
क्षमता होती है। 

(२) प्राणि-कोशिकाबों में 
भित्ति का अभाव होता है। 

(३) ये स्वयं भोजन नही बना 
पाते जिससे ये पौधों द्वारा निर्मित 
भोजन पर निर्भर रहते हैं। 
सक्षेप में प्राणियों में होलोजोइक 
पोषण (070]02070 0प07707) 


होता है। 


(४) इनमें इसका अभाव होता है। 
(५) इनमे अपचय क्रियाएँ 
अधिक होती है। 


(६) प्राणि-कोशिकाओ में 
सेन्ट्रोसोम होता है। 

(७) प्राणियों में आमतौर पर 
्॒लाइकोजन (शए८०९४८॥)) ही 
मिलता है। 

(८) ये प्राय सभी प्राणियों 
में मिलते हैं। 


८ जन्तु-विज्ञान 


एककोशिकीय (एएा८८।ए४४) जन्तु होते हैं। मंदाजोआ में वहुकोशीय 
जन्तु होते हैं। मैठाजोआ सव-किग्डस में कई फाइला होते हैं जैसे सोलनढ्रेदा 
((०८८०५८८४७), प्लैटीहैलमेन्यीज (?9ए)०)॥770/65) एनोलेडा 
(0.37८)१09), मौलस्का ()(0]]05८०), एकानोडमेंदा (7०१॥॥0व८- 
7729), कौर्डेटा ((.0:१2/9) इत्यादि । 

फाइलम कौडेठा के अत्तिरेक्त अन्य सभी फाइला को इनवर्टिव्नेट्स 
([7ए८४४८०४४/८७) कहते हैं। जिन कोट्स में वरटिब्रल-कॉलम होता 
है उन्हे घरविव्वेदू्स (५८:६८०:०६८४) कहते हैं। सक्षेप में प्राणियों का 
वर्गीकरण निम्न प्रकार किया जा सकता है -- 


(१) सव-फाइलम. प्रोदोकौडेंटा (?7०0८४०:6%0)--इसमें वे 
सभी कौडेठा होते हैं जिनमे नोटोकौर्ड आजीवन मिलता है और 
इसके स्थान पर वरटिन्नल कॉलम या कशेरक दड नहीं बनता। 
ऐमिफिमौक्सस ( .42/8//०:८४४), वलानास्लीसस (09090 809- 
508 ) इत्यादि प्राणी इस सब-फाइलम के सुपरिचित प्राणी हैं। 
सव-फाइलम बरटिब्रेदशा (ए८४८८०:४८०)--इस विशाल समु- 
दाय में ६५,७०० प्रकार के वे सभी जन्तु होते हैं जिनमें वरटिन्नल 
कॉलम आजीवन मिलता है। इस सब-फाइलम में निम्नलिखित 
वलासेस ((.|४४5९५) मिलते हैं -- 

(१) क्लास पिस्तीज (?0502८5)---इसमें रंगभग १४,००० प्रकार की 
छोटी वडी मछलियाँ मिलती हैं। 

(२) क्लास एसफीवीया (70709)--इसमें २००० प्रकार के 
जलू-स्थलचारी वरटिब्रेट्स मिलते हैं। मेढक, टोड, सैलामेण्डर 
सुपरिचित प्राणी हैं।, 

(३) क्लास रेप्टीलिया (१८०४|॥७)--इईसर्में ४००० प्रकार के जन्तु 
मिलते हैं। साँप, कछुआ, घडियाल, गिरगिट इत्यादि इस क्लास 
के सुपरिचित प्राणी है। 

(४) क्लास एवीज (.0४८४)--इसमें १४,००० प्रकार के जन्तु मिलते 
हैं। शुतुरमुर्ग (0507८0), पैग्युइन, चील, कौए इत्यादि 
चिडियाँ इसी क्लास के प्राणी हैं। 

(५) क्लास मेमेलिया ()(2॥772)8 )---इस क्लास में लगभग ४००० 
प्रकार के स्तनवारी मिलते हैं। मनुष्य, हाथी, धोडा, खरगोश, 
छल इत्यादि इसी क्लास के प्राणी हैं। 

इनबटिश्लेट ([7ए८४८०४४८) प्राणियों में वरटिन्नल कॉलम नहीं 


जल 


(२ 
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हिस्टौलोजी कहते हैं। इस प्रकार का अध्ययन केवल माइक्रा- 
स्कोप की सहायता से हो सकता है। 

(४) ऐस्ब्रिआलोजी (॥07/07ए०।027)--इसमें अडे से छेकर वयस्क 

- (2त00) अवस्था तक के सभी परिवर्धन (त८ए८09फ%थाग) 
का अध्ययव किया जा सकता है। परिवर्धन काल की सभी भ्ूणीय 
अवस्थाओ के अध्ययन को श्रूण-तत्त. (फछड्मा०770]0५४) 
कहते हैं। 

(५) पेलिओजूआलोजी ([?9]8८०2००।०९०ए )--आमतौर पर लोगों 
को प्राय उन्ही जन्तुओ का ज्ञाव होता है जो आधुनिक समय में 
मिलते हैँ। किन्तु वैज्ञानिको ने अनेक ऐसे प्राणियों के फौसिल्स 
(£0959 ) पृथ्वी के गर्भ से दूँठ निकाले हैं जो लाखो बर्ष पूर्व 
मिलते थे किन्तु अब नहीं मिलते। जन्तुओ के ऐसे फौसिल्स के 
अध्ययन को पेलियोजूआलोजी कहते हैं। 

(६) फाइलोजेनी ([॥ए08०7ए) या जाति इतिहास--जन्तुओ के 
विकास के पथ के अध्ययन को फाइलोजेनी कहते हैं। 

(७) जेनेटिक्स ((5६८०८६८४) या आनुवशिकी--माता-पिता से सन्‍्तान 
में किस प्रकार गुण पहुँचते हैं, इसके अध्ययन्त को आनुवश्िकी 
(पसथव्त।ए) या जेनेटिक्स कहते हैं। 

(ग) आचरण और व्यवहार से सम्बन्ध रखनेवालोी जन्तु-विज्ञान फी शाखाएँ 
निम्न प्रकार हैं .-- 

(१) फिजियालोजी (??)795700029 )--इसका सम्बन्ध विभिन्न अग्रो, 
ऊतको तथा सेल्स के कार्य के अध्ययन से है। 

(२) जन्‍्तु मनोविज्ञान (.0.0॥772 [057८0!02ए )--इसका सम्बन्ध 
प्राणियों के व्यवहार या आचरण के अध्ययन से है। 

प्राणि-सृष्टि 
(707४ ॥९702080/2) 
ससार में लगभग ८,५०,००० प्रकार के जन्तु मिलते हैं। यदि हम अपना 
पुरा जीवन भी इन सभी प्राणियों के अध्ययच में व्यतीत करवा चाहे तो भी 
इनका अध्ययन करना सभव नहीं है। इसीलिए समान सरचना तथा भ्रूणीय 
परिवर्धनवाले प्राणियों को अल्ग-अरूग समूह में रखा जाता है। प्राणि- 
सुष्टि (का074 ४708007) को दो सब-फिग्डन (507-॥7200778 ) 
में बॉटले है--प्रोटोजोआ तथा मैटाजोआ | सब-किग्डस भोटोजोआ में केवल 
एक फाइलम होता है जिसे प्रोटोजोआ ही कहते हैं। इस फाइलम में केवल 





विपय-प्रवेश ११ 


सकक्‍लास---ए स्फीविया 
ओऔडेर--ए न्यौरा 
जीनस--राना 
स्पेशीज--टिग्रीना 


प्राणि-शास्त्र की उपयोगिता 
(०0[॥ए ०६ 200029) 


तुम में से कुछ अवश्य यह सोच सकते हैं कि आखिर प्राणियों के अध्ययन से 
लाभ कया है ”? रोचक होने के साथ ही साथ इस विषय का हम सभी के स्वास्थ्य, 
भोजन, वस्त्र, कृषि, अनेक उपयोगी इन्डस्ट्रीज (7त00807725 ) तथा मनोरजन 
से बहुत ही निकट सम्बन्ध है। 


(१) कृषि (8७7८० ६०५८) 


जेनेटिक्स या आनुवशिकता (!7९:८०॥४ ) के क्षेत्र में काम करनेवाले वैज्ञा- 
निको ने अपने अनवरत परिश्रम द्वारा अच्छी नस्ल के पालतू जानवर जैसे गाय, 
बैल, भैंस, धोडें, मुर्गी इत्यादि पैदा किये हैं मौर बरावर उनकी नस्ल सुधारने 
का प्रयोग कर रहे हैं। इसके अलावा अनेक प्रकार के कीट या इनसेक्टस' (॥7- 
8९८8$) हमारी फसलो, गोदाम में इकट्ठा अनाज, हमारे वस्त्र तथा सामान 
को काफी नुकसान पहुँचाते हैं और मनुष्य तथा उसके पालतू जानवरो में अनेक 
प्रकार के भयानक रोग उत्पन्न करते हैं। मच्छर तथा मक्खी की काली करतूतो 
से सभव है तुम परिचित हो। यदि तुम्हे अनेक प्रकार के हानिकारक जन्तुओ 
की रचना, स्वभाव तथा जीवन-चक्र का ज्ञान हो तो तुम उनके निदमन (८०॥- 
६70) के उपायो को काम में लाकर अपने स्वास्थ्य तथा अपनी चीजो की बचत 
कर सकते हो। 


(२) स्वास्थ्य तथा रोग 

(सध्योँंफि 200 4078९95०) 
इस क्षेत्र मे जीव-विज्ञान की देन वहुत ही महत्त्वपूर्ण हैं। स्वस्थ रहने के 
लिए हम सभी को अच्छा भोजन, स्वस्थ व्यवसाय, रहने के लिए साफ-सुथरे 
मकान तथा जारीरिक और मानसिक थकावट दूर करने के लिए मनोरजन के 
स्वस्थ सावन चाहिए। हमे अपने शरीर का भी समुचित ज्ञान होना चाहिए तथा 
पास-पडोस में मिलनेवाले सभी हानिकारक तथा उपयोगी जानवरो का भी 
आवश्यक ज्ञान होना चाहिए। रोग दूर करने तथा स्वस्थ बने रहने के लिए हमे 
डाक्टरो की सलाह की आवश्यकता पडती है। डाक्टर बनने के लिए हमें मनुष्य के 


श्र जन्तु-विज्ञान 


शरसर की रचना तथा फिजियालोजी का समुचित ज्ञान होना चाहिए। 
वालको की ठीक वेख-रेख रखने के लिए माताओों को भी स्वास्थ्य-विज्ञान 
(79४।०४८) का उचित ज्ञान होना चाहिए। 
(३) भोजन तथा व्यवसाय ; #इप्मः 

पेड-पौवो के अतिरिक्त मनुष्य को अपने भोजन के लिए जन्तुओ पर भी निर्भर 
रहना पडता है। दूध, मक्खन, धी, पनीर, मास, मछली, बडे इत्यादि हमें जन्तुओं 
से ही मिलते हैं। देश की भौगोलिक स्थिति के अनुसार ही आमतौर पर मनुष्य का 
भोजन होना चाहिए। उदाहरण के लिए समुद्र के किनारे रहनेवाले छोगो के 
भोजन में मछली, केकडा, झीगा, सीपी, घोधा का प्रमुख स्थान होता हैं। यहाँ के 
रहनेवाले कुछ लोगो का मछली पकडना मुस्य व्यवस्ताय होता है। यदि मछली 
को मछली की आदतो तथा अभिजनन (97८८४४०४) इत्यादि का समुचित्त 
ज्ञान हो तो वे इस व्यवसाय में मधिक सफलता पा सकते हैं। इसी प्रकार मुगियों 
से अडें-वच्चे उत्पन्न करने मे भी जन्तु-विज्ञान से चहुत्त, सहायता मिलती है। 


(४) जन्‍्तु-विज्ञान तथा इन्ठस्ट्री |; 
(00087 शाते [)6080४) 
जन्तु-विज्ञान के उचित ज्ञान से छाभ उठाकर जापान में छोग मोतियों 
(८०४5) के व्यवसाय के ध्येय से सववंन (८०|६ए४८) करते हैँ और करोडो 
रुपये मूल्य के मोती-सीपियो में उत्पन्न करते हैं। ठीक इसी प्रकार ऊन (ए००) ) 
के व्यवसाय में भी हमें जन्तु-विज्ञान के अध्ययन से सहायता मिलती है। जंगलों 
का ठेका लेनेवाले लोगो के लिए कीडे-मकोडे से पेंडो की रक्षा करने के लिए कीट- 
विज्ञान (£00770]029) का समुचित ज्ञाव होना चाहिए। 
(५) मनोरजन (8८ए८८४००7) 
मछली पकडना, तितलियाँ इकट्ठा करना, चिड़ियो के अडे एकन्र करना, 
वाइनौकुलर्स ; (000८0]978) की सहायता से चिडियो को उनके प्राकृतवास में 
देखना तया उनकी जादतो (॥98) का बव्ययन करना, मलस्कस की दोल्स 
(४५९॥$) इकद्ठा करना इत्यादि सुन्दर मनोरजन के सावन है। यदि जन्तु- 
विज्ञान का ज्ञान हो तो मनोरजन के इन साधनो म मौर अधिक मजा आये। 


प्राणियों की सामान्य रचना 
भ्ाणियों के शरीर के परिमाण में काफी अन्तर होता है।_ इसी प्रकार 
आकार में भी बहुत अन्तर होता है। अधिकाश प्राणियों में 'शरीर का आकार 


समितीय (7८8०)४४) और निश्चित होता है। अपवाद के 'रूप में अमीवा 
ही ऐसा प्राणी है जिसका कोई भी मिश्चित आकार नहीं होता। अधिकाश 


विषय-प्रवेण १३ 


प्राणियों का आकार गोल, अडाकार, लम्बा तथा चपटा या रभाकार (८ए- 
॥रता। था ) होता है। भविश्चित आकार के प्राणियों को मससिततीय (28एउ- 
४॥८४४॥८७) ) कहते हैं। निश्चित आकार के प्राणियों में प्राय दो प्रकार की 

समिति (9ए7॥77607ए ) मिलती है--रेडियल तथा चाइलेट्रल (979स्‍ट7४) ) । 
ह रेडियल सिमिद्री में प्राणियों का 
शरीर खडे या वर्टीकिल प्लेन्स हारा 
बीचोबवीच से अनेक समान भागो में 
वाँठा जा सकता है। हाइड्ा के समान 
प्राणियों में इसी प्रकार की समिति या 
सिमिट्री मिकती है। इसके विपरीत 
वाइलेट्रल सिमिद्री में केवल एक ही 
वर्टीकल प्लेन होता है जो कि शरीर के 
बीचोवीच में लम्बी अक्ष के समान्तर 
फैला होता है और शरीर को दो चित्र २--रेडियल सिमिद्री 
समान अर्घाशों में बाँट सकता है। मेढक, केचुआ, खरगोश, मछली, मनुष्य 
इत्यादि प्राणियों में इसी प्रकार की समिति मिलती है। 
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चित्र ३--मेढक में वाइलेद्रल सिमिद्री है 


श्ड जन्तु-विज्ञान 


प्राणियों के शरीर का वह भाग जो कि सिर या मुखद्वार के निकट होता 
है, अग्र या एन्टोरियर (.0,0)0८४0।) सिरा कहलाता है। गुदा या अवस्कर 
द्वार (००४८४ 90०7४४४:८) के निकट स्थित भाग पह्चच या पोस्टीरियर 
सिरा (705:८707 ८००) कहलाता है। गुदा के पीछे शरीर की अक्षा का 
जितना भाग होता है, उसे पूछ ((४व) कहते हैं। वाइलेट्रली सिमिट्रीकल 
प्राणियों के शरीर का वहू भाग जो कि विश्राम या चलते समय भूमि के 
निकट होता है प्रतिपृष्ठ या वन्द्रल सतह कहलाता है। विपरीत सतह को 
पृष्ठ या डोौरसल साइड कहते हैं। 


[प्रश्न 


१--जीववारियो के प्रमुख लक्षणों का विस्तारपूर्वक वर्णन करो। 
२--आपि-सुष्टि के वर्गीकरण की रूपरेखा समझामों । 
३-आशिशास्त्र के अध्ययन की उपयोगिता विस्तारपूर्वक समझामो। 
४--द्विनाम-पद्धति को उदाहरण-सहित समझाओ। 
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आमतौर पर हम जन्तु-विज्ञान या जूआलोजी का अध्ययन मेढक से ही 
आरभ करते हैं। ऐसा करने के कई कारण हैं। यदि आप मेंढक की रचना 
तथा इसके समस्त जीवन-क्रम को भरी भाँति समझ ले तो किसी भी अन्य 
जन्तु तथा मनुष्य के शरीर की रचना का ज्ञान सरल्तापूर्वक हो 'सकता है। 
अन्य जन्तुओो की अपेक्षा मेढक आसानी से प्रदेश के सभी भागो में मिलू जाता 
है। इसके अडे-वच्चे भी आसानी से मिल जाते हैं जिससे परिवर्धन (6०ए८- 
0977८7/) की सभी अवस्थाओं का भी अध्ययन आसानी से किया जा 
सकता है। साथ ही साथ ये बहुत बडे नहीं होते जिससे प्रयोगशाला में इनके 
भगो का विच्छेदद (67552८007) भी सुविधाजनक होता है। साथ ही 
साथ ये साफ सुथरे होते हैं और जीवित अवस्था में छूने पर ये किसी प्रकार 
का कष्ट नहीं पहुँचाते। 


प्राणि-सष्टि में मेंढक की स्थिति 


मेंढक और टोड (॥090) चरदिब्वेदा (ए८:८८०:४७) समुदाय 
के प्राणी है। वरटित्रेटा के सभी प्राणियों में रीढ की हड्डी या बरटिब्नल 
कालम होता है। इस समुदाय में मत्स्य (१9209 ) , एमफीविया (<0ा[0)- 
908), रेप्टीलिया (८०४४७), एबोज (ए८७) और सेमेलिया 
(0(५777094) होते है। ह 

एम्फ्रीविया क्लास (०!४५5) के अनेक जन्तु सदा पानी “में “ही रहते हैं 
लेकिन कुछ जल, और स्थल दोनो ही स्थानों में रह सकते है इसलिए इन्हे 
जल-स्थलचर (8॥:7097005) कहते हैं इनकी त्वचा स्केलरहित, नम, 
लसलसी और ग्रन्यिक (2!०7000]27) होती है। नगी और नम त्वचा 
द्वारा ये साँस ले सकते हैं। इस क्लास के श्रभी प्राणियों में अगली और 
पिछली ढाँगो में आमतौर पर पाँच अँगुलियाँ होती हैं। ये असमतापी ([00/- 
[0४8९०:४१५)) होते हैं अर्थात्‌ इनके शरीर का ताप वातावरण के 
ताप के अनुसार घढा-बढा करता है। इस क्लास के अधिकाश श्राणी अडज 
(०९१० श्रा००४) होते है, अर्थात्‌ डे देते है। इन अडो का बाह्म-निषेचन 
(०ालटए्शं वि942007) होता है। एम्फीबिया क्ठास के कुछ 

१५ 


१६ जन्तु-विज्ञान 


टैंडपो उत्पन्न होते ह जो पानी 
जल्तुजों में बडो से छा्वा या टेडपाल ( ८2तै90१६ ) हज होते क हल 
में रहते हैं जौर (लत वा जल-इबसनिकाओं से नाँन ढेते हू। कुछ पटक 
बन गिल्म से साँस लेते हैं। वयस्क (2र्तेणी) बवस्वा में अधिकतर एम्का- 
चने 8 ् 
वियवा में फेफड़ों छारा झ्वसन होता है! 
भारतीय नेदक--राना टिप्रीना (66 #ह:7' 7) 
ससार में मेंडह की लगभग १००० स्पेणीज मिलती हैं। सावारण भार- 
तीय मेंडक राना दिय्ोना (पिवा। टी) कहलाता हैं। उप्णकटिवस्प 





चित्र ५--माउ़ीय मेढक दाना टिग्रीना का प्राइत्वास 

में यें वढी सख्या में मिलते हैँ लेकिन जैसे-जैसे विषवत्‌्-रेखा के उत्तर या 
दक्षिण में सर्दी बढ़ने के कारण इनकी सल्या उत्तरोत्तर घत्ती जाती है। 
प्राकृतवात्त (सि०0॥08)--अन्य जातियों या स्पेंगीज को तरह भारतीय 
मेंढक, राना दिप्रीना नी तालावो, पोखरो, नदियों के स्विर पानी या उनके पास- 
पडोन में मिलता है। वर्षा ऋतु में जब जाह-जाह पानो भर जाता है तो यह 
इबर-ठवचर कूदता हुजा दिल्‍्यई देता हैं। जलाझया में या उनके पाससंडोस 
में ही रूना यह क्यों पनद्ध का हैं? ल्वच्रीच इबसन (८पाध्धााट005 
7८5० एश07) के लिए इनकी त्वचा का नम बनी रहना व्यवस्यक होता 
हैं। लता के यूछते ही इस प्रकार की इवसन-क्रिया वच्द हो जाती हैं जिससे 
वह नर जाता हैं। इसी लिए मेटक का तालाद, पोखर तथा नदी-नालों के 
पास रहना जावश्यक हैं शिसमे न्‍्मी-की चह पानी में डुबकी ल्गाफुर ऊपनी 
लता को वरावए गीली दनावे रद्ध सके। इसके जतिरिक्त इस प्रका: का निवास- 
न्याय अनेक भत्रुणे से भी इनको उत्ना करने में सहायता 





देता १2 5 


बता हूु। 


मेंढक १७ 


भकार की भाहट होने पर ये तुरन्त तालाव के पानी मे कदकर शत्रु की पकड 
के बाहर हो जाते है। ये छोटे-मोटे कीडे-मकोडे, घोधे, केचुए इत्यादि खाते 
हैं। तालाब के पास-पडोस में इस प्रकार के भोजन की कमी नही होती। 
मँंथुन तया अडरोपण (07908700) के लिए तो इनका वासस्थान बहुत 
उपयुक्त है। 

भोजन (#000)--सूंघने तथा स्वाद लेने की शक्ति सेढक में अल्प- 
विकृसित्त या अविकसित होती है जिससे यह सडे-गले कौडे-मकोडो को निग- 
लने में भी नही हिचकता | जामतौर पर यह चलते-फिरते या उडते हुए जन्तुतो 
का ही शिकार करता है। शिकार करने में इसकी अनोखी जीभ सहायता 
देती है। इसका अगला सिरा निचले 
जबडे के अगले सिरे से जुडा रहता 
है लेकिन पिछला भाग स्वृतन्र तथा 
द्वियाख(9/07८४८८०) होता है। 
यह लूसलसी होती है। मेठक शिकार की 
टोह में चुपचाप बैठा रहता है और जिकार 
देखते ही यह जीभ को तेजी से वाहर चित्र ६--जीभ द्वारा 
निकालता है गौर जिकार को लपेट में लिये भोजन की पकड़ 
हुए तुरन्त खीच लेता है। छोटे-मोटे कीडे लसलूसी जीभ मे चिपकते ही 
वेवस हो जाते हैं। मुंह वद होने पर वह किसी प्रकार बाहर नहीं निकल 
पाते। जब कभी भेढक किसी बडे जन्तु जैसे हैडपोल, केचुआ इत्यादि 
को पकडता है तो अपनी-अगली टाँगो की सहायता से उसे मुंह में ठेलना 
पडता है। 

चिडियो तथा स्तनधारी जन्तुओो की तरह मेढक मुंह से पानी नही पीता , 
आवश्यकतानुसार यह पानी बपनी त्वचा द्वारा सोख छेता है। त्वचा और 
पे शियो के बीच सबक्‍्यूदेनियस साइन्यूसेज ($ए9८0(४20058 70७८७ ) 
होते हैं जिनमें एक प्रकार का द्वव या लिस्फ भरा रहता है। इसी मे सोखा 
हुआ पानी मिल जाता है। रु 

मेढक के दान्रु (027028)--दूसरे प्राणियों की तरह मेढक में शत्रुओ 
में अपनी रक्षा करने के लिए सींग, दाँत, नाखून इत्यादि नहीं होते जिससे 
इसके अनेक क्षत्रु जैसे साँप, नेवले, चोल, कौआ, बगुले, मछलियाँ इत्यादि इसे 
आसानी से पकड लेते हैं। मनुष्य भी इनका शत्रु है। छाखो मेढक प्रतिवर्ष 
जीव-विज्ञान की प्रयोगशालाओ मे मारे जाते हैं। कुछ देशो में लोग 883 
पिछली टाँगो के मास को वडे चाव से खाते है। थोडी वहुत सल्या में बडें- 

फा०२ 
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छोटे भाई-वन्ध्‌ टेडपोल्स ([9090!८5) 
मेढक अपने छोटे भाई-वन्धुओ को खा जाते हैं। ठेड 
की मृत्यु तो और भी अधिक होती है। इन्हें मुर्गावी, कौडिल्ला, मछलियाँ 
आदि खाती हैं। 


यद्यपि मेढक छोटा और असहाय जन्‍्तु है फिर भी शत्त्‌ के कि मे की 
जाने पर यहू निकल भागने का प्रयत्तन करता है। सिर के पकड में ञ्ा जाने 
पर यह अपनी शक्तिशाली पिछली टाँगो को सहसा झटके के साथ फैलाता 
है और शरीर को फूलाता तथा पिचकाता जाता है जिससे ढील पाते ही 
वह निकल भागता है। मूपन-त्याग का प्रयोग भी दान से छुटकारा पाने वा 
अच्छा साधन है। यदि तालाव के पास पढोस में इसे शभ्ु की आहट मिलती 
है तो यह डुबकी लगाकर भाग जाता है। शभु को देखकर यह कूदने के 
चजाय निश्चल हो जाता है। इस प्रकार चुपचाप चेंठ जाने से इसके 
शत्रु को इसका पता नहीं चलता। 


पास्-पढोस के रग के अनुसार अपनी खाल या त्वचा का रग वदल्ते 
रहने की अनोखी शक्ति भी इसको रक्षा का सफल साधन है। इसे रक्षफ- 
रग-परिवर्तत (970६८८(७ए८ ८०00 प्त्नत05 ) कहते हैं। इसकी पृष्ठ 
(ऊपरी ) सतह का रग हरा बौर धब्बेदार होता है जब कभी 
पहहरी घास म॑ वेठा होता है,इसकी त्वचा का गहरा हरारग 
हो जाता है जिससे यह मासानी से नहीं दिखाई पडता। 
नालियो या अन्य भेघेरे स्थानों में रहने पर इसका रग काला 
हो जाता है। इस प्रकार पास-पडोस के रग में घुल्ममिल 
जाने से इसके दु इसे जासानी से नही देख पाते। 

चलन (१,0८077000॥7 ) --भेढक एक स्थान से दूसरे 
स्थान में उछाल मारकर (९४०४६) या तैरकर ($ए ३ 
70778 ) जा सकता है। इन दोनो प्रकार के चलन में इसकी 
पिछली टाँगें ही विशेषरूप से सहाभक होती हैं। बैठने पर 
पिछली टाँगें अगरेजी के मक्षर < के समान दोहरी होती है 
जिससे ये स्प्रिग (॥7708) का काम करती हैं। एफाएक 
झटके के साथ भूमि को ठेल्ने पर इसका शरीर उछल 
जाता है। भूमि पर गिरते समय अगली टाँग घरीर 
को रोकने में सहायता देती हैं। 
चित्र ७--भेढक पानी में तैरते समय पिछली ठाँगो को झत्ने थे 
को पिछली टाँग पीछे फेंकने पर भंगुलियाँ फैल जाती हैं और 
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का जाल (एए८०) फैलकर एक सुन्दर पतवार का काम देता है। जालूदार 
(ए९००८० ) पिछली ठाँगो को शी घता से फैलाने पर पानी के दवाव से शरीर 
भागे वढ जाता है। ठाँगो को सिकोडकर मेढक उन्हे फिर से तेजी के साथ 
फैलाता है जिससे शरीर और आगे बढ जाता है। इस क्रम को वार-वार 
दोहराने से सेढक तेजी से पानी में तैरता है। : 
मेढक में पूंछ का अमाव वास्तव में मसमजस में डाल देता है क्योकि 
पानी के अन्य जन्तुओ जैसे मछली, घडियाल, मगर, न्यूट्स (0८७०5) इत्यादि 
में तैरने मे शक्तिशाली पूंछ विशेषरूप से सहायता देती है। पूँछ के अभाव 
को पूरा करने के लिए ही मेढक की पिछली टाँगें लम्बी, शक्तिशाली और 
जालदार हो जाती हैं। यदि मेढक में पूंछ होती तो वास्तव में कूदने में वडी 
वाघक होती। चलन में मेढक की अगली टाँगो का उपयोग केवल इतना 
ही है कि वह उसके सकल 2 
शरीर को इच्छित  फर्ती वब्दे सतह 
दिद्ा मे मोडकर आए 
उस दिया में कूदने 
में सहायता देती हैं। 
तालाव के अधिक 
गहरे होने पर मेढक 
अपने फेफडों को हि 


फुलाकर, साँस लेने 





चित्र ८--उतराते समय मेढक के नेत्र तथा नासा- 
छिद्व पानी की सतह के ऊपर रहते हैं । 

के लिए जल की सतह के ऊपर उठाये हुए अपना 
॥९क॥ रत 

अधिक समय उतराते हुए विताते हैं। उतराते 

समय इसका द्वारीर निष्क्रिय रहता हैं, यह 

अपनी टाँगो को आघा या पूरा फैडाये हुए सधा 

रहता है। उतराते समय ये ,बडे चौकज्ने रहते है, 

किसी प्रकार की आहट मिलते ही ये तुरन्त गोता 

श/ ३/ लगाकर झोझल हो जाते हैं। 

मेंढ़फ की टरे-टाँ टर्र-टाँ ((702॥020)-- 

मंथ अदक वर्षा ऋतु में विशेषरूप से स्ध्या के समय इनकी 

चित्र ९--नर और मादा टर्र-्ा टरें-टाँ की आवाज सुनाई देती है। नर की 

मेढक मे अन्तर बावाज मादा की अपेक्षा अधिक तेज होती है। 


भैथुन गद्दी स्वर कीए 


सर मेक 


२० जत्तु-विनान 


क्योंकि वर की बावाज को तेव करने के लिए राना टिग्रीवा में दो बोकल 
पैक या स्वर-कोष्ठ होते हैं। इन दोनों पैलियो की त्वचा काली तथा सुर्रदार 
होती है और ये सिर के निचले भाग में गले के इधर-उधर स्थित होती है। 
भेडक के स्व॒र-यत्र या लॉरिक्स (7775) में दो स्व॒रूएज्नू था चोकल कौर्ड 
होते हैं। वव हवा मुख-गुद्दा से फेफडो में या फेफडो से मुखगृहा में आती- 
जाती है तो स्वररज्जू हिंलते हैं जिससे हर-ठाँ दर्र-ैाँ की आवाज उत्पन् 





चित्र १०--नर भेढक वोकल सैक की सहायता से टरे-टाँ करता है 
होती है। फूले हुए स्वर-कोष्ठो में गूजने से यह अवाज नर मेढको में बहुत्त 
तेज हो जाती है। ड्रीफोंग (७८८ 60£9) में दरें-ल करते समय वोकरऊू 
सैक हवा भरते से इतना फूल जाता हैं कि वह उसके सिर से भी वडा 
दिखाई देता है। 

शीत-निष्कियता या हाइवर्नेशन (पि0०:780/07)--मेढक एक असम- 
ठापी (907000008ए५/शे) जन्तु है जिससे उत्तके शरीर का तापक्रम चारो के 
वायुमडल के ताप के बनूत्तार घटता-बढता रहता है। शीत या जाडे की मघि- 
कता में इसके शरी र का ताप घट जाता है जिससे वे निष्किय ($020८0:ए८) 
हो जाते हैं। इनको इस अवस्था को झोत-निष्कियता कहते हैं। खुले स्यानो में 
ऐसी दक्षा में रहता उनके लिए घातक होता है। इसलिए ये शीत ऋतु के बारभ 
होते ही, तालावो की तह को मिट्टी में घुस जाते हैं और वहीं निष्किय अवस्था 
में पडे रहते हैं। ऐसी दश्शा में इनकी सभी जीवन-क्रियाएँ मद पड जाती हैं। 
मूंहजौरनाक के छे दो के उन्द होने से ये केदक अपनी नम स्वचा द्वारा साँसले 
सकते हैं। इनके हृदय की घडकत भी वहुत घीमी होतो है। भोजन करने का प्रश्न 
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ही नही उठता। जिगर या यक्षत में एकन्न भोजन के सहारे ही इसकी जीवन- 
क्रियाएँ होती हैं। 

शीतकाल में अन्त मे जब गर्मी पडने लंगती हैतो ये फिर सक्तिय हो जाते 
हैं और मिटटी के बाहर निकलकर फिर से कीडे-मकोडो की खोज में उछल-कूद 
करने छऊगते हैं। 

प्ीष्म निष्कियता (॥८४६४ए४४३07 ) --मई-जून के महीनों में जब हमारे 
प्रदेश के मे दानो में लू चलने लगती है तथा गर्मी अपनी पराकाष्ठा पर होती 
है तो मेढक फिर नदी, नालो और तालावो की नम मिट्टी में घुस जाता है। 
और गर्मी से अपनी त्वचा को सूखने से बचाने के लिए छिपा रहता है। इस 
निष्क्रिय व्यवस्था को इस्टीवेशन (8८980ए०2(07) कहते है। वर्षा ऋतु में 
जब जगह-जगह पानी भरा रहता है और हवा नम होती है, कीडे-मकोडो की 
कमी नही रहती तो इसका जीवन सबसे अधिक [सुखद होता है। 

प्रएन 

१--जन्तु-विज्ञान के अध्ययतत का आरम्भ मेढक से करने में क्‍या 

सुविधा है ? 
/ २--सामान्‍्य भारतीय मेढक, राना टिग्लीना के रहन-सहन का वर्णन करो। 
*३--(क ) मेढक अधिकतर जलाहय में या उसके निकट क्यो मिलते हैं ? 
(ख) मेढक की अगली टाँगो की अपेक्षा पिछली टाँगें क्यो अधिक 
लम्बी होती हैं? 
(ग) शत्रुओं से मेढक किस प्रकार अपनी रक्षा करते हैं ? 

४-मेढक को असमतापी क्यो कहते हैं” इससे इसे क्‍या सुविधा 
होती है ? 

५---मेढक की बाह्य आकृति का वर्णन करो। इसकी वाह्य-भाकृति 
में कौन-कौन-सी ऐसी विशेषताएँ होती हैं जिनके फलस्वरूप यह जल तथा 
स्थल दोनो स्थानों में सफलतापूर्वक रह सकता है ? 

६--निम्न विषयो पर सक्षेप में टिप्पणियाँ लिखो -- 

हाइवरनेंशन रक्षार्थ-रग साम्य, टरटराना (८६०॥८७४४), मेढक 
की जिल्ला, त्वचीय श्वसन ।' 

७--जननकाल में मेढक जलाशय में क्यो इकट्ठा होने लगते हैं? 
जल में अ्डरोपण से क्‍या लाभ हैं? 


के 


वध्याय 


बाल्यनआकृति 





केवल मध्य-पृष्ठ रेखा पर काटने से ही मेढक का शरीर दो सामान भागों 
में वॉँटा जा सकता है। शरीर की इस विशेषता को द्विपाईर्व-सम्मिति या 
बाइलेट्रल-सिमिद्री (9/80272| 59४777८07ए) कहते हैं। अन्य सभी वर- 
वटिव्वेद्स में भी यही विशेषता मिलती है। 
मेढक के शरीर की ऊपरी सतह को पृष्ठ-सतहु या डौरसल साइड (60+- 
52| 80०) कहते हैं। शरीर की जो सतह भूमि की ओर रहती है उसे प्रति- 
छुंग्रं। पृष्ठ या चेन्दूल साइड 
(४८४४४४ 506) कहते 
_..हैं। शरीर के अगले सिरे को 
की. अग्न या ऐन्टीरियर और 
पिछले को पद्चच या पोस्टी- 
रियर ([005।67707) सिरा 
कहते हैं। शरीर के दोनो 
नर न किनारो को पार्श्व या छेट्ल 
चित्र ११--मेढक की बा आकृति साइड कहते हैं। मेढक का 
शरीर नौकाकार (909 
$॥87८0 ) होता है अर्थात्‌ अप्र सिरा थोडा नुकीला और बीच का भाग चौढा 
होता है। शरीर का यह घारा-रेयी (8076%॥777८0) आकार इनके जलीय- 
जीवन के लिए एक महत्त्वपूर्ण अनुकूछन (3049 ६9007) है। 
मेढक का शरीर दो प्रमुक्ष भागो में वाँटा जा सकता है--- (१) सिर 
और (२) घब (तप्या)। भेढक में गर्देत और पूंछ का अभाव होता है। 


मेढक में गर्दन का अभाव शरीर को प्रवाहरोधी वना देता है जिससे उसे पानी 
में तैरने में बडी सुविधा होती है। 













प्स््ज् 
प्स्स्च्च 


सिर (स८0) 


॥॒ मेढक का सिर तिकोना (एघक्षाह044) तथा पृष्ठ-प्रतिपृष्ठ या डौर्सो- 

वैन्द्रल प्लेन (00780-एलफफ्गा ?476) में चपटा होता है। सिर के 

अगले नुकीले भाग को तुड (४700४) कहते हैं। मेढ़क में न तो गाल 
र्२ 
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होते हैं और न होठ। गालो (८८८६४) के अभाव से इसका विशाल मुख 
(77०00/70 एक कान से दूसरे कान तक फैला होता है। विशाल मृख होने 
से मेढक की अनोखी लसलऊसी जीम शिकार पकडने के लिए बडी तेजी 
मे बाहर निकल सकती है और शिकार को लपेट में लिये आसानी से लौट 
जाती है। मुख के बद होने पर दोनो जबडे इस प्रकार सटकर मिल जाते 
है कि वायु केवल नासा-छिद्रों (१2०७) द्वारा ही मूृख-गृहा में घुस सकती 
है। दोनो वाल-व्यू छर (ए०एपाशआः ) बाह्य नासा-छिद्र (८४६८४४ 797८5) 
सूंड के सिरे के समीप ऊपरी सतह पर स्थित होते ,है। 


गर्देत के होने पर हम सिर घुमाकर इच्छित दिशा में देख सकते हैं। 
भेढक में गर्दन के न होने पर इस प्रकार की सुविधा नहीं होती किन्तु इसकी 
कमी बडे ही अनोखे ढंग से 
. उसके बडें-बडे नेत्रो द्वारा पूरी 
की जाती है जो सिर के दोनो 
ओर (पादव॑ में) उभरे 
हुए स्थित होते हैं। नेत्रो के 
बडे उभरे हुए मोर सिर के 
पार्षव (82८०]) भागों ्डल22 
में स्थित होने से रक्षाविहीन चित्र १९--मेढंक का नेत्र 
तथा डरपोक मेढक लूगभग सभी दिशाओ में विना सिर घुमाये देख सकता है। 
इस प्रकार वह सर्देव सजग और चौकन्ना रहता है। मेढक के नेत्र में ऊपरी 
पलक (पा|०००४ 4॥0) मोटी और अचल होती है किन्तु निचली पलक छोटी 
और थोडी-बहुत गतिशील होती है। तीसरी परूक' जिसे निविदेंटिग झिल्ली 
(742८0(४008 7707770728/6) कहते हैं पतली और पारदर्श होती है और 
निचली पलक से जुडी रहती है। आवश्यकतानूसार इन्हे आँखो की बाहरी 
सतह पर खीचकर मेढक मिट्टी तथा अन्य प्रकार के हानिकारक पदार्थों से 
मबाँखो की रक्षा कर सकता है। 


मेढक मे बाहच-फर्ण (८डपट% ८७5) नहीं होते। प्रत्येक नेत्र 
के कुछ नीचे तथा पीछे काले रग का एक बडाकार पर्दा होता है जिसे कर्णे- 
चपठह ((ए7072०/४७) कहते है। यह पर्दा का्टिलिज के एक छल्ले की ऊपरी 
सतह पर मढा रहता है। नर-मेढक में सिर की प्रतिपृष्ठ (ए८ए८४) सतह 
पर गले के इधर-उबर एक एक काली ज्ुर्रीदार थैली होती है जिसे स्वर- 
कोष्ठ या वोकल-सैक कहते है। इन्ही को फुलाकर मेढक टर्र टर॑ करता है। 





श्र जन्तु-विज्ञान 
घड (77०४४) 

सिर को छोड शरीर का शोष भाग घड (070ए॥६) कहंछाता है। घड 
का पृष्ठ भाग चितकवरा-हरा किन्तु प्रतिपृष्ठ भाग सफेद, हल्का पीछा या 
लाल होता है। क्या तुमने कमी सोचा है कि इस प्रकार की असमानता 
को क्या कारण है ? जब कभी मेढक हरी घास के वीच बैठा होता हैततो उसकी 
पृष्ठसतह की त्वचा का रग पास-पडोस के पौधो के रग से बहुत कुछ मिल 
जाता है और इस प्रकार इसके शत्रु इसको आसानी से नहीं देख पात्ते। 
जल में तैरते समय इसको प्रतिपृष्ठ सतह की त्वचा का रगे पानी के मटमैले 
रग से मिल जाता है जिससे त्ताछाव की तलहटी (9000॥7) में रहनेवाले दाश्नु 
इसे सरलता से नही देख पाते। 

भेढक की त्वचा कोमछ, नम और लसलसी (9]079) होती है और 
इसका पेशियों से ढीला लगाव होता है। पृष्ठ भाग की त्वचा में बहुंत- 
सी झूरियाँ होती है जो पीली मध्य रेखा के समान्तर दोनों ओर बागे से 
पीछे की ओर फैली दिखाई देती हैं। इन शुरियों को डीसों-लेट्रल इमेल प्लीकी 
(१0780[४८:४ १८:७४] 9]09०) कहते हैं। सिर के कुछ पीछे 
मध्य रेखा पर एक काछा-सा घब्वा होता है जिसे ब्राऊ स्पाठ (2707४ (२000) 
कहते हैं। यह मेढक के तीसरे नेध्र का चिह्न मात्र है जो किसी काल में इसके 
पूव॑जों में मिलता था। 

भूमि पर वंठे होने पर मेढक की पीठ पर एक कूवड (॥07॥70 ) सा निकल 
आता है। वास्तव में यह दिखावटी कूबड श्रीणि मेखला या पैल्विक-गंडिल 
गौर वरटिब्रल कॉलम के जुडे होने का स्थान है। दोनो जाँघो के बीच पृष्ठ भाग 
के समीप एक छेद होता है जिसे भवस्कर या फ्लोएका द्वार (002८४ श0०४- 
८०४९) कहते हैं। यह मल-मृत्र और जनन-कोशिकाओं (;८०४000८४९७ 
८८१४) को बाहर निकालने का स्थान है। पूँछ के न होने से क्छोएका द्वार 
रीढ़ की हड्डी या वरटिब्रल कॉलम के पिछले नुकीले सिरे के ठीक पीछे पष्ठ- 
सतह पर मिलता है। हि 

धड के अगले सिरे से अगली हाँगें (076 ]॥7 05) मौर पिछले भाग से , 
दोनों पिछली टाँगें जुडी रहती हैं। अगली टाँगों या अग्नपादों की अपेक्षा परचपाद 
(70 07705) या पिछली टाँगें अधिक लम्बी होती हैं। प्रत्येक अगली 
टाँग तीन स्पष्ट भागों में वॉँटी जा सकती है--अथम भाग जो धढ से जुडा 
रहता है उत्तर बाहू (ए७0९८४ 0४४0 ) , वीच का भाग पृ्वेबाहु ([0:6 शा ह। 
मौर जो भाग भूमि पर टिका रहता है, हस्त (|7र्त) कहलाता है। हस्त में 
फलाई (७757) कर हथेली (9शां ॥8॥ | ) और घार नख रहित अंगुलियाँ होती हैं| 


वाद्य आकृति श्ष्‌ 


अंगूठे का अभाव होता है। नर भेढक में जनतकाल मे तर्जनी (879 47867) 
की प्रन्धि ल त्वचा | 24:-84६ के मोदे होने से एक गड़ी-सी--बन---. ने से 


पर 
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५७७... | 

















» 079 एव) ब 

हैं। मैथुन के सम 
नर इन्ही गहियो क॑ 
सहायता से म 
मेढक को दढत 









पूर्वक पकड लेता है ० १३--क, मादा , ख, नर, ग, “१० की तर्जेनी 
सभी मेंगूलियो के / जनसनन काल मे 





प्रतिपृप्ठ सतह पर प्रत्यक जोड के नीचे भो एक छोटी-सी गई हो 
सबमादिकुलर पैड ($प्र०-2:८८०४४ 990 ) कहते है। 

अगली टांगो की अपेक्षा पिछली टाँगें या पश्चपयाद अधिक लम्बे गौर पेंशीय 
(7778८ए ०४) होते हैं। पिछली ठाँग का ऊपरी भाग ऊर (ष्टी)), मध्य 
भाग जंघा (»/श7र८ ) और उसके वीचे का भाग गुल्फ या टखना (975]6) कौर 
अतिम भाग पाद (000) कहलाता है। भूमि पर बैठे होने पर गुल्फ तथा पाद 
भूमि के सम्पर्क में होते है। मेढक का गुल्फ मसाधारण रूप से लम्बा होता है। 
पाद की पाँचो मबेंगूलियाँ विशेषरूप से लम्बी, नखरहित तथा जालदार 
(:८००८०) होती हैं। मेढक की शक्तिशाली, रूम्बी और जालदार पिछली 
ठाँगें जल में पतवार के समान औौर भूमि पर स्प्रियग (597772) के समान 
काम करती हैं। भूमि पर वैठे होने पर मेढक की दोनो अगली टाँगें कोहनी 
पर मुडकर आगे की ओर झशुकी हुई और पिछली टाँगें घुटने तथा टखने 
पर पीछे की थोर मुडी रहती है। इस मुद्रा में वह सदैव कूदने के लिए 
तैयार रहता है और जाहट पाते ही अपनी पिछली टाँगो को फैलाकर तुरन्त 
छलाँग भरकर मबाँखो से बोझल हो जाता है। 

नर और मादा मेंढक सें अन्तर 

नर सेढक की अगली ठाँगें मादा की अगली टाँगो की अपेक्षा अधिक पेशीय 
(77708९० ०४) होती हैं तवा नर की बगली ठाँगों की तर्जनी में मैयुन गद्दी ..' 
होती है। नर के सिर की प्रतिपृष्ठ सत्तह पर स्वर-कोप्ठ या वोकल सैक होते 
हैं। भादा की देह अधिक फूली हुई होती है जौर मादा की त्वचा का रग भी 
नर की अपेक्षा हल्का होता है। 


६ जन्तु-विज्ञान 


प्रश्त 
१--मेढक की वाह्म-आक्ृति में जल और स्थल पर रहने के लिए कौत- 
कौन-सी अनु कूलताएँ (3029 /80078) मिलती हैं? सभी का विस्तारपूर्वक 
वर्णन करो। हि 
(२--(क) मभेढक के नेत्र सिर के पार्व-मागो में किन्तु मनुष्य में अगले 
भाग में स्थित होते हैं। क्यों 
(ख) त्वचा के सुखने पर मेढक मर जाता है किन्तु खरगोश में ऐसा 
नही होता। क्यों ? 
(ग) मेढक की अगली ढाँगें पिछली ठाँगो कौ अपेक्षा छोटी होती 
हैं। क्यों ? 
३--तर और मादा मेढको में क्या अस्तर होता है ? 
४-..-निम्नलिखित पर सक्षेप में टिप्पणियाँ लिखों -- 
निर्विश्िटंग झिल्ली, ब्राऊ स्पाट, (9770फए 870) | कर्ण-पटह, 
बौकल सैक या स्वर-कोपष्ठ, जाल (८०) तथा हाइवनेंशन। 


बेल 


आंतरंग (५॥४००४०) 





क्लोरोफामं सूँघाने पर जब मेढक अच्छी तरह बेसुध हो जाय तो उसे पीठ 
के सहारे लेटा दो । फिर उसकी प्रतिपृष्ठ या वस्ट्रल सतह की मध्य रेखा के 
किनारे-किना रे आगे से पीछे तक काटकर त्वचा तथा मास की पर्तों को उठकर 
दोनो ओर सुइयो द्वारा खोस दो। ऐसा करने पर विशाल देह-गुहा या सीलोम 
(८००००) दिखाई देती है। इस गुहा में मिलनेवाले सभी भीतरी अगो को 
आंतरग या विसरा (ए38८०72) कहते है। इन अगो को पूरी तौर पर देखने 
के लिए दोनो अगली टाँगो के बीच स्थित असमेख ला या पैक्टोरल गिल 
को बीचोबीच में काटकर इधर-उधर फेलाना आवश्यक हो जाता है। _ » 


देहगृहा के अगले भाग के बीचोबीच में छाल रग का शकक्‍्वाकार हृदय 
(॥९97४) होता है। इसके चारो ओर एक दोहरी पतली झिल्ली होती हैजिसे 
हृदयावरण या पेरीकाडियम (677९%४0070 ) कहते हैं। इसकी गुहा, जोकि 
चास्तव में सीलोम का ही एक भाग है, पेरीकार्डियल कैविटी कहलाती है। इसमे 
एक प्रकार का लसीका-सदृश द्रव भरा रहता है जो बाहरी घकको (50८ा६8 
मे हृदय की रक्षा करता है। हृदय के दोनो ओर तथा पीछे तक फंले हुए यकृत 
पिण्डक ([7८४ 00८8) होते हैं। इसमें दाहिने तथा वाएँ पिण्डक होते है 
किस्तु बायाँ पिण्डक दाहिने से वडा होता है और स्वय दो पिण्डको में बेटा 
होता है। दाहिने और बाएँ पिण्डको के बीच में एकगोल हरे रग का पित्ताशय 
(20 98006४) होता है। इसमे हरे रण का पित्त (6) भरा रहता; है । 
यक्ृत-पिण्डको से लगभग ढके हुए दो लोचदार (८!४४८४८) फेफडे होते है। 
ये रबर की तरह लचीले होते हैं। हवा भरते पर फूछकर ये २-२६ इच लम्बे 
हो जाते हैं। हवा से फूले हुए फेफडो की बाहरी सतह मधुमक्खी के छत्तो के 
समान दिखाई पडती है। 

यकृत के बाएँ पिण्डक को आगे की ओर पलटने पर आमाद्य दिखाई देता 
है। यह आहार-बाल (2/॥77९727ए ८०४॥०७। ) का सबसे चौडा भाग होता 
'है। इसका अगला सिरा ग्रसिका या ईसोफेग्स (0०४0//2205) से जुडा 
रहता है किन्तु पिछला भाग पाइलोरिक वाल्व ([7]070 एथ२४८) हारा 

र्छ 


जन्तु-विज्ञान 
२८ जन्तु 


भआामाशय के 
ग्रहणी या दयूओडीनम में खुछता है। छोटी आँत का यह भाग मर अह 
संमोन्तरघोड  भागे,जाकर में गरेजी के धक्षरा] काआकार बनाता है। ड्‌ ई 


मेढक की देह-गुट्ठा म-स्थित अग हा 


पिकत्ताशय _ के हक छ्द्य 


ड् ँ 
कर है पक ह। 


फिफड़ा 
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चित्र १४--मेढक के मातरग 
के मलावा छोटी घाँत के शोप भाग को क्षुद्रात्न या ईलियस कहते हू। क्षृद्रात् 
७-८ इच लम्बी, कुडलित (००१९०) तथा देहगुहा के वाएँभाग में स्थित होती 


>> ७++ल ली लक जलसचता 


नस 


आतरभ २९ 


है। पिछले सिरे पर यह एकाएक फैलक्र बडी आँत या बुह॒दात्र ([9/2० 
400:25077८ ) बनाती है। यहपीछे की ओर उत्तरोत्तर सकरी होती जाती हैं। 
इसका अच्तिम भाग घलोएका (0]09८०) कहलाता है। यह क्लोएका-द्ार 
में होकर बाहर खुलता है। ईसोफेगस, आमाशय, ड्यूओोडीनम, क्षुद्रात्न तथा 
क्लोएका ये सब मिलकर आहार-ताल बनाते है। 

आमाशय गौर ड्यूमोडीनम के वीच झिल्ली से सधी हुई एक लम्बी, चपटी 
तथा जनियमित आकार की प्रण्यि होती है जिसे अम्न्याशय ([020८7०९५8 ) 
कहते हैं। बृहदात्र के अगले सिरेके समीप गहरे छालरग की तिल्‍लो या प्लीहा 
(3[7८27) होती है। यह झिल्ली द्वारा आहार वाल से जुडा रहता है। 

आहार-वारू को एक ओर खिसकाने पर दोनो चुक्क-(:077275) और 
जननेन्द्रियाँ दिखाई पडती हैं। लाल रग के दोनो लम्बे वुबफ्त वरटिन्नल काऊम के 
इधर-उधर स्थित होते हैं। इनके वाहरी किनारे गोल और चिकसे होते हैं किन्तु 
भीतरी किनारे जगह-जगह कटे हुए होते है। प्रत्येक वृक्‍्क के बाहरी किनारे 
से एक सकरी नली निकलती है डिसे मूत्रवाहिनी या यूरेटर (एा०८८०) 
कहते हैं। प्रत्येक वृक्‍क की प्रतिपृष्ठ सतह पर अनियमित आकार और पीले 
रग की एक सुप्रारीनल ग्लैण्ड (5प74८४४) 8%70 ) होती है। 

नर मेढक के प्रत्येक वृक्क की ऊपरी सतह पैर अगले सिरे के समीप एक 
लम्बा, मडाकार, पीले रग का वृषण या टेस्टिस (६८505) होता है। यह 
झिल्ली द्वारा वृक्क से जुडा रहता है। प्रत्येक वृषण के अगले सिरे से पीले रग 
त्था मेंगुलियो के आकार की रचनाओ का एक गुच्छा जुडा होता है जिसे वसा 
पिण्डक (£2: 7007) कहते हैं। 

मादा मेढक में प्रत्येक वृक्‍क की प्रतिपृष्ठ सतह पर एक अनियमित बाकार 
का बंडाशय (०एशए) होता है। छोटे मेढको में यह छोटा, सफेद, पारभास 
(४:27»ए८९०८) और अनियमित आकार का होता है किन्तु प्रौढ़ मादा 
में इसके पिण्डक ([0065) बडे होते हैं और यह इतना वंडा होता है कि यह 
देहगहा के एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैला होता है। इसके रग में भी परिवर्तन 
हो जाता है। इसमें असख्य अडे होते हैं जो लगभग काले रग के होते हैं। 
प्रत्येक अडाशय भी झिल्ली द्वारा वृक्‍क की प्रतिपृष्ठ सतह से बेंघा रहता है। 
नर मेढक की तरह मादा में मी अडाशय से जुडे बसा-पिण्डक होते हैं। प्रत्येक 
अडाशय के वाहरी भाग में एक सफेद बहुत लम्बी तथा कुडलित नली होती है 
जिसे ओवीडक्ट या अडवाहिनी (0ए/00८८) कहते हैं। अ्त्येक मडवाहिनी 
का अगला सरा देहगुहा की पृष्ठ सतह से सटा हुआ अपनी ओोर के फेफडे 
के माघार के समीप एक छेद द्वारा देहगृहा में खुलता है। इस छेद को औस्टियम 
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या मुखिका (050ए70) कहते हैं। अडवाहिनी का पिछला भाग चौडा होकर 
मोवीसक (०५52८) बनाता है। इसी में अडे एकश्न होते हैं। दोनों ओर 
के ओवीसैक क्लोएका या अवस्कर की पृष्ठ सतह पर खुलते हैं। कछोएका की 
प्रतिपृष्ठ सतह से एक पारदर्श तथा छचीली झिल्ली की थैली जुडी रहती है 
जिसे मूत्राशय या युरेनरी ब्लैंडर (घााााए >]0606:) कहते हैं। 


पेरिटोनियम या उदर्या 
(?९०४४००९००) 

देहमित्ति की भीतरी सतह से सटकर छगी हुई एक झिल्ली होती हैजिसे 
पेरिटोनियम ([0700760०77) कहते हैं। इस झिल्ली के पूरे फैलाव तथा 
कार्य को ठीक-ठीक समझने के लिए मेढक के घड के वृककः तथा हृदय क्षेत्रों 

के ट्रासवर्स या अनुप्रस्थ काट को देखना आवश्यक हैं। 
बृक्‍्क प्रदेश के द्रासवर्स सेक्शन में पुष्ठ सतह के वीचोबीच में चरटिश्नल 
फालम या कशे्क दंड होता है। इसके दोनो ओर की पेशियाँ अन्य भागों 
की अपेक्षा अधिक मोटी होती हैं। देहमित्ति (9007 क०!) से घिरी सीलोम 
(८०८०॥76) या देहगुहा होती है। इसमें सीलोमिक-द्रव भरा रहता है जो 


सबबर्रटिब्रल लिम्फ स्पेस 





चित्र १५--मेढक के वृक्‍्क प्रदेश की अनुप्रस्थ काट 
आतरग (५॥४०९४७) को वाहरी घकको तथा आपसी रगढ़ से 
बचाता 
देहभित्ति की भीतरी सतह से सटी हुई एक पारदर्श तथा चिकनी झिली का 
है जिसे पेरिटोनियम या उदर्यों (एथ7(०76०%)) कहते हैं। पृष्ठ सतह के 
समीप दोनो ओर की पेरिटोनियम देह-मित्ति से अलग होकर एक वुसरे के 
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समीप आकर एक दोहरी पतंवाली झिल्ली वनाती है जिसे भैसेण्टरी 
( 77८82702८एए ) 
कहते हैं। यह आहार 
नाल के विभिन्न 
भागो को एक दूसरे 
से वाँचने तथा उन्हें; 
यथास्थान रखने में 
सहायता देती है। 
इस प्रकार मंसेण्टरी 
द्वारा एक दूसरे से 2. 2 
जुड़े रहने के कारण _उशपारआाधाप८-र कल जप-८णिा० 
उछलने-कूदने पर फंस... चेरिका्डिकत छन्‍ल 
आतरभ अपने-अपने चित्र १६--मेढक के हृदय-प्रदेश की अनुप्रस्थ काट 
स्थानों से हटने नहीं पाते । 

स्थिति के अनुसार पेरिटोनियम तीन प्रकार का होता है। उसके उस भाग 
को जो कि कार्यभित्ति की भीतरी सतह से सटा रहता है पेरिटोनियम फी 
पैराइव्म हेयर (00८८० 9ए८:) कहते हैं। इसका वह भाग जो कि 
आतरग (५१8८९३५) को घेरे रहता है विसरल रेयर (ए॥8८८:७) ॥9४८४) 
कहलाता है और जो भाग दोहरा होकर आहार-ताऊ के विभिन्न भागो को 
लटकाने में सहायता देता है मंसेण्दरी (77८927/८7०) कहलाता है। 

पृष्ठ सतह से पे रिटोनियम के अलग हो जाने के कारण सब-वरटित्रल 
लिम्फ स्पेस ($97-ए८:८०:४) ए7गए7 872८९ ) बन जाता है। इसमें 
भी लिम्फ या लसीका सदृश द्वव भरा रहता है। इसी में दोनो वृक्क मिलते हैं। 

अब घड के अगले भाग का द्वरासवर्स सेक्शन देखो। तुम पढ़ चुके हो कि 
हृदय हृदयावरण नाम की झिल्ली से घिरा रहता है। यह प्रतिपृष्ठ सतह के 
निकट होता है और इसके इधर-उघर यकृत पिण्डक होते हैं जो फेफडी को 
ढके रहते हैं। 





न्यूरल-कंनारू 
तप८एाओ ०४००)) 
सीलोम (८०००:४०) और मुख-गुृहा के पृष्ठ भाग में कशेरुका 
और खोपडी से घिरी हुई एक नली मिलती है जिसे न्यूरल या तत्रिका-नाल 
कहते हैं। इसी में मस्तिष्क (97277) तथा रीढ़-रज्जु (५970श ८०70 ) 
मिलते हैं। 
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प्रश्त 


>(--मेठक की देह-गुहा में कौन-कौन से भांतरग (ए१5८८६७ ) मिलते हैं ? 
इनमें कौन-कौन यू स्मित (0277८0) और कौन-कौन अयुग्मित होते हैं। 
, २-ैरिटोनियम (०7/०7८७४०) तथा म॑सेण्टरी में क्या अन्तर 
है? इन दोनो के कार्य समझाओ। 
३--देह-गुहा में स्थित सभी जगो का चित्रसद्दित वर्णन करो । 
« ४--मर मेठक के वृक्‍क प्रदेश के ट्रासवर्स सेक्शन का स्वच्छ चित्र बनाओ 
और सभी भागो का नाम' लिखों। 
५--मेढक के घड का सेक्शन जो कि हृदय प्रदेश का हो बनाओो और 
सभी भागों के नाम' लिखो। 


अध्याय 2 
जन्तु-कोशिका तथा हिस्टोौलोजी 


मेढक का विस्तुत अध्ययन करने के पूर्व उसके शरीर के विभिन्न अग्रो 
की रचना समझ लेना आवश्यक है। सभी प्रकार के जीवों की रचना तथा 
कार्य की एकाई कोशिका या सेल (००))) होती है। जिस प्रकार मकान 
एक-एक इँट जोडकर बनाया जाता है, ठीक उसी प्रकार अधिकाश जीवी 
का शरीर भी अनेक कोशिकाओं के मेल से बनता है। कुछ निम्न श्रेणी के 
जीवो में पूरा शरीर केवल एक ही कोशिका का बना होता है। इस प्रकार 
के जीवो को यूनिसेल्युलर या एककोशिकीय और मल्टीसेल्युलर (फरणै0- 
<्थएण०्क) या बहुकोशिकीय कह सकते हैं। 


सन्‌ १६६५ 
में सर्वप्रथम हुक 
(00८ ) नाम 
के अँगरेज वैज्ञानिक 
ने सेल (८०) 
शब्द का प्रयोग 
किया था। सेल के 
भीतर क्या मिलता 
है इसका उसे कुछ 
न पता चल सका 
क्योकि उसने केवल 
कौक॑ (८०7४८) 
के पतले सेक्शन्स को 
साइक्रौस्कोप द्वारा 
देखा था। सेल में भरे लसलसे द्रव को सर्वप्रथम फोर्दी (८070) ने 
१७७२ ई० में देखा। दुजाद (72०]27077) इस छसलूसे पदार्थ के महत्त्व को 
समझ सका और उसने इसे सा्कोड (5०/००6८) का नाम दिया। फॉन भोल 
(५४०7० /07] 846) ने इसे वनस्पति सेल्स या कोशिकाओ में देखा और 
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सर्वप्रवम इसे. प्रोटोप्लाज्य ([7009]407) के नाम से पुकारा। सन्‌ 
१८६१ ई० में मैक्स शुल्मे ()र%: $०।ए]८८) ने अपने गभीर अध्ययन हारा 
गह सिद्ध कर दिया कि प्रोटोप्लाज्म सभी जीवो की कोशिकाओं में मिलता है। 
यही प्रोटोप्लाज्म जीवन-क्रियाओं का भौतिक आधार है। 
शरीर की सभी सेल्स या कोशिकाएँ आकार (896) गौर कार्य में एक 
सी नही होती। कार्य के अनुरूप इनकी रचना (४7 ए८ए:८) और आकार में 
कई प्रकार के परिवर्तेत मिलते हैं। इन सभी वातो को भली भाँति समझने 
के छिए हम एक प्राहूपिक (7८2) जन्तु-क्रोशिका की सरचना छेंगे। 
प्रारृपिक जन्तु कोशिका 
(7एए०र्ख शा थी) 
प्रत्येक कोशिका के चारो ओर एक बहुत ही पतली झिल्ली होती है जिसे 
सेल मेम्ग्रेन (०८ 7८7/7976) कहते हैं। वतस्पति-कोशिकाओ कोशिका-' 
मित्ति (थी छशे!) होती है जो कि मोटी और मजबूत होती है और 
आमतौर पर सेललोज (८८ीए|०४८) की बनी होती है। श्रत्येक कोशिका 
को दो प्रमुख भागों में निम्न प्रकार वाँट सकते हैं -- 
(अ) फोशिका-काय या साइटोसोम (८ए४050706) 
(१) स्ाइटोप्लाज्म या कोशिकारस 
(२) चेन्द्रीोयीम (८६४४०50776) 
(३) बाइटोप्लाज्मिक कणिकाएँ 
(४) तनन्‍तु (फ्रिष्ा5८) 
(५) माइटौकौन्ड्िया 
(६) योल्जी बौडी 
(६) वेक्यूओल (92८ए००१८) या घानी 
(८) मंटाप्लाज्मिक पदा्थे (76687]887770 ४००४८४) 
(९) प्लाज्मा मेम्न्नेच 
(आ) केन्रक या न्यूविलपस 
(१) न्यूक्लियर भेम्ब्रेन 
(२) न्यूक्लियोप्लाज्म 
न्यूक्लियोलाई 
४) ओमोसोम्स यथा केच्द्रकृ न्सूत्र 
(अ) साइटोप्लाज्म-- जल 
(१) साइटोप्लाज्म--न्यक्लिय या केन्द्रक 


कोशिका में होता है, के बछावा जो कुछ द्रव 


उसे सहद्रोप्ताज्म ( ०77०7)9 भा) कहते हैं। यही 
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कोणिका में अवश्ोषण (908079007), स्राव (5८८:८८०४७) पाचन 
उत्सर्जन (८५६८ए८००॥) , इबसन तथा उत्तेजनशीलता (007८ 97॥77५9 का 
प्रमुख केन्द्र ((७॥7०) होता है। यह दो भागो में विभाजित किया जा सकता है। 
इसकी वाहरी पर्त (।87८:) को एक्टोप्लाज्म (८८८००।४४77) और भीतरी 
भाग को ऐंण्डोप्लाज्य (०७०१०.०४श7) कहते हैं। माइक्रौस्कोप के नीचे 
देखने पर इसकी रचना सर्देव एक सी नहीं दिखाई पडती। साथ ही साथ 
किन्‍्ही दो कोशिकाओ का साइटोप्लाज्म विल्कुल एक सा नही दिखाई पडता। 

(२) सेन्द्रीसोम (८८०४०४०॥7८)--कोश्षिका की विश्वामी (॥८४६- 
02) की अवस्था में अर्थात्‌ जब उसका विभाजन नही होता रहता न्यक्लि- 
यस के पास हो सेन्‍्ट्रोसोम मिलता है। प्रत्येक सेन्ट्रोसोम में एक स्वच्छ क्षेत्र 
होता है जिसे सेन्ट्रोस्फीयर (८८०४:०09]0८7८) कहते हैं। इसके बीच में 
प्राय एक कणिका होती है जिसे सेन्ट्रिमोल (८८०४४०]९८) कहते हैं। 
विश्नामी अवस्था में सेन्ट्रोसोम निष्किय होता है किन्तु फोशिका-विभाजन 
(थी कएा8707) में यह प्रमुख भाग लेता है । 

(३) साइटोप्लाज्सिक कणिकाएँ (८7६००]2&770 हछ्ाक्षापरौ८३)-- 
मृत्त कोशिकाओ को रंगने की विधियों द्वारा साइटोप्लाज्म में अनेक प्रकार 
की कणिकाएँ साफ-साफ देखी जा सकती हैं। इनमें माइटोकौन्ड्िया (270- 
८०7०प्र०ं08) तथा गौल्जी वौडी (50]87 9007) का प्रमुख स्थान है। 
कुछ अन्वेपषकों के अनुसार माइटोकौन्ड्रिया सभी प्रकार की जन्तु-कोशि- 
काओ में मिलता है। ये छोटी-छोटी शलाकाओ (:008) जथवा घानियों 
(५४८००!८७) के रूप में मिलते हैं। ये पूरे साइटोप्लाज्म में एक समान 
छितरे हुए या कोशिका में किसी एक स्थान में इकट्ठे रहते हैं। भाम तौर 
पर ये कोशिका के उसी भाग में जहाँ मेटावौलछिज्म या उपापचय अधिक 
होता है मिलते हैं। इस प्रकार इनके कार्य के सम्बन्ध में अधिकाश छोगो का 
यही मत है कि इनका सम्बन्ध कोशिका-उपापचय (८थ ऋष्करणाआए) 
से होता है। 

(४) गोल्जी वोडी (508 70०09) भी सभी प्रकार की जन्‍्तु 
कोद्षिकाओ में मिलता है। यह न्यूक्लियस के चारो ओर एक जाल के रूप 
में या उसके निकट किसी एक स्थान में मिलता है। इसके कार्य के सम्बन्ध 
में भी पर्याप्त मतभेद है। ऐसा अनुमान है कि ये स्नाव (5८८:८४०7) 
जैसे एन्जाइम्स के बनाने में सहायता देते हैं। 

(५) तस्तु या फाइब्रिली (धी07॥9८)--इस प्रकार के तस्तुक 
साइटोप्लाज्म के बने होते हैं और कुछ विशेष प्रकार की कोशिकाओ में 
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का 


मिलते हैं। उदाहरण के लिए पेथ्ी तन्तुओं में पेशी तस्तुक [ प्रप्णी- 
0प9]9८) मिलते हैं। इन्हीं की उपस्थिति के कारण पेण्ी-कौधियारओं में 
सिकुडने की शक्ति होती है। तत्रिका तन्तुक या न्यूरोफिब्रिलों ( ए९८प्रा्णी- 
फ्तो४८) तत्रिका-कोमिकाओ में मिलती हैँ। 

(६) रसवानों था वैफ्युमोल्च (ए४८प०८5)--आमतौर पर निम्न- 
श्रेणी के एक कोधिकीय जन्तुओ में रतधानियाँ मिली हैं। इनमें एए पटार 
का तरल पदाय मरा रहता है जिद्दे सेल सेप (८ ६०४७०) रहते हैं। प्रोटो- 
जोबा समुदाय के प्राणियों में ये दो प्रकार की होती हैं--(१) भोजन-घानी 
(00०0 ४५०ए०८) तथा (२) कुचनज्ञील घानी (८०00४ ८ा८ 
४८०००) । भोजन घानी में मोजन का पाचन होता है जौर कुचनणी 
धानी बतिरिक्त जल त़प्रा वर्ज्य पदायों को वाहर नित्रानते में सहायता 
देती हैं। उच्च श्रेणी के जन्तुओं की कोशिकाओं में घानियाँ नहीं मिल्‍ती। 

(७) मैंदाप्लाज्निक पदार्य (॥:0ए [४8770 $8ए०४४000९९६)-- 
कई प्रकार की निर्जीव वस्तुएँ भी कोशिका में मिलती हैं। इनमें ग्लाइफोजन 
(शए८०४८०), ते वा ववा (६४), ज्ञाव (इ$९८एाला०)) तथा 
एक्यीकीटरी पदार्थ होते हैं । 

(जा) फेल्रक या न्यूकिलियय-- 

न्यूक्लियन का आकार आानवौ पर गोल या बढाकार (059) होता 
है। प्रत्येक कोशिका में प्राय एक ही न्यूक्िकिघत मिलता है। इसके चारा 
ओर एक झिल्ली होती है जिद्चे न्यूड्लियर मेम्द्रेन (7८९४४ 77थयो)970) 
कहते हैं। यह न्यूक्लियस कोशिका-कार्य या चाइटोसोम से बलग काती है। 
न्यूक्लियय में एक प्रकार का द्रव भरा रहता है जिसे स्यूप्रिलयोप्लाज्म (70- 
८८०ए०!४आ०) यथा फ्ररियोलिम्स कहते हैं। इसमें क्रोमोसोम् या फ्ेन्द्रफ- 
सूत्र (८70770507729) होते हैं। जन्तुज़ो की विभिन्न जातियों या स्पे- 
दीज में इतकी सत्या निडिचत तवा बअठगय-जठम होती है। प्रत्वेक स्यूक्लियस में 
एक या दो न्यूबिलयोलाई (70८८०॥) होते ह। 
स्वृूकितिबस कोझ्षिवा का उसे महत्त्ववूथ जब होता हैं। यह कोश्चिका 
के विभाजन में, कोशिक़ा में होनेवाली फ्रियाजा, एन्जाइम्स के स्व इत्वादि 
पर निमत्रण रखता है। 

ऊत्तक या विशृज 
(!55४७६5) 
मेंढक तथा अन्य वहुकोशिकीय जनन्‍्तुओ के घरीर की तुलना क्सी बे 


देश से की जा सकती है। देश के अद्त्य निवासी अछय-नलूग वों में वाँटे 
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जा सकते है। खेती करने वाले किसान, कारखानो में काम करनेवाले श्रमिक 
(।9000०7८७), मछली पकडनेवाले सछए, कपड़ा वुननेवाले जुलाहे 
कहलाते हैं। प्रत्येक वर्य के छोग अपने-अपने व्यवसाय में कुशल होते हैं और 
उनके रहन-सहन, वेश-भूषा आदि इनके व्यवसाय के अनुरूप हो जाती है। 
सभी वर्गों के लोग समाज के आवश्यक अग होते हैं क्योकि इन सभी की कार्ये- 
कुशलता पर हीं पूरे समाज का सुव्यवस्थित सचालन निर्भर रहता है। ठीक 
इसी प्रकार वहुकोद्षिकीय प्राणियों की असख्य कोशिकाओं का भी उनके 
कार्य के अनुरूप वर्गीकरण किया जा सकता है। एक ही आकार तथा एक ही- 
सा कार्य करनेवाली कोशिकाओ के समूह को ऊतक (£850८) कहते हैं। 
जस्तुओ के शरीर में निम्नलिखित चार प्रकार के ऊतक मिलते हैं --- 

(१) एपिथीलियम (००707८7०्प्र) 

(२) फ्नेक्टिव या संयोजी ऊतक (८०077०८(ए८ ६8806) 

(३) पेशी ऊतक (7708८ए/४&४ (8४८८) 

(४) चर्वेश दिज्वू या तत्रिका ऊतक 


(१) एपिथीलियम (897फ८॥घ७:४७) 
शरीर के विभिन्न अग्रो की वाहरी और भीतरी स्वतत्र सतहो को ढकने- 
वाले ऊतक को एपियी लियम कहते हैं। इस प्रेंकार यहिं ऊर्तेक त्वचा की ऊपरी 
सतह में ता अमशय, ईसोफेगस, द्यूओडीनम तथा आहार नाल के अन्य सभी 
री भीतरी स्वत सतह में मिलता है। रुविर वाहिनियों, मत्रादाय 
इत्यादि को भीतरी सतह इसी प्रकार के ऊतक की वनी होती है। इसकी 
कोशिकाओं के एक दूसरे के अत्यन्त निकट होने से इनको परस्पर जोडने 
वाला इन्टरसेल्यूलर पदार्थ या मैठरिक्स (72075) बहुत ही कम मात्रा में 
होता है। कोशिकाओं के आकार के अनुसार यह ऊत्तक कई प्रकार का होता 
है। जब एपिथीलियम' कोशिकाएँ एक ही पव्रित में होती हैं तो उसे 
सरल-एपियो लियम ($77]|0० ८०॥77८४ए४७०) कहते हैं। इसके विपरीत 
जब कोशिकाएँ कई पत्तों में होती हैं तो उसे स्ट्रेटेफाइड या स्तुतीक्रत 

एपियी लियम ($८:क76० ८०777८(४णा) कहते हैं 

(क) सरल एपिथीलियम 
कोशिकाओं के आकार के अनुसार सरल एपिथीलियम निम्नलिखित 
प्रकार का हो सकता है -- 

(ज) पदलाकार या स्व्वैसस एपियीलियम--इस प्रकार के एपिथी- 
लियम की कोशिकाएँ चौडी किन्तु इतनी चपदी होती हैं कि प्रत्येक कोशिका 
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उभरा हुआ दिखाई पडता है। सभी सेल्स एके दूसरे से लक हज 
हैं कि एक प्रकार की झिल्ली सी वन जाती है। हज 3 क 
पर यह टाइल्स के वने फर्श सा दीखता है जिससे 20300) बा 
(एश्एशाशाए ७० [760॥7) भी कहते हैं। यह परिट 
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7८७7१), मैम्त्रेलस लैविरिल्य और रुधिर कोशिकाओ में मिलता है। 
रूधिर वाहिनियो में, जहाँ यह सबसे भीतरी पर्त के रूप में मिलता है, इसे 
एण्डोयीलियम (८एप०४८।०प)) कहते हैं। 
(आा) स्तम्मी या कौलमनर एपियीलियम--इस ऊतक की सभी कोशि- 
हु प्य काएँ वेलनाकार (८ए॥७१७७८४।) होती 
हैँ। ये सभी एक दूसरे से सटी रहती हैं 
ओर स्वतन्न सतह के साथ लम्बकोण 
(787६ »08०) बनाती हैं। प्रत्येक 
कोशिका का भीतरी सिरा कुछ सेंकरा 
पस होता है किन्तु ऊपरी स्वतन्न सिरा रेखित 
(४:0४(८0) होता है। इस प्रकार का 
एपिथीलियम आहार-नाऊक के विभिन्न 
भागों, जननेन्द्रियो और उनकी वाहिनियों 
(0०८४४) की भीतरी सतह में मिलता है। 
(६) सोसियेटेड या रोसिफी एपि- 





माहटकीन्द्रिया हु आधार फिल्‍ली 
चित्र १९--स्तम्म्री एपिथीलियम 
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थीलियम--यह भी कौलमनर ऊतक का रूपान्तर है। इस प्रकार के ऊतक 
की प्रत्येक कोशिका के स्वतत्र भाग से अनेक प्रोटोप्लाज्मिक रोमाभ या 
सीलिया (८॥|॥४) निकले रहते हैं। प्रत्येक सीलियम (लाए) के आधार 
पर एक आधार कण (9४8 87270७) होता है। कभी-कभी इन सीलिया 
की हूम्वबाई लगभग ) 

३-४ म्यू (७) होती 
है। ये धीरे-घीरे एक 
दिद्या में झ्ुकते हैं और 
फिर धीरे-धीरे ही अपनी 
पूर्व स्थिति में भा जाते हैं। 
इस प्रकार एक सेकेंड में 
ये ऊगभग १० वार झुकते 
हैं। इनकी गति ठढक से 
धीमी और गर्मी से तेज 
ही जाती है। कार्वन 
डाइआक्साइड, ईथर, 
क्लोरोफोर्म और एल्को- 
हुल के प्रयोग से भी 
इनकी गति धीमी पड का े आल 
जाती' है । सीलिया की ध* 6 फू - सज्रदोप्लाजम 
संकालीयगति(5ए४८४- हे का 
07008... #70ए७&- 320 7 
7767/.) के फलस्वरूप चित्र २०--सीलियेटेड एपिथीलियम 

म्यूकस या जल मे प्रवाह होने छगता है। इस प्रकार का एपिथीलियम गेड- 
वाहिनी (०ए7तै००४), बुक्‍क नलिकाओ (एाथतरार्ट८/009 एपॉण८४), 
ट्रेकिया या श्वास नली, स्पाइनल कौर्ड की केन्द्र-नली और मुख-गुहा के स्यूकस 
मेम्ब्रेन में मिलता है। प्रोटोजोआ वर्ग के कुछ जच्तुओं में पूरी दरीर सीलिया 
ये ढका रहता है। इस प्रकार के कुछ जन्तुओं में सीलिया चलती या फिल्टर 
भी बनाते हैं। 

(ई) ग्रन्यिल ऊत्तक (शिव: €ए॥टाणा)-न्यह भी एक 
प्रकार से कौलमनर एपिथीलियम का, रूपान्तर है। इस प्रकार के ऊतक की 
कोशिकाओं में स्राव (5८८८८८४००) या रस बनते हैं। ग्रन्थिल ऊतक की 
कोहिकाएँ दूसरे प्रकार के एपियीलिया की कोशिकाओं की अपेक्षा बडी होती 


“ सिल्िया 
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है और उनका साइटोप्लाज्म प्रैन्यूकर ( 8/070%7) होता है। मेंढक 
तथा अन्य वरटिब्रेद्स में मिलनेवाली विभिन्न प्रकार की ग्रन्वियाँ या सछण्ट्स 
इसी प्रकार के एपिथीलियम की वनी होती हैं! रचना के अनुसार प्रन्यियाँ 
दो प्रकार की होती हैं -- 

(१) एककोशिकोय (एा]7८०।एॉ०7) 

(२) बहुकोशिकीय (770॥:0८!।७१३४) 

एक कोशिकीय प्रन्थियाँ, जो कि केवल एक कोशिका की वनी होती हैँ, बी 

आँत की इलेण्मिक झिल्ली या म्यूकस 
भेम्ब्नेन में मिलती हैं। मे स्तम्मी एपि- 
धीलियम की कोशिकाओं के वीच-बीच 
में छितरी मिलती हैँ और एइलेष्मि या 
स्यूफकस (777005) पैदा करती हैं। 
कोशिका या प्रन्थि के ऊपरी भाग 
में यह स्राव इकदठा होता है जिससे 
यह भाग फूल जाता है। फूल जाने 
पर इनका आकार सुराही सा हो 
जाता है जिससे इन्हे गौवलेट सेल्स 
(९००८४ ८०४) भी कहते है । 


शरीर की अधिकादा प्रन्यियाँ 
बहुकोशिकीय होती 'हैँ। भाकार के 
अनुसार ये दुयूघबलर (६70०॥०४४) या 
एलव्योलर (०/४८०)०५.) होती हैं । 

(एककोशिकीय प्रन्थियाँ) साथ के चित्र २० में विभिन्न प्रकार 

की सरल ($7706) और सयुक्ष 
दूयूबलर और एलव्योलर प्रन्थियाँ दिखलाई गई हैं। सरल एलब्योलर ग्लैण्डस 
मेंढक की त्वचा में मिलती है। मनुष्य की त्वचा में मिलनेवाली स्वेद-प्रस्थियाँ 
फुडलित नालाकार (८0॥6व +पशाॉ०:) होती हैं। इनकी वाहिनियाँ 
लहरियादार होती हैं। भामागय में भिलनेवाली प्रेस्ट्रक या जठर प्रन्थियाँ 
चयुक्त दयूबकर (०0770076 ६एेण॑०) होती हैं। 

(उ) सवेदक ऊत्तक (5९507 ८ए॥गरशाप्फा) “यह भी स्तम्भी 
एपियीलियम का रूपान्तर होता है। इसकी कोशिकाओं की वाहरी सतह पर 
पोटोप्छाज्मिक सवेदक रोम (5९४5077 798॥7) होते हैं गौर निचली सतह 
तंविका तन्तुओं (7८४ए८ 0725) से जुडी रहती है। इस प्रकार का 
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एपिथीलियम रेटिंना (£#2८778) औलफफक्टरो या ध्याण कोषो, जीभ और 
भुखगुहा के म्यूकस मेम्ब्रेत मे मिलता है। 

(ऊ) जमिनल या 
जनन ऊतक ((&पप- 
29% ९०॥77८ए77) - 
इस प्रकार के ऊतक 
की कोशिकाएँ आमतौर 
पर घनाकर (८ए००॥- 
८४) होती हैं। इस 
प्रकार का एपिथी लियम 
बडाशय (०ए»7५) 
तथा वृषण (£८७६८७) 
में मिलता है। इसकी 
कोशिकाओ के विभाजन रा 
तथा भिन्नन (9727९- 
70६8007) से अडे 
(०88) औौर शुक्राणु 
(87०7४) वनते हैं। 





सयुक्‍त शलब्योलर सयुक्स ढगुबलर 


चित्र २२--विभिन्न प्रकार की प्रन्थियाँ 


(ख) सयुक्त एपिथीलियम  < 
स्ट्रैटेफाइड एपिथीलियम (#7क्षह्त शजअधा०फण्ा) में कोशि- 
काओ की कई पत होती हैं। त्वचा का एपिडमिस (८(०॥0८४४79) इस प्रकार 
के एपिथीलियम का सर्वोत्तम उदाहरण है। इसमें सब से नीचे कोशिकाओ की एक 
पत॑ होती है जिसे सेल्फी जियन लेयर (7720487797 27 ०7) कहते हैं। इन 







ब्ण््लत | कोशिकाओ में 

य्न्ल्य्झ््््््ज ऐ 56 प्राय 
लक >> मत कीशिकाये_ दराबर विभा- 
जन करते रहने 


| वृद्दि की दशा की क्षमता होती 
सैलपीगयन है। इस प्रकार 
जय. जितनी. नई- 

चित्र २३--स्ट्रैटीफाएड एपिथीलियम नई कोशिकाएँ 

बनती हैं वे सभी धीरे-धीरे ऊपर की ओर खिसकती जाती हैं। ऊपर खिसकते 
से वे ऋमश चपटी होती जाती हैं गौर अन्त में इनका प्रोटोप्छाज्म सीग के 
समान एक कठोर रासायनिक पदार्थ बनाता है जिसे करेटिन (|:८४७४) 
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कहते हैं। इस प्रकार की चपटी तथा मृत कोक्षिकाओं की सबसे ,ऊपरी पते 
ही स्ववैमस एपिथीलियम वनाती हैं। 

परिवर्तीय एपियौलियम (70०70 ९०7772070)--यह 
मव्ावाय तथा म्‌त्र-वाहिंती (ए८४०८६८ै ) में मिलता है। इस पकीर के ऊतक में 
भीवरी पत्तों की कोशिकाएँ एक दूसरे से सटी नही रहती जिससे वे एक दूसरे 
के ऊपर फिसल सकती हैं और इस प्रकार के एपिथी लियम द्वारा निर्मित झिल्ली 
आसानी से फैल सकती है। 

(२) कनेक्टिव टिशू या सयोजी ऊतक 


((0घ०८(ए४ 7४४०८) ह 
एपिथीलियम के विपरीत इस प्रकार के ऊतक में इस्टरसेल्युकर पदार्थ 


(उ्राक्धव्टीणा. 8पो०४क्राट८०) की मात्रा बहुत ज्यादा होती 
है। इसलिए इस प्रकार के ऊतक में अन्तरकोशिकीय पदार्थ या मैटरिक्स 
(77805) कोशिकाओं की अपेक्षा अधिक महत्त्वपूर्ण होता है। इस 
प्रकार का ऊतक एक अग को दूसरे जग से या एक ऊतक को दूसरे ऊतक 
से जोडता है, नष्ठ हो जानेवाले ऊतको का पुनर्जेनन (#८9८४८४४४०॥) 
करता है, वाहर से शरीर में प्रवेश करने वाले विषो की रोकथाम करता 
है और शरीर को सहारा देनेवाले ककाछ (58४८)८४०४) का निर्माण करता 
है। रचना के अनुसार सयोजी ऊतक निम्न प्रकार के होते हैं -- 
(7) एरिक्रोलर दिशू (87८०]४४ ६8506)--यहूं एक पतली भौर 
लचीली (८|३४0८) झिल्ली के रूप में मिलता है। इस प्रकार का ऊत्तक 
जी, ४5 शक आम त्वचा के नीचे, पे रि- 
प्वेत कमुजेके 2०.२22ब्कस सवा ससललट 3 हक टोनियम, मैसेप्ट्री 
० | (77०527/८०7) मे 
तथा उन स्थानों 
डे विज... में जहाँ. रुघिर- 
पीलेतन्तु- 00:22 (७४) / ५८८, वाहिनियाँ शरीर के 
224 0 9. विभिन्न अगोया 
बना 3 देह-गुहा (प्ीलोम) 
आमर्रिक्स में प्रवेश करती हैं, 
चित्र २४---एरिओलर कनेक्टिव व्शि मिलता है। शरीर 


से अलग करने पर यह सिकुडकर एक लसलूसा पदार्थ बनाता है। माइक्रौस्कोप 

पे प्‌ 
द्वारा देखने पर इसकी छसलसी मँटरिक्स में दो प्रकार के तन्तु (#9865 ) कौर 
कई प्रकार की कोशिकाएँ इघर उघर छितरी हुईं दिखाई देती।हैं। 


श्वेततन्तु (ए):6 स०72४) रूहरियादार (फ्र४ए५) तथा अवासास्वित 
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बंडल्स (9000८5) में होते है। ये कोलाजेन ( ८०!॥०४८॥) के बने होते हैं 
जिससे इन्हे पानी मे उवालूकर जेलेटीन (8०५४7) बनाया जाता है। वडल्स 
में मिलने के कारण ये लचीले नही होते । इसके विपरीत पीछे-तन्तु (7ट0फ़ 
१097८5) सज्या में कमहोते है और अकेले ही इधर-उधर फैले रहते हैं। ये सीधे, 
लचीले और शाखान्वित हो ते हैं। इन्ही के कारण एरिओलर टिशू लचीला होता है। 
इस प्रकार के ऊत्तक में तीन प्रकार की कोशिकाएँ मिलती हैं। इनमें से 
फाइब्रोब्लास्ट (807002505 ) श्वेत (सफेद) मौर पीत तस्तुओ का निर्माण 
करते हैं। सफेद तन्तु वनानेवाले फाइब्रोब्लास्ट सफेद तस्तुओ के वडल्स' से 
चिपके रहते हैँ किन्तु पीले तन्तुओ को उत्पन्न करनेवाले फाइब्रोब्लास्ट मैटरिक्स 
में छितरे हुए मिलते हैं। दूसरे प्रकार की कोशिकाएँ फैंगोसाइट्स (9220- 
८ए॥९४) या हिस्टियोसाइट्स (7500८ए॥28) कहलाती हैं। श्वेत रुघिर 
कृणिकाओ की तरह ये अतियमित आकार की होती हैं। जब कभी वाहरी विषो 
के प्रवेश करने या चोट रूगने से किसी अग में सूजन भा जाती है तो वहाँ इनकी 
सख्या तथा रुधिर परिवहन की मात्रा वढ जाती है। ऐसी दशा में ये जीवाणुओ 
को निगलतने लगती हैं। तीसरे प्रकार की कोशिकाओ को मास्ट-सेल्स (77795 
८८४) कहते हैं। ये भी आमतौर पर अनियमित आकार की होती हैं। इनमें 
व॒ुक्‍्काकार न्यूक्लियस होता है। इनके काये के सम्बन्ध में ठीक से नही पता है। 

(!) श्वेत तन्तुमय या छ्वाइट फाईब्स दिशू (फ४]706 # 07005 
(550९)--इस प्रकार के ऊतक में केवल इवेत-तन्तु (77/2 80765) 
मिलते है जो बडल्स के रूप मे एक दूसरे के समान्तर फैले रहते हैं। फाइ- 
ब्रोब्लास्ट या सयोजी-ऊतक कोशिकाएँ (००07९८६४ए९८ 0587९ ८८॥५) 
इन वडल्स के बीच-बीच में दवी पडी रहती हैं जिससे से चपटी तथा छ्बी 
हो जाती हैं। इस प्रकार का ऊतक कडा ओर बहुत मजबूत होता है और 
उसमें लचीलापन (८५5४८४०) चही होता। यह कंडरा (६८70०) के रूप 
में मिलता है जो पेशियो को अस्थ्यावरण (200050677) से जोडता है। 
लचीला न होने के कारण कडरा पे शियो मे खीच-तान होने देता है किन्तु स्वय 
घंट-बढ नहीं सकता। 

(॥॥) यलों इलेस्टिक ऊतक (४८॥०ए ९७४४४८ ६850८)--इसमें 
केवल पीले तन्तु मिलते हैं जिससे इस प्रकार के ऊतक में काफी रूचीलापन 
होता है। इसका सर्वोत्तम उदाहरण स्तायु।या लिगामेन्टस (॥89/727/5) 
हैं। ये हड्डियो को परस्पर बाँवते है। 

(77) बसोतक या एडीपोज टिशू (2त705९४ ६550०८)--यह 
सामान्य एरिओलर ऊतक का ही रूपान्तर है। इसमें सयोजी ऊतक कोदिकाओ 


है जन्तु-विज्ञान 


८॥9) की सख्या कम होती है। आरभ में प्रत्येक 
(८०॥ल्‍८८०४ए८ 8४76 ८०८9) क॑ ह्दो आज ही 
और उसके साइटो- 
' कः ०] न पक ब्र प्लाज्म में वसा या 
लूँ )' घर्वी की कणिकाएँ 
छितरी हुई मिलती 
हैं। घी रे-धीरे ये सभी 
मिलकर चर्वी की 
एक बडी वूँद बनाती 
हैं जो साइटोप्लाज्म 











कर , >>: हज 
गिल 
टाल 3२ 52+-2ा 


को खिसकाकर एक 
ि बा जात नल, पं के रूप 
सोनी ऊतक के तन्यु रबी भांकसा पतली पर्त के 


चित्र २५--वसोतक या एडीपोज ट्शि में कोशिका भित्ति 
पे सठा देती है। इस प्रकार की कोशिकाओं के भालम्वन के लिए तन्तुओ का 
ढीला जाल होता है। वस्तोतक मेंढक के वसा पिष्कों छम्बी हड्डियो की पीत- 
भज्जा (ए८॥०फ 70क70फ्), मंसेण्टरी वृकको के पास तथा हृदयावरण 
(?०४:८४:ता०७॥)) में मिलता है। स्तनघारियों में इस प्रकार का ऊतक 
त्वचा के नीचे एक मोटी पर्त के रूप में मिलता है। मनुष्य ओर हवेल की नगी 
त्वचा के नीचे चर्वी की काफी मोदी परत होती है जो शरीर से गर्मी की हानि को 
रोकती है। साथ ही साथ शरीर की आकृति को सुन्दर बनाये रखने में भी यह 
सहायता देती है। ऊंट (८४76) का कूवड भी चर्बी का बना होता है। 
आवध्यकता पढले पर इस चर्वी के भावसीडेशन (050200॥) से पानी 
उत्पन्न होता है जिससे रेगिस्तान में ऊोंट को पानी न मिलते पर भी 
असुविधा नहीं होती। नेब-्योलक (८४८ 9०)]8) के नीचे भी चर्बी की 
गद्दी होती है जो इन्हें वाहरी धक्कोसे बचाती है। बुढ़ापे में जब यहाँ की 
चर्वी कम हो जाती है तो नेत्र-गोलक भीतर घुस जाते हैं। आमतौर पर 
वसोतक एक प्रकार से ईंधन का काम करता है। आवश्यकता पछ्ते पर इसी 
के प्रजारण (०0ध005007) से पर्याप्त एलर्जी उत्पन्न की जा सकती है। 

(९) फफाल या फकेलिट्ल ऊतक (5:८ंव्थां ४४४०८) --इस प्रकार 
के संयोजी ऊतक में फा्िलिज (८४४४०४८) तथा अस्थियाँ (90॥28) होती 
हैं जो मिलकर वरटिद्रेट जन्तुओं का अत'क्काल या एण्डोस्कैल्टिन बनाती हैं। 
इसी ककाल के सहारे पुरा शरीर सघा रहता है तथा शरीर का रूपया आकार 
भी निर्धारित हो जाता है। ककाछ फोमल अगो की रक्षा करता है। 


ज 


जन्तु-कोशिका तथा हिस्ठीलोजी ४५ 


(१ ) काव्लिज ((०7092०) 


इस प्रकार के कनेक्टिव टिश्ू में मेटरिक्स एक लसदार पदार्थ की वी होती 
है जिसे कौन्डिन (०006॥77) कहते. हैं। इसमें कोलाजेन (८०५४८) 
के इवेत तन्तुओ का एक जाल होता है जिससे उसमें थोडा कडापन आ जाता 
है। ये तन्तु इतने महीन होते हैं कि इन्हे देखने के लिए इस ऊतक को विशेष 
विधि से रेंगता (82॥70) आवश्यक होता है। भैटरिक्स में जगह-जगह द्रव 
से भरे स्थान होते हैं जिन्हे लैक्युनी (!8८0०79४) कहते हैं। प्रत्येक लैक्युनी 
में एक या दो अर्धचन्द्राकार काटिलेज कोशिकाएँ या कौन्ड्रोब्लास्ट (९०१०॥- 





५ 
2 कल 


० | 4४६ र 


शैरिकीन्डियस ला भे्टरिक्स कीन्‍्ड्रोब्ल्ास्ट 


चित्र २६--क, कार्टिकिज की रचना , ख, लैक्युनी में काट्लिज सेल्स 





१+00998/) होती है। इनका वरावर विभाजन हुआ करता है। इसी लिए 
कोशिकाएँ आमतौर पर २-४ के समूह मे मिलती हैं। विभाजन के परचात्‌ प्रत्येक 
कौन्ड्रोब्लास्ट अपने चारो ओर कौन्दड्रिन उत्पन्न करता है और इस प्रकार स्वय 
एक अछूग लैक्यूना में पहुँच जाता है। इस प्रकार इनके विभाजन से का््लिज 
की थोडी वहुत वृद्धि होती है। कार्टिलेज की स्वतत्र सतह एक दूढ, आवरण से 
ढकी रहती है जिसे उपास्थ्यावरण या पैरिकौंड्ियम ([९0९0707वसणा) 
कहते हैं। इसमे कौन्ड्रोग्लास्टस (८707070०9575) की विशेष परत होती 
है। इन्ही के विभाजन से काव्लिज की अधिकतर वृद्धि होती है। छिम्फ या 
लसीका द्वारा काठ्लिज कोशिकाओं को पोषाहा र मिलता रहता है। 7 


“ह्) हाइलिव कांट्लिज (# एंक7९ ८४77928८)--देंखने में यह 
उज्ज्वल, चमकदार और हलके नीले रग का होता है। इसका मेटरिक्स 
पारभास (४६१5]ए7८९८7/) होता है और उसमें कोलेजेन तन्तु नही होते। 
इसलिए इसमें लूंचीलापत होता है। लहूचीलेपन और अवरोध झक्ति 


(7८४व8४70८८) से यह लूचक जाता है किन्तु दूढता नहीं । यह मेंढक 


डर जन्तु-विज्ञान 


के हाइऔइड (797036), तथा स्टर्नेंम में और स्तनधारियों में श्वासनछी 
(४०0८४) के छल्लो में मिलता है। 

(आए) इलैस्टिक कार्टलेज (2800 ८»792०)--इस प्रकार के 
का्थ्लिज की मैटरिक्स में असख्य पीछे तस्तुओ (ए०)]०ण 77788) का जाल 
बिछा रहता है जिससे यह काफी छचीला हो जाता हैं। इस प्रकार का कार्टि- 
कज स्तनघारियों के वाह्यकर्ण या पिन्ना (27772), ताक के सिरे पर, 
एपिग्लौटिंस (००787/00/5) इत्यादि में मिलता है। 

(६) फैलसीफाइड फार्टिलेज ( <थटात८त ८722०) “इसकी 
मैटीखिस में कै लक्चियम के लवण इकट्ठ हो जाते हैं जिससे यह कडा भौर हड्डियों 
के समान सफेद दिखाई देता है। इस प्रकार का काटिलेज बूढ़े मेंढकों की 
थ्रोणि मेखला (०४7० 809८) की प्यूबिस या अप्रश्नोणिका, जसमेखला 
की सुप्रास्केपुला में तथा ह्वमरस और फीमर के दोनों सिरो पर मिलता है। 


(६) तस्तुमण या फाइब्रो-का्टिलिज (#070-८070988०)---इस 
प्रकारके कार्टिकेज में श्वेत तन्तुओं के घने वडल्स (9900]88) होते हैं जिससे 
इसमें काफी दृढता भा जाती है भौर लचीलापन कम होता है। यह आमतौर 
पर उन्ही स्थानों में मिलता है जहाँ घवको और रगड' के कारण हानि पहुँचने 
की समावना होती है। स्तनघारियों के वरटिब्रल कालूम में वरटित्री के दौच- 
वीच में मिलनेवाली इन्टरवरटिब्रल (7 /धए८7ट7:४) डिस्क इसी 
प्रकार के का्टिलेंज की वनी होती है। 


(२) हड्डी (807०) 

इस प्रकार के सयोजी ऊतक में मंटरिक्स औस्टिइन (090८४) की 
वनी होती है। कौन्ड्रिन की भाँति यह भी लचीला होता है किन्तु कई प्रकार 
के मकार्व निक लवणो की उपस्थिति से यह मजवृत्त ही जाता है। इन लवणो में 
फोस्फेट्स का प्रमुख स्थान है। मेंढक की किसी सूखी छम्वी हड्डी जैसे फीमर 
का ट्रासवर्स सेक्शन यदि माइक्रीस्कोप में देखा जाय तो उसमें मंठरिक्स के 
अनेक स्तर दिखाई देंगे। ये हड्डी के वीचोवीच में स्थित अस्थि-मज्जा गृह 
(070७ ८४०१०) को घेरे रहते हैं। इन स्तरों को लैसिलो (स्‍9970[- 
49८) कहते हैं। दो है मिली के वीच-बीच में जगह-जगह बहुत छोटे छेद दिखाई 
देते हैं। इन छेदो को लैक्युनो (72८४४०८) कहते हैं। 

जीवित अवस्था में प्रत्येक लंक्यूना द्रव से भरा रहता है उसमें भौर 
एक लअस्थि-कोशिका (907९-८८!) या ऑस्टिमोसाइट (0500९०/४८) 
होती है। छंक्यूनी से बहुत ही महदीन क्नालीक्यूलो (८्थाशाव्प) 


जच्तु-कोशिका तथा हिस्टौलोजी '४७ 


निकलती है जो विभिन्न दिशाओ में फेली होती है और परस्पर मिलकर पास- 
पडोस की लेक्यूनी में सम्बन्ध स्थापित करती है। लैक्यूनी में स्थित अस्थि- 
कोशिकाओ के प्रोटोप्लाज्मिक प्रोसेस (970८८४६८४) इन्ही कैनाली-ब्यूछी में 
होते हुए अन्य अस्थि-कोशिकाओ के प्रोसेस से मिलकर एक जाछ बनाते 





की दजब्कट 


चित्र २७---मेंढक की हड्डी का अनुप्रस्थ सेक्शन : के, निम्न विद्यालन में 
ख, उच्च विद्यालन में 


हैं। इस' प्रकार विसरण (ठ7087079) द्वारा पौषाहार एक कोशिका से 
दूसरी में सरलता से पहुँचता रहता है। 

मेंढक की हड्डिडयो में केवल पीत-मज्जा होती है जिसमें वस्तोतक, चर्बी, 
तत्रिका तस्तु तथा रुधिर वाहिनियाँ होती हैं। इन्ही वाहिनियो से पोषाहार 
कैनालीक्यूली में स्थित प्रोटोप्लाज्मिक प्रोसेस द्वारा सभी अस्थि-कोशिकाओं 
(०900८ए४८७) में पहुंचता रहता है। मज्जा गृहा की बाहरी सतह पर 
एण्डीस्टियम (०0008/८०४7) और हड्डी की बाहरी सतह पर सयोजी ऊतक 
का पैरिकस्टियम या परिअस्थ्यावरण ([767705६८ए7४) होता है। पेरि- 
औस्टियम' में सयोजी ऊतक की बाहरी परत के नीचे एक सवहनीय 
(ए०४८ए००7) पते होती है जिसमें जोौस्टिमोब्लास्ट (057200]450) भी होता 
है। और्टिओोब्लास्ट की सेल्स ही हड्डी का निर्माण करती है। इन कोशिकाओ 
में एक एन्जाइम उत्पन्न होता है जिससे फौसफिटेज ([700900085८) कहते 
हैं। रुघिर में कैलशियम हैक्सोज फोस्फेट (८कटाएए) ९508९ 
77०५979८) होता है जिसे फौसफिटेज अघुलनशील बनाकर मेटरिकस में 
इकट्ठा कर देता है। एण्डऔस्टियम की कोशिकाओ के विभाजन से नई अस्थि- 
कोशिकाएँ बनती हैं। ४ 

स्तनधारियो में हड्डी की रचना अधिक जदिल होती है। इनकी लम्बी 


थ्ट जस्घु-विज्ञान 


हंदूडियों में अनेक हेवरशियन-कनाल्‍त (िबएटाइा2॥ ८४7४६) हीती हैं जी 


कर 


फैदमिपत करैसाल 
मज्जा सुहा 


2:22 सैन्‍्डास्टियम 
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बाय फपक् पायल तरित्नी 

चित्र २८--नतनघारी की हम्बी हड्डी का ट्रासवर्स तथा लौंगिदुयू डिनल सेक्दान 
हड्डी की छम्बाई के समा- 
न्तर फैली होती हैं। थे 
शाखान्वित होती हैं और 
इनमें से कुछ हड्डी के 
वीचोवीच में स्थित मज्जा- 
गुहा (00 ८४5७) 
में मोर कुछ बाहर की और 
खुलती हैं। जीवित अचस्था 
में घमनियों तथा शिसभों 
की थाखाएँ हेवरक्षियन 
कीनारू में फैली होती हैं। 
मेंढक की तरह स्तनवारियों 
की हड्डी में भी पैरियौ- 
स्टियम तथा एण्डऔस्टियम 
होते हैं. किन्तु इनमें चार - 
प्रकार की लेमिलों (2- 
ग्एट9८) मिलती हैं। 
पैरिकोौस्टिपम. के नीचे 


अस्प्यावरण 






४ अस्थिमज्ज 


प्रयाग ऋछद 


चित्र २९--स्तनवारी की हडड़ो में छाल 
तथा पीतमज्जा की घ्यिति 


प्राणि-कोशिका तथा हिस्टठौलोजी ४९ 


बाहरी परिधि लैमिली (07६४४ ८०7०ए7 97८५८), एण्डऔस्टियम 
के बाहर भीतरी परिधि दली (#70670 ८०7/077 %&77८))4९ ) और पत्येक 
हेवरशियन कैनार के चारो ओर हेवरशियन लैमिली (72ए&४84॥ ]9#0- 
2९) मिलती हैं। हेवरशियन कैनारू और उसके चारो भोर स्थित लेमिली 
मिलकर हेवरशियन तन्न ([9ए०:४४0 $५३६४८४) कहलाते हैं। मेढक की 
नरह यहाँ भी लैमिली के वीच-चीच में लेक्युनी (!8८०००८) होती है जिनमें 
जस्थि-कोशिकाएँ मिलती हैं जो कैनालीक्यूली में स्थित प्रोटोप्लाज्मिक 
प्रोसस द्वारा परस्पर जुडी रहती हैं। 

मेंढक के विपरीत स्तनवथारियों की हड्डियों में पीत-मज्जा (#०॥०फ्न 
प्राश्ाएः00) के अतिरिक्त लाल-मज्जा (7८4 गाशध्याठऊ) भी होती 
है। यह खोपडी की उपटी हड्डियो तथा अगली और पिछली टाँगो की 
लम्बी हड्डियो के सिरो में मिलती है। छाल -मज्जा मे छाल रुधिर कणिकाएँ 
तया एक प्रकार फी ष्वेत रुधिर कणिकाएं (भ्रैन्यूलोसाइट्स) वनती हैं। 

हड्डी और कालेज में अन्तर 


लिन निमददलीली न जलिल मन अ लक कील लव _अ इमाम ांभााऊभभओएएभणए्रर७ए्ाणाभाणशणरशणरणणणणाओ 
हड्डी का्टिलिज 


ए) झसमे मेंटरिक्स. औल्टिइन | (१) इसका मैंटरिक्स कोन्ड्रिन का 
/. (०४८८४॥) का बना होता है। होता है। 

(२) हड्डी की कोशिकाओं को रुविर- | (२) इसमें रघिर-वाहिनियाँ नहीं 
वाहिनियां पोपाहार पहुँचाती होती जिससे इसकी कोशिकाओं 
हैं। को पोषाहार लसीका या लिम्फ- 

कोशिकाएँ छैमिली द्वारा मिलता है। 

(३) अस्थि-कोई ठैमिली के | (३) कौन्‍्ड्रोब्लास्ट या का््लिज 
वीच-बीच में मिलती हैं। कोशिकाएँ का के समूह में 

० ४ छितरी हु ली हैं। 

न आय आय काटिलेज-कोशिकाओं की सख्या 
5] के विभाजन से | मा उनके विभाजन से बढ़ती 

प्र है । 


| जुडी कैवाली-क्युली 
६ 0 सह जले कनाली बी |. नजनालोमु कही हक 
रुघिर तथा लूसीका (8]000 भगत 7979४) 

ये दोनो एक प्रकार के तरल सयोजी ऊतक हैं। रुधिर का मैठरिक्स 
(:795) एक तरल पदार्थ के रूप में होता है जिसे प्लाज्मा (7)88779 ) 
कहते हैं। इसी में तीन प्रकार की कणिकाएँ (०077०६४८८४) मिलती हैं जो 
* ब्वास्तव में कोशिकाएँ या सेल्स है । प्रारूपिक (६४7०४) सयोजी ऊतक की 
तरह रुधिर भी अगो को जोडता तथा उन्हें जाधार जदाव करता है। इसे सयोजी 


चछ्त«&ब ४८ 
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ऊतक की श्रेणी में न रखने के लिए भी कुछ दलीलें है--इसका मैटरिक्स रधिर 
कृणिकाओ द्वारा नही उत्तन्न होता, सामान्य रुधिर कंणिकाएँ सयोजी ऊतक 
कोशिकाओं की मांति पूर्व रुधिर-कणिकाओं के विभाजद फलस्वरूप नहीं वनती। 
(३) पेशी ऊतक 
([0४८प६: ६४0८) 
इस प्रकार के ऊतक में कोशिकाएँ आमतौर पर बहुत छम्दी और सँकरी 
होती हैं। इसी लिए इन्हें तन्तु (77725) कहते हैं। एपियीलियम 
की भाँति इसमें भी मैठरिक्स (78775) का लगभग अभाव होता है। 
पेशी ऊतक निम्बलिखित तीन प्रकार का होता है -- 
(भ) मरेखित पेशी (७०४०७४४८० 7050८) 
(गा) रेखित पेशी (90460 77050€) 
(६) हृदीय या काडिएक पेशी (ट्यात8८ 7रए8०८) 
ऊपर की तीनो प्रकार को पेशियाँ एक दूसरे से रचना (7८७7८), 
स्थिति, उद्गम (008/77) तथा तत्रिका प्रदाव (36:ए८ 57077) 
में भिन्न होती हैं। 
(म) बरेद्ित पेशी (०॥५४7४८त प्रा५5८८) --इसकी कोशिकाएँ 
हस्वी, सेकरी और घागें के समान पतली होती हैं। लम्बाई में ये ८६० इच 
/ कह, नर कमई ने बन 
होती है। इनके दोनो सिरे 
(! नुकीले होते हैँ। प्रत्येक 
तन्तुवत्‌ कोशिका के बवीचो- 








| ' वीच में एक लम्बा न्यूक्लि- 
का | न यस होता है। इसके चारो 
पड जे ध  टममओ किस मोर स्वच्छ साइटोप्लाज्म 


पु है; 
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कि). होता है जिसे सारकोप्लाज्म 
प >.. ($270009870) कहते 
जि जम हैं। शेष साइटोप्लाज्म में 


असख्यछोटे 


किक 22 वर रे *% असल्यछोटे-छोटे पेशीतन्तुक 
! व्ज+ (770०४)॥३८) होते 

। ! हूं। इन्हों की उपस्थिति 
ऐ ४ से इस श्र॒कार की पेशी 
सारकोप्लाज्स कुचनशील (८0ग्राए8८- 
चित्र ३०--अरेखित पेक्षी तत्तु )६) होती हैं। 


कक 26 %8,54 रु 
१! 
गा 
5 


श्द्प् 
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अनेक अरेखित पेशी तन्‍्तु मिलकर पतली और चपटी पर्त या नली बनाते 
हुँ जो आहार-ताल, मूत्राशय, रुथिर-वाहिनियों मूत्र-वाहिनी (एा८६४८) 
में मिलते हैं। इनमें सिम्पायेंटिक और पैरासिम्पायेटिक (?0००9॥774- 
६7८४८) तत्रिका तत्र होते है। इनमे धीरें-वीरे किन्तु देर तक कुचन की 
शक्ति होती है। मनुष्य में इस प्रकार के पेशी-तन्‍्तुओ को अनैच्छिक (- 
ज०प्णाशआाए ) भी कहते हैं क्योकि इनकी क्रिया पर इच्छा शक्ति का कोई 
नियत्रण नहीं रहता। किन्तु मेंढक तथा अन्य प्राणियों में इसे इस नाम से 
पुकारना उचित नही है क्योकि इनकी इच्छाशक्ति का हमें ज्ञान नही हो सकता । 

(आ) रेखित पेशियाँ. ( 3777 ८वं 7708 ए००5)--ईस अकार, की 
चेशी कलाल (4277) से जुडी रहती है और शरीर के मसल भाग का 


बज 4छ अनोनिलणआर 
























चलना शा 07, 67 ८४४7 शी तनु 
'दूसी प्रकार की पेशी मी हा 

का वना होता _है.। (07797 47 
ककाल से घनिष्ठ | 
सम्बन्ध होने के कम म 
कारण इसे कंकाल 2040 

या स्कैलिदल पेशी 202 7770] | पर 

हे न्यूविललयस 20000 00 सार्कीसीयर: 
(छेद 770:5-.. लाइट बेल ० (2 /॥ 00 हि लक शक 

८८ )मी कहते हैं। डी] 00. डेल लेन 
इस प्रकार की पेशी की 9! लाइट बैड 
के एकक (५॥॥) हि. 2५ 

को कोशिका नें चित्र ३१--एक रेखित पेशी तन्तु तथा तन्दुई 
कहकर. सिनसी- का विशालित दृश्य 


द्वियम या शकोशोति ($ए7८ए४प्पा7) कहते हैं। यह २५ सेन्टीमीटर लम्बा 
और ००५ मिलीमीटर चौडा होता है। अरेखित तन्तुओ की तरह इसके 
ससरे नुकीले नही होते और इनकी वाहरी सतह पेशी-चोल या साक्ॉलीमा 
(8००८०) की बनी होती है। सार्कोलीमा से घिरे सार्कोप्लाज्म 
($५:०००2५7) में अनेक पेशी तन्तुक या सायोफिब्रिल (7707 ०गी०77) 
होते हैं। ये तन्तुक वेशी तन्‍्तु (807०) की लम्बाई के समान्तर फैले रहते हैं। 
प्रत्येक पेशी तन्तुक में एकान्तरिक गहरे (१»४८) और हल्के रग की पदिटयाँ 
होती हैं। सभी तन्तुको में गहरे रग की परटिट्याँ एक सीध में होती हैं. जिससे 
इस प्रकार के पेशो तन्तु घारीदार या रेखित दिखाई देते हैं। भत्येक हल्के रग 
_ को पढ्टी को, ऋएतसेस मेस्प्रेच ([हुए808४७ प्ररषाग्रा2:%76 ) कहते हूँ । यह 
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जो कि एक ओर की साकलीमा से दूसरी जोर की सार्कोलीमा तक फला 
होता है जिससे छाइट वैंड दो समान भागों में बेंट जाता है। म्यूविलयाई 
आमतौर पर सार्कोलीमा के नीचे मिलते है । 
रेखित पेशियाँ दो प्रकार की होती हैं --लाल तथा हवेत। लाल पेशी 
तन्तुओं (#ट0 प्रा08८८ #0705) में दवेत पेशी तम्तुओं की अपेक्षा 
सार्कोप्लाज्म की मात्रा अधिक होती है किन्तु पेणी तत्तुओ (#097/$) की' 
सस्या कम हाती है, न्यूविलियाई छितरे होते हैं और इसमें घारियाँ भी कम स्पप्ट 
होती हैं। दोनो मिले-जुले सिलते हैँ। छाल तनन्‍्तु (700 #97८5) धीरे- 
धीरे किन्तु काफी देर तक कुचन कर सकते हैँ और इनका गहरा रग भायो- 
हीमोग्लोविन (7770282८7702]00977) की उपस्थिति के कारण होता है। 
इस प्रकार की पेशी में रघिर वाहिनियाँ काफी ससया में होती है किन्तु ये 
सा्कोछीमा में प्रवेश नहीं करती । मोटर यथा प्रेरक तन्रिका (70007 
7४८६८) के तन्तु साकोलीमा में छेदकर भीतर घृत्त जाते हूँ और वहां कई 
शाजाओं में वेंटकर साकों प्लाज्म में मोटर एप्ड ओर्गन (77007 लाते 0एथा) 
बनाते हैं। यह ओर्गन कुछ रासायनिक पदार्थ बनाकर इस प्रकार के पेशी तन्तुओं 
को कुचन की प्रेरणा देता है। 
. _(६) फ़ार्डिएक या ह॒दौय पेशी (पथ0॥7९ ॥रप४८९८९६)--रचना 
में ये भरेखित और रेखित पेशियों के बीच फी होती हैं। इसके तन्तु शासाओो 
में वेंटे होते हैं भौर ये धाखाएँ 
परस्पर मिलकर एक मिनसीशियम 
(शपा0 धण्ा)) बनाती. हैं। 
पक जा ियक फउरउस ४. प्यूव्लियाई, घारियाँ (८055- 
६ ५ #780075) ओर पेशी तन्तुक 
22 ( (80705) दिखाई देते हैं। साथ 
भ्यूक्लियस.. हे ही साथ एक न्यूक्लियस को दूसरे 
चित्र ३२--काझिएक पेशी से अलग करने के लिए अनुप्रस्थ 
पदिवयाँ होती हैं जिन्हे इन्टरकैलेटेड डिस्क (77९०७)४॥९त 0805) कहते हैं। 


ह॒ृदीय-पेक्षियां जीवन भर विधिवत्‌ कुचन करती रहती हैं फिर भी रेखित 
पेवियो की तरह इनमें लेशमात्र थकान नही आती।  म 


(४) तत्रिका ऊतक या नवेस ट्श्ि 
(३९:ए०0४७६ (55प८) 


तत्रिका-कौशिकाएँ (76+7ए८ ८श३) या तप्रिका-फोणिफः 





इसमें 
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£76४॥०४) तथा उन्हें साथे रखनेवाला एक प्रकार का सयोजी-ऊत्तक मिलता 
है जिसे तत्रिकाधारी (76०४०2879) कहते हैं। 


वास्तव में तन्रिका कोणिका या न्युरव (7८प07) ही तबिका तत्र का 
कक (एछ0॥/) होता है। प्रत्येक तत्रिका कोणिका में, जो व्यास में लगभग १०० 
म्यू (७) होती है, एक न्यूक्लियस होता है। न्यूक्लियस के चारों ओर 
साइटोप्लाज्म होता है। इस साइटोप्लाज्म में तत्रिका-तन्तुक या न्यूरोफिब्रिली 
[7९४:०#090॥/%8) मिलती हैं जो तत्रिका सवेगो को छाने और ले जाने 
में सहायता देते हैं। 

तत्रिका कोणिका से दो प्रकार के प्रवर्ध (70८८४४८७) जुडे रहते हैं। 

आमतौर पर छोटे और शाखान्वित (77287078०) प्रोप्तेत्त डेनड्रेब (5९४- 
05507) कहलाते हैं। इनकी सरया एक या एक से अधिक हो सकती है 
और ये सभी सदैव तत्रिका सवेगो (727ए0प५ 7077 एॉ5८४) को तत्रिका- 
क्रोणिका या न्यूरन के कोशिका काय (८८ 90079) में पहुँचाते हैं| प्रत्येक 
न्यूरन में सदैव एक बहुत रुम्बा प्रोसेत होता है जिसे एक्सीन (०४०7) या 
लांगूल कहते हैं। इसकी लम्बाई कई फीट हो सकती है और कभी-कभी इससे 
पाश्वे शाखायें निकलती हैं जिन्हे सपाश्विक या कोलेदल (८००[8087४7) 
'कहते हैं। इसका स्वतत्र शिरा अनेक सूक्ष्म शाखाओं में वेंटा होता है। इल्हें 
डीलोडेन्ड्रिया (:८00त6७४0१7७) कहते हैँ) ये तत्रिका सवेगो को सदैव 
स्यूरन की कोशिका काय से दूर छे जाते हैं -- 

£.. दुक्ोशिका-काय से मिकलतेवाले प्रोसेस की सख्या के आधार पर न्यूरन या 
लेतिका-कोणिकाएँं तीन प्रकार को होती हैं --- 

(१) एक श्रुवीय या यूनिपोलर (०७०॥००१०४)--ऐसी तत्रिका कोणि- 
काओ में एक सोन| तथा डेन्द्रीन दोनो एक दूसये से इतने से हुए 
निकलते हैं कि एक ही भ्रवर्ष (970८८४$) दिखाई देता है। 
इसलिए इन्हें एक प्रुवीय कहना, झ्रान्तिमुलक है। 

(२) हिल्ुत्रोध (0770727)--इस प्रकार के न्यूरत में एक सिरे से एक 
डेन्ड्रीन और दूसरे सिरे से एक एक्सोत निकलता है। 

(३) बहुश्रुतीय (7ा्पा000/90)--इनमें डेन्ड्रोन्स को सख्या एक 
से अधिक किन्तु एक्सोन एक] ही होता है। 

एक्सौन तथा डेन्ड्रोन दोनों ही आवश्यकतानुसार दो प्रकार के आवरणों से 

के हो सकते हैं। इनमे से एक आवरण एक प्रकार को चर्बी का वना होता है। 
यह मोटा और सफेद होता है और मे ड्य चरी श्ञोय (7त४7ए शा८०८ी) या 
माइलिनव (777०४) शोय कहलाता है। “इसके वाहर एक पतली कोश्िकीय 
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(८्थॉणक्ष) तथा पारदर्श झिल्ली होती है जिसे न्यूरोलेमा (7९070]670772 ) 
कहते हूँ। एक्सौन का वह भाग जो इन दोनों आवरणों से ढका रहता है 
एक्सिस सिलिस्डर (2535 ८70०४) कहछाता है। 


न्यूरोलेमा के नीचे 
प्रोटोप्लाज्य की एक 
बहुत ही पतली पढें 
होती है जिसमें कही- 
कही. च्यूविल्याई भी 
दिखाई [पढते हैं। 
इन्हें शीय न्यूक्लियाई 
(#6था।. ग्रएटाथ) 
कहते हैं। तत्रिका 
तस्तुओ के नष्ट हो 
जानें पर न्यूरोलेमा ही 
उनका पुनर्जनत (7८9९- 
7९72007 ) करता है। 
हि मल डे 6 । इसके विपरीत मैड्युरी - 
व न न न हा शीयथ को बनाने का 
काम एविसिस सिलिन्डर 
चित्र ३३--तत्रिका ऊतक करता है। इस प्रकार 

के तश्रिका तन्तुओ को मैड्यूलेटेड (॥7९00)]४/८0) कहते हैं। ये क्रेनियल 
तथा स्पाइनल तत्रिकाओं में मिलते हैं। ये आमतौर पर बहुत हुम्बे होते हैं 
जिससे कोशिका-काय के लिए इनकी पूरी लम्बाई में पोषाहार पहुँचाना सभव 
नही होता है। इसीलिए मैड्युठेटड तन्तुओो में मैड्युठरी शीय जगह-जगह 
कटी होती है जिससे न्यू रोछेमा इन स्थानों में भीतर बेस जाती है। इस प्रकार 
जो सिकोड (८०0४४४000॥ ) वन जाते हैं रैनवियर के सिकोद (70668 ०६ 
रिश्राराटा ) कहते हैं। ये लगभग १ मिलीमीटर की दूरी पर स्थित होते हैं और 
इनमें व्यूरोलेमा भीतर घेंसकर एव्सिस सिलिप्डर को छूने लगती है। यही पर 
लसीका या लिम्फ से भोजन एक्सिस सिलिण्डर तक सरलता से पहुँच जाता है। 
जिन तश्रिका-तन्तुओो में मैड्युछरी शीथ नही होती उन्हें नॉन मेड्युलेटेड 
(7०7-7८वेणे)॥८१) कहते है। इनमें केवल न्यूरोलेमा होती है। इस 


प्रकार के तन्तु सिम्पायेटिक तत्रिका तब (इएफाएशगालार गट+एठ0ए९ 
इए्शंत्ग) में मिलते ह.ैं।.... 





प्राणिकोशिका तथा हिस्टौलोजी ५५ 


का के अनुसार तत्रिका तत्र दो प्रकार के होते हैं। वे सभी जो तत्रिका- 
सवेगो को ग्राहक (7०८९०५०४) अगरो से मस्तिष्क या रीढ रज्जु (99779) 
८070) में पहुँचाते है अभिवाही या केखगामी (#ि९४९०६) 'कहते हैं किन्तु 
इसके विपरीत जो तन्तु मस्तिष्क या स्पाइनल कौरड्ड में उत्पन्न होनेवाले सवेगो 
को शरीर के अल्य अगो में पहुँचाते हैं उन्हे अपवाही या केन्द्र त्यागी (०रिँ- 
5९४८) कहते हैं। अपवाही (०८८४८) तत्रिका तेच्र तीन प्रकार के होते 
हैं---वे जो रेखित पेशियो से सम्बन्धित होते है मोटर (॥0॥07) या प्रेरक 
कहलाते हैँ, जिनका अन्त गरेखित पेशियों में होता है उन्हे प्रावेजक 
(2८०८6८६४४(०07) या निदषेषक कहते है और जो भ्रन्थियो से जुडे रहते है 
ज्रावक (52८72८0/07:9 ) कहलाते हैं। 
सिनेप्स (8772[5८) 
दो च्यूस्व दात्रिका करेशिकानरे कर सीया सस्वन्धा कमी नहीं होता। एक 
के डेन्ड्रोन दूसरे के एक्सौन की अन्तिम प्रशाखात्रो या टीलोडेन्ड्रिया के अत्यन्त 
निकट पडे रहते हैं। डेन्ड्रीय और एक्सौन के बीच की यह जगह जो दोनो में 
क्रियात्मक सवन्ध स्थापित करती है सिनेप्स (57785) कहलाती है। तत्रिका 
सबेग एक त्यूरन से दूसरे में केवल सिनैप्स ही हारा पहुँच पाते हैं और यह 
यातायात सदैव एक ही दिशा में होता है। यद्यपि सिनैप्स सें एक्सौस की अन्तिस 
शाखाएँ डेन्द्रीच की शाखाओं के अत्यन्त निकट होती हैं फिर भी परस्पर मिलती 
नहीं। इसलिए जन्तु-वैज्ञानिको का ऐसा मत है कि इस स्थान मे एसिटलकोलीन 
(४८८०]८४०॥४८) नाम का हारमीन बनता है जो शीघ्र ही एक छोर से दूसरे 
छोर तक फँल जाता है और इस प्रकार सवेग एक न्यूरन से दूसरे में पहुँच जाते हैं। 
अंग तथा अंग-तंत्र 
(058978 370 (07227 898(06775) 
विभिन्न प्रकार के ऊतको के समूह जो मिल-जुलूकर एक ही प्रकार का काम 
करते है, अग-विशेष का निर्माण करते हैं। उदाहरण के लिए आमाशय को ले 
लीजिये। इसकी रचना में एपिथीलियम, पेशी तथा सयोजी ऊतक मिलते हैं। इन 
सभी ऊतको की क्रियाओं के वहू पर आमाशय जआाहार-नारू की कुछ विशेष 
क्रियाओं को करता है। इसी प्रकार जन्तुओ के शरीर में अनेक अग मिलते हैं। 
शरीर में विभिन्न अगर स्वाधघीन होकर कार्य नहीं करते बल्कि कई अग जो 
अरूग अछूग कार्य करते है मिलकर अग-तत्र (07290 5ए४६८४४) का निर्माण करते 
हैं। इस प्रकार मुखगुहा, ईसोफेगस, ड्यूओडीनम तथा छोटी आऔँत तथा साथ की 
ग्रन्थियाँ मिलकर पाचक तत्र (62650ए० 5४४27) का निर्माण करती हैं। 


५९ जन्तु-विज्ञान 


झेढक तथा अन्य वरखिप्नेट प्राणियों में तिम्तलिखित अमन्तत्र मिलते हैं। उनका 
आगे के अध्यायों में पढ़ोगे -- 

यूरा रक (0।8०0ए० शु॥४०००)--शसमे आह्स्वाल तथा 

साथ की प्रन्यियाँ होती हैं। 0 पा 

(२) खतन-तत्न (ि०४७॥0४/077 भका)--इसमें फेफई, मुज़- 
गुहा तथा साथ के वायुन्मा्ग होते हैं। 

(३) परिवहन-तत्र ((0००३४07ए शुभदा) )--इसमें रुभिर, लसीका 
(ए7770), हृदय, रुघिर-वाहिनियाँ तथा लक्षीका वाहिनियाँ 
होती हैं। 

(४) जमन मूत्र-तत्र (0700-87 इएशथा। )--इसमें जनने- 
नदियाँ तथा उत्सर्जन अग (रला८ा07ए 07895) होते है 

(५) तत्रिका तत्र (४८:ए००७ 5एशथ॥)--मस्तिप्क, स्पाइनछ 
कौर्ड तथा इन दोनो से निकलनेवाली तत्रिकाएँ तथा सिम्पाथेटिक 
तत्रिका तत्र (5ए07ए ४धा०ध० प्रटाए0प5 5ए४८ग्) होते हैँ। 

(६) ककाल तन्न (55८6४ ४४४८०)--इसमें काब्लिज फोर 
हड्डियो द्वारा निर्मित ढाँचा होता है। 

(७) ज्ञानेन्द्रियाँ (9९78९ 6720॥)--इसमें आँस, काल, नाके, जीभ 

तथा त्वचा के समान ग्राहक अग (72८८०४०7 07225) होते हैं । 

(८) पेज्ञी तत्र ()ए४८ए०४४ ४ए४६४0)--हसमें पेशियाँ होती हैं। 

(९) अन्त स्रावी तन्र (5000८07८ 8ए४(८४४)--इसमें अवाहिनी 
ग्रन्थियाँ (त0८४८६४ श्रांश्यात5$) होती हैं। 

प्रश्त 

१--जस्तुओ में कितने प्रकार के ऊतक (६580८४) होते हैं? एपि- 

चीलियम की रचना और कार्य का वर्णन करो। 

२--किसी प्राहपिक (ए74०७)) जिन्तु-कोशिका की रचना समझावनो। 

३--पैजश्ी ऊतक कितने प्रकार के होते हैं? रेखित तथा भरेखित पेजी 

सन्तुओं की रचना तथा कार्य में क्या अन्तर होता है? 

४--मेढक की हिकैलसीफाएड हड्डी के ट्रासवर्स सेक्शन का चित्र 

बनाकर उसकी रचना समझ्ावो। 

५--४पिर, कडरा ((८०१०॥), स्नायु (88970676), म्यूकस मेस्प्रेल 

तथा वसोतक किस प्रकार के ऊतक हैं? चित्र वत्ताकर इनकी रचना समझामों। 


६--वत्रिका-ऊतक में कितने प्रकार की कोशिकाएँ मिलती हैं) सभी का 
पचित्र सहित वर्णेत करों। 


अध्याय 4 
पाचन-तत्र 
पराचन-तत्र में वे सभी अग्र होते हैं जिनका काम्र भोजन को ग्रहण करना, 
उसे धीरे-धीरे आहार-ताल में खिसकाना, भोजन को पचाता, पचे हुए भोजन को 
सोखना और अन्त में अपच अवशेष को बाहर निकाल फेंकना है। मेढक की 
आहारनाल एक लम्बी और कुडलित नली है जो एक सिरे पर मुखगुहा में दूसरे 
पिरे पर क्लोएका में होकर बाहर खुलती है। सर्वप्रथम हम मुखगुहा छेंगे। 

समुखगुहा (॥/०0एप४० (४०१७) 

मुखगृहा दोनो जबडो के बीच में स्थित होती है। मेढक का मुख (770 पर) 
काफी चौडा होता है और एक ओर के कर्णपटह ((777भ्वाणयप) से दूसरे 
ओर के कर्ण-पटह तक फैला होता है। शिकार को समूचा निगलनेवाले सभी 
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चित्र ३४--मेढक की खुली हुई मुखगहा 
जन्तुओ में विशारू मुख की आवद्यकता होती है। इसके, अतिरिक्त ऐसे मुख से 
व्ीम द्वारा शिकार पकडने में भी सुविधा होती है। चूँकि; मेढक भोजन को 
५७ 


पट जन्चु-विज्ञान 


दांतों द्वारा कुचलता नहीं इसलिए “गाल” (८८टो.) तथा होठ (78) भी 
सनावश्यक होते हैं। 

दाँत--मेढक का ऊपरी जवडा अचल होता है किन्तु निचला जबडा या 
बबोहनु (0फ८7 ]2४) ऊपर नीचे हिल-डुछू सकता है। मेढक के ऊपरी 
जबडे में जनेक, छोटे-छोटे चुकीछे, पास-पास स्थित कटियानुमा मैक्सिलरी 
दाँत (772527 7०८८) होते हैं। निचले जबडे में दाँत नहीं होते । 
मूलगुहा की छत में मध्य रेखा के इधर-उधर वोमरिन दाँतो (५०॥९०7९ 
टली) का एक समूह मिलता है। मेढ़क के सभी दाँत एक ही जाकृति के 
होते हैं। इसे समदन्तो-दतविन्यात (070007 6४४४४07) कहते हैं। 
जैसे ज॑ँ से ये टूटते या घिसते जाते हैं, इनकी जगह नये दाँत निकल बाते हैं। इस 
प्रकार मेढक के जीवन-काल में आवश्यकतानुसार कई वार नये दाँत निकल 
सकते है। इसे बहुदती (70ए[/7ए04070) दत-विव्यास कहते हैं। मेढक 
भोजन को दातो से चभलछाता नही वरन्‌ नियल जाता है। इत्तलिए इसके दाँत 
न॒कीले होते हैँ तवा कुछ पीछे की भोर मुडे रहते हैँ जिससे ऊसलसी जीम 
द्वारा पकड़ा शिकार मृखयगरहा में आते 
ही किसी भी प्रकार निकल भाग नहीं 
सकता। 

जीन--मेढक की अनोखी जीस 
आगे की ओर चपटी और सकरी होती 
है गौर निचले जबडे के सिरे के पास 
ही जुडी रहती हैँ। इसका पिछला भाग 
भौडा तथा द्विग्याल (9#070४८८० ) 
होता हैं। निष्क्रिय अवस्था में यह 
मुखगूहा की भूमि (007) पर पढी 
रहती हू किन्तु शिकार की झलक पाते 
ही मेढक झटके के साथ उसके स्वत 
सिरे को बाहर फैकता है। मुखगृहा 





की छत पर अनेक ऐसी ग्रन्यियां होती 

0 3 2 
चित ३५--मेंढक के दांत हैँ जो एक प्रकार का लसलसा रस 
की सरचना उत्पन्न करती हैं। वाहर जाते समय 


जीन वा पिछला स्वत्न भाग इस ज्ाव को समेटे हुए निकलता है। इसी 
में छाट-मा्ट कोई उलझन जाते हैं और जीम इन्हें अपने साथ मुखगहा में 
+ ले आती है। जीम के निचले भाग में अनेक लिम्फ-कोप (एएए 858८5) 


प्राचच-ततन्र ५९ 


होते हैं। पेशी-कुचन से जब ये लिम्फ से भर जाते हैं तो जीम शक्षटके के 
साथ बाहर आ जाती है। इस प्रकार मेंढक मे जीम कीडे-मकोडो को पकड़ने 
का बहुत ही सफल यत्र है। 

वोमरिन दाँतो (ए०७॥९४४४८ +८८६४) के प्रत्येक समूह के बाहर तथा 
कुछ ऊपर एक छोटा छेद होता है जिसे आन्तरिक नासा-छिद्र (८४५) 
ए»7८5) कहते हैं। यह अपनी ओर के बाह्य नासा-छिद्र से मिला रहता है। 
आत्तरिक नासा-छिद्रो के पीछे दो बडे गोल उभार से दिखाई देते हैं जो वास्तव 
में दोनो नेत्र-गोलक (८ए८ ००।|$) हैं। यदि तुम दोनो नेत्रो को बगुली 
से दवाओं तो तुम देखोगे कि ये उठभार और भी स्पष्ट हो जाते हैं। इन उभारो 
के पीछे तथा दोनो जबड़ो के जोड के पास प्रत्येक ओर यूस्टेफकियन नली 


॥ 
वमैक्सिल्य ज्याण पिड 





योस्टीरियर ४2 
व्कराएड प्लेक्सस' 


रा ( श 
भूस्टेकियन दयूब पका प्छेद के '८८(३६ 
स्वर फसन्ज 
ओककव्न कटाई 
चित्र ३६--मेढक के सिर का लॉंग्रिट्युडिनल| सेक्शन 
(८७5८४८॥॥४० #प्रॉ०८) का एक तिकोना छेद होता है। नर मेढक में मुखगुहा 
के फर्श पर जीस के नीचे इधर-उघर एक एक गोल छेद होता है जो अपनी 
ओर के वोकल सेक या स्वर-कोष (7०८४४ 82८) में खुलता है। के 
मुखगृहा का पिछला भाग फैरिक्स या ग्रसती ([7290ए75) कहलाता है। 
इस भाग में दो छेद होते हैं। बडा तथा झुरियों (/005) से घिरा ईसोफेगस- 
दा: होता है। इसके पीछे एक छोदी सी दरार होती है जिसे ग्लॉटिस खडी 
या घादीद्वार (870:08) कहते हैं। 
आहार-नाल 
(6 क्राध्माशाए (979]) 
गर्दन के न होने से मेढक में ईसोफेगस (०८४००72४०७$) छोटी किन्तु 
' चौडी और लरूचीली-वाल के रूप में होता है। भोजन से भरे होने पर यह 
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आसानी से फैल जाता है और खाली होने पर पिचक जाता है। इसका निचला 
सिरा आमाशय (90778८0) में खुछता है। यह आहार-ताल का सबसे 
चौडा धनुषाकार थला होता है जो देह-गृहा के बाएँ भाग में स्थित होता है। 
इसकी लम्बाई लगमग २ इच होती है और इसका अगला भाग पिछले भाग 
की अपेक्षा अधिक चौडा होता है। इसके चौडे अगले भाग को काडिएक भाग 
(८थ्रत8८ 90%:707) गौर पिछले सँकरे भाग को पाइलोरिक भाग 
(7077० 79०7४०07) कहते हैं। आमाशय की भीतरी सतह में अनेक 
लम्बी प्लेट (£005) होती हैं जो एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैली होती 
है। इनकी सहायता से आवद्यकंता पडने पर आमसाशय काफी फैल जाता है। 

आमाशय भर छोटी आँत के बीच स्थित सँकरे छेद को पाइलोरस ([ए- 
]0+09$ ) कहते हैं। यह द्वार गरेखित पेशियो के एक छल्ले से घिरा रहता है। 
यह छल्ला एक प्रकार का वाल्व बनाता है जिसमें होकर भोजन के केवल ,बहुत 
छोटे-छोटे दुकडे ही छोटी आँत में जा सकते हैं।। 

छोटी आँत या क्षुत्रात्न (00 77025077८) का प्रारम्सिक भाग जो कि 
आमाशय के समान्तर फैला होता है, ड्यूमोडीनम (800067०77) कहलाता 
है। इसी का अगला सिरा इलियम (॥८८/7) में खुलता हैजो कि ८-१० इच | 
छम्बी और कुडली- 77», लींगिटर्यूडिनलउस्तार 
दार (८००7/८० ) ; 
होती है। छोटी माँत 
की भीतरी सतह 
पर अवशोषक ट्रास- 
वर्स घारियाँ (70- 
28८8) होती हैं जिनके 
कारण [इसका क्षेत्र- 
फल कई गुना बढ़ 
जाता है। 

इलियम का निचला 

सिरा वृहदात्र (॥07- 
8० 777८5 87८) में 
खुलता है जो लगभग चित्र ३८---क, आमाशय तथा ड्यूजोडीनम , 
१४-२ इच लूम्वी हो ख, इलियम और मलराशय की भीतरी सतह। 
सकती है। छोटी बाँत की अपेक्षा यह वहुत चौडी होती है और इसका अन्तिम 
भाग जो मल-मूत्र तथा जनन-कोशिकाओ को वाहर निकारता है बलोएका 





थ्ट्‌ 
हु 


ल्‍्रै) 
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(८००८०) था बवच्कर कहछाता है। क्लोएकल छेद (दा०2८थ! 

37८7ए7८) नी बरेखित पंच्नी के एक छल्ले से घिरा रहता है। जब मल 

काफी नात्रा में इक्ठ्ठझा हो जाता हैं तनी क्छोएकल छेद खुलता हैं 

जिससे मल वाहर निकल सके। बाह्मस्ताल के अन्य भागों की वपेक्षा 

बृहदात्र की दीवार पतली होती है और इसकी भीतरी चतह पर प्लेदें 
(/0005) भी कम हाती हैं। 

हिस्ठोलोजिकल रचना 
(स्राशू0087८४  85प्रतलपःट) 
वाह्मस्ताल क विभिन्न अगर के कार्य का ठीक-ठीक समझने के लिए इनकी 
सुक्ष्म-रचना का समझना आवश्यक हैं। मेटक तथा अन्य वरविद्रेटस की आहार 


नाल में चार पत्ते वा स्‍तर (!27 ८४५) होते हैं जो भीतर से वाहर की तरफ निम्न 
क्रम में मिलते हैँ -- 





चित्र ३९--मेडक के ईसोफँगस के अनुअस्य सेक्शन का कुछ भाग 


(१) म्यूकोजा (प्राए०05७) या इलेप्मिका 
(२) उखबब्यूकोला या अप इल्ेप्मिका (४ए०पए८०६५) 


पाचन-तत्र ६३३ 


(३) पेश्ीय स्तर (7रप5८पोश्ः 99०॥) 
(४) पेरियोनियम ([7०7707८०ा7) 


(क) ईसोफेग्स (0८50[/9275)--आहार-नाल के विभिन्न भागों में 
इन चारो स्तरो में आवश्यकतानुसार कुछ न कुछ परिवतेन हो जाते हैं। सबसे 
अधिक परिवर्तन म्यूकोसा में मिलता है। ईसोफेगस में म्यूकोत्ता कौलमनर 
एपिथीलियम (८०!०४४70%7 ९०३:॥८!४प४०) का बना होता है। इसमें जगह- 
जगह सीलिएटेड तथा गौबलेट सेल्स (20086: ०९॥|४) होती हैं। म्यूकोसा के 
जगह-जगह सब-सम्यूकोसा मे घेंस जाने के फलस्वरूप फम्पाउण्ड ए लब्योलर ग्रन्थियाँ 
(८०777० पपाते॑ #ए८०४४ 827085) बन जाती है। इस ग्रन्थियो की 
वाहिनियाँ (60८४७) ईसीफोगस की भीतरी सतह पर खुलती है। ये ग्रन्थियाँ 
स्यूकस बनाती हैं जो इसकी सतह को चिकना बनाये रखता हैं। सब-म्यूकोसा 

मसच्स्यूलेरिस स्यृक्‍्भेसी रुपीथीलियत 


4०१:६९९९ 





चित्र ४०--क, आमाशय के अनुप्रस्थ सेक्शन का थोडा भाग, गे, जठर 
ग्रन्थि की वाहिनी का सेक्शन, ख, जठर-पच्थि] 


सयोजी ऊतक का बना होता है जो रघिर वाहिनियों, लिम्फ , वाहिनियो तथा 
तत्रिका तस्तुओ को साबे रखता है। पेशीय स्तर में अरेखित तन्‍्तु होते हैं। 
यह स्तर दो भागों में बठा रहता है। बाहरी पत॑ को लौंगिट्यूडिनल पेशी और 
“भीतरी को सर्कुलर पेशी (८४0०)४४ ॥708०८ ) कहते है। सुंडर पुण्षी की पर्त 
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लॉगिट्युडिनल पेशी की अपेक्षा बहुत मोटी होती है। सबसे वाहर पेरिटोनियम 
होती है जिसे सिरोसा (८४052) कहते हैं। 

(ख) आमाशय--आहार-नाल के धन्य भागों की अपेक्षा आमाशय की 
दीवारें अधिक भोटी होती हैं। इसके म्यूकोसा (7700052) में असख्य 
सरल या सयुकत दमूवलर जठर ग्रन्यियाँ (88800 8]9705) होती हैं। 
ये ग्रन्यियाँ म्यूकोसा की सतह पर नस्‍्हे-नन्हे छेदो द्वारा खुलती हैं। इनमें जठर- 
रस (228000 0८८) बनता है। आमाशय में सब-म्यूकोसा में एक और 
पत होती है जिसे मस्क्यूलेरिस म्युकोजी (709८प ४5 गराए८0522) 
कहते है। इसमे भरेखित पेशी तन्तुओों की दो पर्तें होती हैं--भीतर सकुंछर और 
बाहर लौंगिद्युडिनल। इस स्तर द्वारा आमाशय में मयन क्रिया (८70 ०ा३३77/£ ) 
होती है। पेशीय-स्तर में वाहर छौंगिद्युडिलल और भीतर सकुंछर पेशी तन्तु 
होते हैं। आह्ार-ताल के अन्य भागो की अपेक्षा आमाशय में स्कुंछर पेशी सबसे 
अधिक विकसित होती है। कुछ छोगों के मतानुसार छोगिट्युडिनल पेशी 
होती ही नहीं। सिरोसा में कुछ लौंगिट्युडिनल पेशी तन्तु होते हैं। 

(ग) छोटी माँत (870 ॥702507८)--इसकी दीवार आमाशय 
की अपेक्षा पतली 
होती है। म्यूकोसा 
मोटा और सवहनीय 
(४2४८०) होता 
है। इसमें अनेक एक- 
कोशिकीय म्यूकस 
स्लेण्ड्स होती हैं। 
साथ ही साथ मिलने- 
वाली अन्य कोशि- 
काओ को अवशोपक 
सेल्स (279507वें- 
चित्र ४१--क, इलियम का टासवर्स सेक्शन, #ए€ ८८१६) कहते 

ख, इलियम के सेक्‍्शन का घोड़ा भाग हैं। सब-्म्यूकोसा में 
मसक्यूलेरिस म्यूकोसी (7708टप8४8 ॥रघट082८ )का लगभग अभाव होता 
है और छॉंगिट्यूडिनल पेशी आमाशय की अपेक्षा यहाँ अधिक मोटी होती है। 

(६) बृहदांत्र (!,78८ (28:0८)--बडी आँत में भी चारो स्तर 
मिलते हैं। म्यूकोसा में एक प्रकार की प्लेटें ((0005) मिलती हैं जो इसके 
ऊपरी भाग में एक प्रकार का जाल बनाती हैं किन्तु निचले भाग में लम्बाई से फैली 





पाचन-तत्र ५ 
होती है। म्यूकोसा में जगह जगह गोवलेट-सेल्स (809० ८थी३$) 
होती हैं। 

यकृत ([।एथ) 
पाचक प्रन्थियों में यकृत सवसे वडा होता है। इसका रग गहरा-लाल होता 
है और यह देह-गुहा के अगले भाग में स्थित होता है। इसके दाहिने और वायें 


पिंडको के बीच में एक गोल थैली होती है जिसे पित्ताशय (8! 9]9066४) 
कहते हैं। यकृत में जो पित्त वनता है वह इसी थैली में इकट्ठा होता है। इसकी 


चक्ठ के पिडव्क 





अग्न्याशय ४५५ ्र? 
'पाइलीरिकः सिव्ठेछ्ध ---+ 


चित्र ४२--मेढक का यकृत तथा अग्न्याशय और सबद्ध वाहिनियाँ 


डकक्‍्ट को सिस्टिक या पित्ताश्य चाहिनी (८ए४४८ 60०८४) कहते हैं। 
यक्ृत-पिंडको से आनेवाली याकृत-वाहिनियाँ (क्‍27 ४7८ 80८08) सिस्टिक- 
वाहिनी से मिलकर साधारण पित्त-बाहिनी (८077707 976 (८८) बनाती 
हैं जो आमादय गौर ड्यूजोडीनम के वीच मैसेण्टरी द्वारा सधे हुए अग्न्याशय 
(?2४४८:८५5) में होती हुई अन्त में ड्यूओडीनम' में खुलती है। 

हिस्टीलोजी के दृष्टिकोण से यकृत की सरचना जटिल होती है। यकृत 
का प्रत्येक विडक॒ ((0०८) अनेक छोटी-छोटी पिंडकाओ (]09प6७) का 
बना होता है। थे सभी एक दूसरे से सठे रहते हैं मौर एक जटिल जाल बनाने 
के लिए एक दुसरे से मिल जाते हैं। पिडकाओ के बीच में रुघिर-वाहिनियाँ 
तथा याकृत वाहिनियाँ (८00०४४८ 60८४४) होती हैं। यकुत की कोशिकाएँ 
बहुमुजी (970770८००४५) होती हैं। इन सेल्स की पक्तियों के वीच-बीच में 

फा० ५ 
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पिच केशिकाएँ (6 ८थ०7४7०5) होती है। ये मिलकर पित्त वाहि- 
नियाँ (0॥0 9४8859228 ) बनाती है। अन्त में अनेक पिंडको की पित्त-वाहिनियाँ 

पित्तवाहितिया मिलकर याक्षत-वाहिनियाँ वनाती' 

८ हैं। प्रत्येक यक्षत कोशिका में एक 
“बडा सा न्यूक्लियस होता है। साइ- 
टोप्छाज्म प्रैन्युलर होता है और 
इसमें प्रोटीन, चर्बी तथा ग्लाइकोजन 
के कण इकठठे होते हैं। 


अगन्याज्ञय 

(?थ्रा८४८३४) 
यह लम्बा, चपटा, हल्के पीछे 
रग और अनियमित आकार का 
होता है और आमाशय तथा इ्यूबो- 
डीनम के बीच म॑सेण्टरी द्वारा सघा 
रहता है। साधारण पित्त-बाहिनी 
चित्र ४३--क, यक्षत का सेक्शन, ख, (97८ 00८४) में ही इसकी अनेक 
यकृत का एक लोव्यूल वाहिनियाँ खुलती हैं जिससे अग्न्या- 
वाय-रस (9श7८7८4६०८ [प्य८८) तथा पित्त दोनों ही इसी के द्वारा 








चित्र ४४--क, अग्न्याशय का सेक्शन , ख, एक छोब्यऊू 


ड्यूओडीनम में पहुँचते हैं। इस ग्रन्थि में भी अनेक पिडक ([00] ८४) होरे 

। प्रत्येक पिछल ग्रन्थिक एपिथीलियम कडा बना होता हे जो अग्न्यादय रस 
वनाता है। कई पिडको की वाहिनियाँ परस्पर मिलकर अस्न्याशय वाहिन॑ 
(०470/६४४८ तेए८४) बनाती हैं। ये सभी पित्त-वाहिनी में खुलती है। 


पाचन-्तत्र ६७ 


पैक्रीएज के सयोजी ऊतक में छितरे हुए लेगरहैन्स के समूह (48208 0६ 
“>भा82९7१09/05 ) मिलते हैं। इनमें वाहिनियाँ नही होती जिससे इनका स्लाव 
चारो ओर स्थित केशिकाओ के घने जाल में सीधा पहुँच जाता है। इसी लिए 
यह अंत ज्ावी ग्रन्यि या डक्टलेस स्लैण्ड (0८८४५ 2]870) कहलाता है। 
लेगरहैन्स के समूह में एक हारमोत (0777076) वनता है जिसे इनसुलिन 
(4780]]॥7) कहते हैं। 


भोजन 


वे सभी पदार्थ जो जन्तुओ के शरीर में पचने के पश्चात्‌ एनर्जी (७४४८४९५४) 
उत्पन्न करने, शरीर की वृद्धि (70907) तथा टूट-फूट की मरम्मत में सहायता 
देते हैं भोजन (#000) कहलाते हैं। रासायनिक सरचना के आधार पर 
भोजन कई भागो में वाँठा जा सकता है --(१) कार्बोहाइड्रेट (०७४००- 
7ए072/८), (२) प्रोदीन (7००८0), (३) बसा या चर्बी (£0) 
(४) खनिज लवण (777278) 52:5) (५) विटासिन्स (ए7(880॥78) 
तथा (६) जल। 


कार्बोहाइड्रेट्स में शक्कर, माडी (४08८०) तथा सैललोज होते हैं। 
ये सभी कार्वन, हाइड्रोजत और आक्सीजन के सेल से वनते हैं। इसका मुख्य 
उपयोग शरीर में एनर्जी उत्पन्न करना है। 


चसा या चर्बी भी कार्चन, हाइड्रोजन तथा आक्सीजन के मेल से वी होती 
है। इसमें तेल और चर्वी दोनो ही सम्मिलित हैं। इसका भी मुख्य उपयोग 
एनर्जी उत्पन्न करना है। 


.. प्रौटीनमें ताइट्रोजन भी मिलता है। ये शरीर की उचित वृद्धि तथा ऊतको 
की टूट-फूट की मरम्मत में विशेषरूप से सहायता देते है। 


खनिज लवण शरीर के मार का लगभग ४% भाग बनाते हैं। लूगमग 
२० तत्व (८८7०८॥४७) जन्तुओ के घरीर में मिलते हैं। इनमें से केलशियम 
कार्वोनिट तथा फौस्फेट हड्डियों में मिलते हैं। लोहा हीमोग्लोविन में,मिलता 
है। सोडियम क्लोराइड तथा कैलशियम के लवण रुधिर में मिलते हैं। सोडियम 
और पुटेशियम के लवण पेशियो की क्रियाशीलता के लिए भी आवश्यक होते हैं। 


जल की आवश्यकता उपापचय क्रियाओं (ग्राटॉ०00८ 8८४ए70९8) 
के लिए सबसे अधिक' आवश्यक होती है। आमतौर पर प्राणियों के शरीर का 
७०% भार जल की उपस्थिति के ही कारण होता है। उपापचय क्रियाओं के 


६८ जस्तु-विज्ञात 


अछादा जल भोजन के पाचन (888०४४०7), वर्ज्य॑ पदार्थों (फ़्र88/6- 
प्र#/८०) को बाहर निकालते में भी सहायता देता है। 

शारीरिक वृद्धि तथा स्वास्थ्य के लिए भोजन में विदामिन्स का होता बहुत 
आवश्यक होता है। ये सूक्ष्म मात्रा में सभी फलो, हरी तरकारियों, दृध-अनाज, 
अडा, माँस इत्यादि में मिलते हैं। विटामिन डी के अलावा अन्य सभी विटामिन्स 
का निर्माण जस्तुओं के शरीर में नहीं हो सकता। नीचे दिये टेविल में 
प्रमुख विंटामिन्स का उल्लेख है -+-+ 

विटामिन्स की उपयोगिता तथा उद्गम 

























विशिशिििनिनिकिविलिलिलिनिलक दीन >>. |::][ए]ई एप" 
विटामिन्स | उपयोगिता | उदगम 
रा 
विटामिन ए शरीर को वाढ तथा परि- मछलियों का तेल, 
में सहायता देता है, छूत के | कलेजी,गुर्दे,हरी पत्तियों 


रोगो से बचाता है, रात में देखने 


वाले शाक, मक्खन, दूध 
की शक्ति बढाता है, त्वचा को 


पनीर, अडे, टमाटर, 


स्वस्थ रखता है। आलू। 
विटामिन दी, घवडाहट से बचाता है, भूख सूअर का गोदत 
(थीयामिन बढ़ाता है, पाचन में सहायता | (207), कछेजी, गुर्दे, 
४॥४70॥0) देता है, शरीर को कार्बोहाइड्रेट | समूचा अनाज (घास्य), 
का उपयोग करने में सहायता | सूखी सेम, हरी मटर, 


देता है, वेरीवेरी नाम का रोग 
नही होने देता । 
विटामिन बी शरीर की वाढ में सहायता 
(रीवोफ्लेविन देता है, त्वचा तथा पेशियों को 
ऐ9०ी३ए७) | स्वस्थ रखता है, भोजन के 
आवसीडेंशन में सहायता देता 


भालू, बडे दूध, फल।, 


कलेजी, मांस, दूध; 
अंडे, पत्तीवालि हरे 
शाक, सेम, लाइमा 
वीन,सोयावीन, सावृतत 


है। अनाज (धान्य)॥। 
निएसिन शरीर की वृद्धि में सहायता समूचा अनाज 
(िाशएा देता है, त्वचा स्वस्थ रखता है,  ((८४८०), कलेजी, 
विटामिन वी का | झामादय तथा आँत को कार्य- | मांस, मछली, मटर, 
भाग) शील वनाये रखता है। पैलेगरा | आलू, सैम, बडे, दूध) 

(?९०।७४2:7५ ) नहीं होने देता । 
विटामिन सी रुधिर वाहिनियों की दीवारों | नीवू नारगी, 
(एस्कौविक को मजबूत बनाये रखता है। | सतरा, टमाटर, पात- 
ऐसिड) हड्डियों, दाँत, मसूढ़ों (8०5) | गोभी, हरेशाक, आलू, 


को स्वस्थ वनाये रखता है। 
हृदय की पेशियो का नियमन 
करता है, छत के रोगों से 
चचाता है। स्कर्वी ($८ए४एए) 
से बचाता है। 

शरीर को कै लशियम तथा 


रसेदार फलछ, तरवृज | 


विटामिन टी 





मछली का तेल 


पाचक्‍-तन्र, ६५ 





गे 
फौस्फोरस आदि के लरूवणों का 
दाँत तथा हड्डियो की समृचित 
वृद्धि में उपयोग करने में सहायता 
देता है, सूखा रोग (टॉप८(७) 
नही होने देता । 
विटामिन (५4) रुधिर के अधिक स्ाव 
(०]८८०॥०९) को रोकता है। रुघिर 
के जमने में सहायता देता है। 


विदामिस्स उद्गम 
सूर्य का प्रकाश, अडे की 
अर्दी (०), इरेडि- 
एटेड (॥7209/०0) 
दूध, मक्खन, क्रीम तथा 
कई प्रकार की मछलियाँ । 

पत्तीदार हरे शाक, 
अडे का योक, सोया- 
वीन, दूध तथा दूध से 
बने सामान। 








पाचच का अर्थ और आवद्यकता 


मेठक की आहार-नाल दोनो सिरो पर खुली होती है इससे जो भोजन 
आमाशय या छोटी गाँत में होता है वह एक प्रकार से शरीर के बाहर ही होता 
है। शरीर में प्रवेशकरने के लिए उसका आहार-ताल के म्यूकोसा में होते 
"हुए रुघिर वाहिनियो में पहुँचना वहुत आवश्यक है। इसके लिए भोजन के 
_अघुलनणील भागो का घुलनणील अवस्था मे बदल जाना आवश्यक है जिससे 
वह विसरण (6/४0»0०४) द्वारा रुविर प्रवाह में पहँच सके। इसी लिए 
भोजन के सभी अघुलनशील मागो को घुलनशील वनाना आवश्यक होता है। 
यह एक रासायनिक क्रिया है और इसे ही पाचन (6828007) कहते हैं। 
इसके लिए पाचकरसों की आवश्यकता होती है जिन्हे आहार-नाल की दीवारें 
तथा उससे जुडी हुई प्रन्थियाँ बनाती हैं। 
पाचक रसो में एन्जाइम्स (८०८ए॥7०5) होते हैं जो वायोकीटेलिस्ट (00- 
८४£शैए४४$) के रूप में काम करते हैं जिससे केवल इनकी उपस्थिति से ही 
जटिल रासायनिक कत़ियाएँ वड़ी तेजी से और आसानी से होने छगती हैं भौर 
फिर भी इनमें कोई परिवर्तत नही होता। , बहुत ऊचे और नीचे ताप में ये 
निष्किय हो जाते है। कोई एक एन्जाइम अपना कार्य एक हों प्रकार के 
माध्यम में कर सकता है। उदाहरण के लिए जो एन्जाइम अम्लीय माध्यम 
में क्रियाशील होता है वह क्षारीय माध्यम में अक्रिय हो जाता है। प्रत्येक 
एन्जाइम भोजन के एक ही भाग पर क्ियाशील हो सकता है अर्थात्‌ जो 
प्रोटीन पर क्रिया करता है वह माडी या चर्वी पर क्रिया नहीं कर संकृता। 
पाचन-क्रिया 
मेढक की म्‌खगुहा का प्रमुख कार्ये शिकार पकडना और पकडे हुए शिकार 
को निकल भागने से रोकना है। मेढक कीटसक्षों (8752८८४ए0०700०$) 
जन्तु है। यह केवल उडते या रेंगते हुए कौडो को पकडता है। मुखगुहा में 


७० जन्तु-विनान 


पहुँचते ही वह कीडे को चिंगल जाता है। यहाँ किसी[प्रकार की पाचन किया 
नही होती। कि 

है ईसोफेगस (0०5078/808) में पहुँचते ही क्रमाछुचक गति (९0- 

मसोजन 8720०... 470ए०:7०7४) 
22522 55 ५४ (2 है बलशालह आरमभ हो जाती है। तुम पढ 
2 कली आमओ जके हो कि बाहार्ताल 
< के सभी भागों की दीवारो में 
पेशीय-स्तर ([ ॥08९पॉ६: 
]97८४) होता है जिसमें 





आहार नाल | सकुंलर तथा लौंगिद्युडिनल 
चक पेशी सन्‍्दुओ की दो पते होती 

चित्र ४५--क्रमाकुचक गति किस ४! 
प्रकार उत्पन्न होती है। हैं। भोजन की उपस्थित्ति 


से पेशीय स्तर की ये दोनों पत्तों सक्तिय हो जाती हैं। जिस भाग में मोजन 
होता है वह तो फ़ैलकर चौडा हो जाता है किन्तु ठीक पीछे स्थित हिस्सा 
सिकुडता है । इस प्रकार भोजन ऋमाकुचन ( 7८7॥७2455) हारा धीरे 
घीरे नीचे खिसकता जाता है। ईस्रोफेग्स में भी किसी प्रकार की पाचन 
क्रिया नहीं होती। कि 

आमाशय में तीन प्रकार की कियाएँ होती हैं--भोजन का मथन 
(०४००४77४) अस्थायी स्ग्रह तथा पाचन। अस्थायी संग्रह होने के कारण 
जन्तुओं को निरन्तर भोजन खाने की आवद्यकता से छुटकारा मिल जाता 
है और इस प्रकार उन्हें सभी अन्य आवश्यक कार्यों को करने के लिए भी 
समय मिल जाता है। 

आमाशय में मधन क्रिया मस्क्‍्यूलेरिस म्यूकोसी की सहायता से होती है। 
पायलोरेंस मौर काडिमा के वाल्व वन्द हो जाते है और फिर यह किया आरम्भ 
होती है जिससे भोजन के नन्हे-नन्‍्हे टुकड़े हो जाते हैं। आमाशय की जठर 
प्रस्धियाँ जवर-रस (088480ए८ [पा८८) उत्पन्न करती हैं। मथन क्रिय 
के फलस्वरूप यह भोजन में मिल जाता है। जठर-रस में ०४६ हाइड्ो 
पलोरिक एसिड और पेप्सिन ([2९०७7) नाम का एन्जाइम होता है। पेप्सिर 
प्रोटीस्स को घुछूतशील प्रोटियोसिस और पैप्टोन्स में बदल देता है। हाइड्रो 
वलोरिक ऐसिड जीवाणुनाशक होती है। मेढक बसमतापी प्राणी है जिसर 
उसमें पाचन घीरे-वीरे होता है। इसलिए भोजन को जामाशय में भधिक समः 
तक इकना पडता है। हाइड्रोक्लोरिक ऐंसिड के होने से भोजन आमाशयय: 
सबने नही पाता। पाइलछोरिक वाल्व का खुलना और बन्द होता भी आमाक्ष 


है 


पाचनत्तत्र ७१ 


में ऐसिड की मात्रा पर निर्भर रहता है। यह ऐसिड हड्डी के_टुकडो को भी घछा 
देती है। कि पर 
अधपचा, ऐसिडिक लेई के समान पतला भोजन जिसे चाइम (८१५१८) 
कहते हैं पाइलोरस में होता हुआ ड्यूओडीनम में पहुंचता है। पाइलोरस जो 
एक प्रकार से सजग चौकीदार का काम करता है भोजन के बडे-बडे दुकडो को 
ड्यूओडीनम, या प्रहणी म॑ जाने से, रोक देता है । है के 
डूयूओडीनम में चाइम की|मेंट पित्त; (0/2) गौर अस्याज्ञय-रत्त (20- 
८:९०६८ ०५८८) से होती है। ये पाचक रस केवल उसी समय ड्येओडीनम 
में पहुंचते हैं जब अम्लीय चाइम वहाँ पहुंचता है। प्तोचो, अग्न्याशय और यक्तत 
को भोजन के पहुँचने की सूचना किस प्रकार मिलती होगी। ऐसिडिक चाइम 
की उपस्थिति से ड्यूओडीनम के म्यूकोसा को उद्दीपन (8777ए|०५) 
मिलता है जिससे वह दो हारमोन्स उत्पन्न करता है। रुघिर परिवहन के फल- 

स्वत्प ये शीघ्र ही यकृत और अग्न्याशय में पहुँच जाते है। सेकीदीन (४८८:८- 

(0४) नाम का हारमोन अग्न्याशय की कोशिकाओ को स्थराद उत्पन्न करने के 

लिए तैयार करता है और फकोली सिस्टोकाइनेन (०006८ए४:0६॥7) 

यक्तत में पहुँचकर पित्तागय (8०! ए40त06०7) के कुचन में सहायता 
देता है। 

अस्याशय रस ([2870707९8६07८ [07:6) में निम्नलिखित तीन प्रवकत 
एन्जाइम्स होते हैं जो केवल एल्केलाइन माध्यम मे हीं क्रियाशील होते हैं। 

(अ) द्विप्लिन (४7[०७77) प्रोटीन्‍्स को जमीनों ऐसिड्स में वदल 
देता है) यह द्विप्सिनोजिन की निष्क्रिय दा में निकलता है। 
ड्यूमोडीनम की दीवारें एक एस्जाइम उत्पन्न करती हैं जिसे 
एन्दिरोकाई तेज (०7(८:०57798८) कहते हैं। इसी एन्‍्जाइम 
की सहायता से ट्विप्सिनोजिन टद्विप्सिन में बदल जाता है। 

(आ) एमीलोप्सिन (यगफञ07»7) माडी या स्टार्च को ग्लूकोज 
में बदल देता है। 

(इ)” लाइपेस (]77296) या स्टविएप्सिन (50८४7०७77) इमल्सी- 

_. फाइड वसा या चर्वी को ग्लिसरौल और फैटी-ऐसिड में तोड देता है । 
यक्ुत (]ए९४) गहरा हरा तथा क्षारीय रस उत्पन्न करता है जिसे पित्त 

(०3]८) कहते हैं। पित्त मे कोई एन्जाइम नही होता जिससे यह पाचन-किया 

में कोई परोक्ष सहायता नहीं देता। इसके पित्त-छवण वसा की छोटी-छोटी 
कणिकाओं में टूट जाती है। चर्बी के इस प्रकार असख्य नन्‍हें-नन्‍्हे टुकडो र्मे 
टूट जाने की क्रिया को इमल्सीफिकेशन (०४४०ौ5॥री८७८४०7 ) कहते हैं। 


्ा 
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छोटी आँत की म्यूकोसा भी एक प्रकार का पाचक रस बनाती है जिसे 
इन्टेस्टाइनल या मात्र रस (0025074 |0/८८) कहते हैं। इसमें एन्टिरो- 
काइनेज और इरेण्तिन (०:2870) नाम के एन्‍्जाइम' होते हैं। इरैप्सिन 
शेष प्रोटीव्स को एमीनो-एसिड में बदल देता है| 


प्चे हुए भोजन का मवज्योषण 


भोजन के विभिन्न भागों में पचने के वाद पचेहुए भोजन के अधिकाश भाग 
का अवश्ोषण (49807/07 ) छोटी आँत की व्लेष्मिक-झिल्ली द्वारा होता है। 
मुखगृहा, ईसोफेगस में न तो पाचन- 
क्रिया ही होती है और न अवशोषण। 
आमाशय में पाचन तो अवध्य होता है 
लेकिन पचे हुए भोजन का अवश्योपण 
नाम मात्र के लिए होता है। इस कार्य 
के लिए छोटी आँत सबसे अधिक उप- 
युक्त होती है। इसकी लम्बाई मौर 
भीतरी सतह पर प्छेटो ((005) की 
उपस्थिति से इन्टेस्टाइन की अवश्ोपक 
सतह का क्षेत्रफल कई गूना बढ जाता 
है। भोजन के सभी भाग इलियम 
(4८०7) में पहुँचते-पहुँचते घुलनशील 
बौर विसरण (त7707) के योग्य 
हो जाते हैं। पचे हुए भोजन का अब- 
शोषण औस्मोसिस द्वारा होता है। 
साथ के चित्र मे एक अब- 
बट शोषक प्लेट (४95070॥; € £26) 
के को सरचना दिखाई गई है। स्ोख जाने 
करनी लैक्टियल के वाद अमीनो अम्ल (इण्या० 
40१), भ्लूकोन.. (2०052 डे 
पक कर 3 लवण इत्यादि का घोल रुघिर बह 
कोओ में पहुंच जाता है और 
8ए८९८४०)) लिम्फ-वाहिनी या लैक्टियल 
। लैक्टियल में पहुँचते ही फैटी ऐसिड 
चर्बी या बसा को कणिकाएँ वन जाती हैं जो 
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फंटी ऐसिड तथा र्लिससैल ( 


(9८९४) में पहुँच जाते हूँ 
तथा र्लिसरौल के मेऊ से फिर 


पाचच-तन छ्रे 


इस रूप में दूध के समान सफेद द्रव बनाती है। लिम्फ-वाहिनियाँ अन्त में 


क्षिराओं (ए८॥75) में खुलती हैं। इस प्रकार पचचे हुए मोजन के सभी भाग 
अन्त में रुघिर में मिल जाते है। 


खाद्य पदार्थों फा अच्तिम रूप 
(9५४६८ ० 7000) 


आहार-नाल के विभिन्न भागो से यक्ृतीय निवाहिका या हिपैटिफ पोर्टल 
शिरा रुघिर इकट्ठा करके यकृत में ले जाती है। यकृत एक रासायनिक नियन्रक 
का कार्य करता है। यहाँ ग्लूकोज का अतिरिक्त भाग ग्लाइकोजन (8ए- 
८०४८०) में बदलकर याकृत-कोशिकाओं के साइटोप्लाज्म में इकट्ठा हो जाता 
है। ग्लूकोज का शेष भाग याकृत-शिराओ (7८०४८४८ ए८॥78) द्वारा 
हृदय में मौर वहाँ से शरीर के विभिन्न भागों में पहुँचता रहता है। चर्बी और 
उलूकोज के आवसीडेदन (०5ात6%6007) स्ले एनर्जी उत्पन्न होती है। अमीनो 
एसिड, ग्लूकोज, वा और लवणो के मेल से नया प्रोटोप्लाज्म' बनता है। इस 
क्रिया को एसिमिलेशन या स्वागीकरण (255॥77॥/8007) कहते हैं। 
अमीनो अम्ल की दूट-फूट से अमोचिया (2770790) बनता है जिसे याकृत- 
'कोशिकाएँ कम हानिकारक यूरिया (७7८७) में बदल देती है। 

यकृत के कार्य 

पाचन में यकृत परोक्ष रूप से सहायता देता है फिर भी हम इसको पाचक- 
अन्थि नही कह सकते हैं। वास्तव में यह प्रच्यथि शरीर की अनेक क्रियाओ में 
सहायता देती है। यक्षत के कुछ उल्लेखनीय कार्यों का सक्षेप में वर्णन यही पर 
करना उचित होगा -- 

(१) यह पित्त बनाता है। छाल रुघिर कणिकाओ के हीमोग्लोविन के 
अवद्ेष इसका रग गहरा हरा बना देते हैं। इसमें सोडियम 
कार्वेनिट, सोडियम' ग्लाइकोकोलेट . (2ए८००८४०४४७2) तथा 
सोडियम टॉरोकोलेट इत्यादि पित्त-छवण (97|6 ४०६४) तथा 
अन्य पदार्थ भी मिलते हैं। इन लूवणों की सहायता से पित्त बसा 
का इमल्सीफिकेशन कर देता है। 
सोडियम कार्बोच्िट की उपस्थिति से पित्त क्षारीय हो जाता है जिससे 
यह चाइम (८ए४४०) की अम्लता (200779') को नष्ट 
करके जठर-रस की किया को रोक देता है। 

(३) जीवाणुनाशक (97082८700०) होने के कारण पित्त बैक्टीरिया 
की बढती को रोकता है। 
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(४) पित्त अस्ल्याशय-रस में मिलनेवाले छाइपेस (7795८) को 
अधिक क्रियाशील वना देता है। प्प 

(५) ग्लूकोज की अतिरिक्त मात्रा को याक्ृत-कोशिकाएँ रंघिर से निकाल- 

कर ग्लाइकोजन के रूप में इकट्ठा कर छेती है। आवश्यकता 

पढने पर याकृत-कोशिकाएँ ग्लाइकोजन को फिर स्लकीज में बदल 
देती हैं। 

जव कभी शरीर में ग्लाइकोजन (27८०४०7) की मात्रा कम 

हो जाती है और प्रोटीन्स की मात्रा अधिक होती है तो याकृत 

कोदिकाएँ रासायनिक क्रियाओ द्वारा प्रोटीन्स ये क्षमोनिया 
निकालकर उस्ते ग्लाइकोजन में बदल देती हैं। 

(७) यकृत उत्सजंन (८४८:८०७००) में भी सहायता देता है। एमीनो 
ऐसिड्स की टूट-फूट से वननेवाढ्ली अमोनिया को याकृत-कोशिकाएँ 
यूरिया (०:८४) में बदल देती हैं। कुछ पिच-छवण भी वज्य पदार्थ 
होते हैं। ये भी पित्त के साथ वाहर निकल जाते हैं। 

(८) यह्त में फाइब्रिनोजेन (8077708०7) बनता है। 

(९) स्वनघारियों के भ्रूण में यह लाल रुघिर कणिकाएँ बनाता है। 

(१०) यकृत की रुघिर केशिकाओ की दीवारों में कुछ विशेष प्रकार 
की कोशिकाएँ होती है जो फैगोसाइट्स (77228०८४४४७) के 
समान कार्य करती है। ये सदैव जीवाणुओं (22८थय79) को 
रुधिर-प्रवाह से वाहर निकालती रहती है। 

(११) यह विटामिन ए तथा डी का सग्रह करता है। 

(१२) यकृत की कुछ कोशिकाएँ वसा को इस रूप में बदल देती है जिससे 
उसके प्रजारण (८0770709007) के फलस्वरूप एनर्जी उत्पन्न 
हो सके। 

(१३) यही पर पुरानी छाल रुघिर कणिकाएँ टूट-फूट जाती हैं। 

(१४) यकृत में हिपेरिन वनता है जो रुघिर को वाहिनियो में जमने 
“-वंक्‍का वनाने--नही देता । 

(१५) यह वैक्टीरिया द्वारा उन्पन्न होनेवाले टौक्सित्स का क्लीवन 
(7८०० ४।5७009) कर देता है। 

(१६) यह ऐसे रासायनिक पदार्थ वनाता है जिनकी उपस्थिति से एनी- 
मिया (५708०८779) का रोग नहीं होने पाता । 
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030 « 75% में लाचन-मिया प्र धान वाये न्ीए याद नथा हण्न्थब्य ऊे 
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ल्पिदन' हिस्ले मानने £ £ भोजन जी व्यों जाउप्यज्ता ब्ोती 
६-- भादन वादे हतत ह | भाहत जा क्‍या जाहडयजतका द्वादा 


कप ग्प 


भोदतव दे विभिन्न भागों थी उपादिवता सनझानों। हे 

छ--आाहान-नाए 7 निल्‍त चारो की माजीस्शोविंट नरचना [फपरएए05- 
८८0 डघााटापः20) दिए उब्ति समजादों -- 

पंबोफेगा (0८६090८208) क्ामाणए डयूओडीदमस तब्य 

द्ाव था इईलियना 

८-यहत मी रखना तथा कार्य का सविस्तर हायद ऋरो। 

३--[०) आहाइ-लाल में मोजन जिस उदार घीरे-बीरे नीचे जिसकता 
ट। 





है? इस विधि की क्‍या उपयोगिता 
(5) ल्माकुचन (9८४92885) दफा 
में क्रा अन्तर है? 
१०-जया पित्त ठवा पे कीएटिल रस (9270८7८४८८ |छ८८) वराइर 
इ्यूबोटोनम मे निवाते रहने हैं ? बदि ऐसा नहीं होगा है तो वह्त वर 
पुछ्एस को भोयन की उपस्विति ला दिस प्रकाए पता चलता हैं ? 
११--आहास्लाल के शिव-क्नि भागों में प्रोदीद, कार्वोद्ास्ड्रेट तथा चर्ची 
का पाचन होता है ? पचे हुए भोज्न का गहाय पर कौर कस प्रजार बवशोषण 


होता 


रे 
ह 
कक 
मा 
जय 


साध का मसबन नक्यि न्््य 


/ग 
कै 


दि [न 


१२--निम्दीखित में से दिन्ही तीन पर सलिप्त विप्पीयाँ लिखों -- 


पैरिन्दिलामिस 





कक 5 
श्वसन तंत्र 


कर  आआछ आन नननीाननीओंदंणएनण। 

ध्वसन समस्त जीवो का एक सामान्य गृण है। भोजन तथा पानी के विना 
जन्तु कुछ समय तक जीवित रह भी सकता है किन्तु श्वसन के विवा तो कुछ 
क्षण भी जीना दूभर हो जाता है। क्‍्मों ? कारण स्पष्ट है। प्रत्येक जीव का 
शरीर भाष के एजिन के समान है। एजिन में कोबले के जलने से गर्मी 
(८७४) तथा एनर्जी उत्पन्न होती है जिससे उसमें गतिशीलता आती है। 
कोयले के जलने के लिए आवसीजन की भावदयकता होती है। प्राणियों के 
लिए उतका भोजन ही कोयले के समान कार्य करता हैं। इसके ऋरमद 
आक्सीडेशन के लिए भी आक्सीजन की आवश्यकता पड़ती है। इसी लिए 
सप्ी जस्तुओं में साँस केता भी आवश्यक होता है। इस प्रकार श्वसंत वास्तव 
में एनर्जी उत्पन्न फरने की सर्वोत्तम विधि है। मेढक के समान प्राणियों में 
झवनन के लिए निम्नलिखित्त वस्तुओं का होना आवश्यक है --- 

(क) बाक्सीजन का स्रोत ($0७८८८)--पानी या हवा। 

(ले) गेसियस लेन-देन (238०005 ८5८०॥8०) के लिए दवसन-सत्ह। 

(ग) आवसीजन के परिवहन के लिए इवसन-रण या हीमोग्लोविन की 

उपस्थिति । 
(६) श्वसन साध्यम (:८5०॥7207ए 77८0/ए77) जैसे रुघिर 
तथा लसीका या लिम्फ। 

इन चारो वस्तुओं की सहायता से केवछ शरीर की जीवित कोशिकाओं की 
लाकसीजन मिल जाती है जिससे दवसन या एनर्जी कोशिकाओं में उत्पत्त 
होती है। 

मेढक में श्वसन-क्रिया फेफडों ([7725), नम त्वचा तथा मुख-गुहा की 
आस झिल्लो या स्यूकस मेस्त्रेन (7770005 प्रथा) : द्वार 
ह । 


(फ) सूख-गृहा तथा पत्मोन्री दवसस 
बाहरी नासा छिद्र (०८६८ताशु 792/65), प्राण वेष्म 
न एम (0[80८०:ए 
९।५7०९८) भीतरी नागा छिद्र, मुखगृहा, फैरिक्स (7भ7ए7एट) , स्वस्-यत्र 
७६ 


इवसन तंत्र 


७छ७- 


(।भए्ग5) तथा फेफड़े जादिसरचनायें फेफडो हारा साँस लेने में सहायता देती 


हैं। ब्वमन-क्रिया 
मुखगुहा की इलेप्मिक 
झिल्डी (ग्रापट005 
मा९८777079 7 €) 
दारा तथा थोड़ी 
बहुत फेफड़ों में 
होती है। अन्य सवद्ध 
सरचनायें केवछ 
मुखयूहा से फेफड़ों मे 
बौर फेफडो से मृख- 
यगुहा में वायु के 
आने-जाने का मार्ग 
बनाती हैं ॥| 








िडजडड व्ठाय-- 
व्हापिचूला भागा 


चित्र ४७--मभेठक के स्वर कौप या कलैरिक्स का ककाल 


हारफीएइड 


सिर के भीडियन 
लॉगिट्यूडिकल सेक्शन 
(गाध्दाशए 0787- 
प्तं।शां ४९९४०४) 
को ध्यान से देखने से 
पता चलता है कि 
फैरिक्स या ग्रसनी में 
घाँदी द्वार (8!0/08) 
होता है। गर्दन के ने 
होने से मेढक में दवास्त- 
नली (20१४७) और 





चित्र ४८--मेढक के फेफडो की सरचना क, वाएँ फंफडें का 


लॉगिट्यूडिचल ख, हूैरिगोट्रेकियल चेम्बर का सेक्शन 


३८ जन्तु-विज्ञान 


घाटी द्वारा मिलकर लेरिगोट्रेफिषल चेम्बर (अशिए78०-/8०८ी०आ- 
८४०४० ८४) वनाते हैं। इसी से दोनों फेफडे निकलते हैं। ये अडाकार तथा 
पतली भित्ति के होते हैं। हवा भर जाने पर ये विलक्षण रूप से फूल जाते हैं। 
प्रत्येक फेफडे की वाहरी सतह पेरिटोनियम ([7८:007 6०77) से ढकी रहती 
है। इसकीभीतरी सतह॒पर अनेक विरूप आकारकी पटिटियाँ (5८०६४) होदी हैं 
जो फेफडे को अनेक वायू कोष्ठि- 
कामो या एल्व्योलाई (2ए८०॥ 
में विभाजित कर देती हैं। इन 
एलव्योलाई की उपस्थिति से फेफडों 
की मीतरी सतह का क्षेत्रफल कई 
गुना बढ़ जाता है। इन पद्टियों 
(5८०८४) की बाहरी सतह 
सीलियेटेड तथा साधारण एपि- 
चित्र ४९--मेढक के फेफड़े का घीलिग की वनी होती हैतथा 
अनुप्रस्थ सेक्शन भीतर केशिकाओं ( ००७72घ८४) 
और वरेखित पेशी नन्तुओ को साधे रखने के लिए सयोजी ऊतक होता है। 
फेफड़ो का सवातन (पल्ापाशा0णा 6 4,0729) 
फेफड़ों में वायु के जाने और वाहर निकलने को साँस छेना या फेफड़ों फा 
सवातन (ए८७४।७४०७०॥ ०६ [ए९25) कहते हैं। साँस लेने या नि श्वास 
(0४9 772007) में मुख-गृहा एक फोर्स-पम्प (607८८ 9 ००7०) के चमान 
कार्य करती है। मुखगृहा की भूमि (फर्श) वरावर विधिवत ऊपर उठती तथा 
228 23 रहती है। इस गृह्दा की भूमि (8007) में ढाल (7८00) के 
ह का एक सरचना होती है जिसे हाईमीइड (77030 कहते हैं। इससे 
जुडी दो पेश्षियाँ होती हैं--जो हाइमौइड झौर कर गा हैं। जे का 
हाइमोइड ($(८7009070) और जो खोपडी तथा हाइमौइड के वीच में 
फेली रहती है उसे पंट्रोहाइमौइड (7०००४ए४०5१) कहते हैं। मुखगहा तथा 
फेंफर्डों के सवातन ( एशापीबत07) में मेढक का मेँ न्‍द" 
भौर हवा केवल नासा-िदो में होकर मछ न मुँह वरावर बन्द रहता है 
(मल सल-गृहा में तथा बाहर जाती जाती है। 
५ “स्टनोहाइओइड पेशी के कुचन से मुख- 





कप जाती है। इस प्रकार इस वाय का पाव कम हो जाता है जिससे 
हंसी वायू नासा-छिद्रो में होती हुई मुखगृहा में खिच आती है। इस प्रकार 


कक «७ अ * ॥७७७७४७एए७एएाण 


अवसन-त नत्र ७९ 


मेढक की मुल्य गुहा सर्वप्रथम सबशन-पम्प ($ए7८707 ए एाए) का काम 
करती हे। इसके बाद पंद्रेहदाइओइड ([7८४ए00ए070) पेशियो का कुचन 
होता है जिनसे मुसगृहा का फर्श ऊपर उठ जाता है और उसका आयतन 
कम हो जाता है। इस प्रकार मुख-गृहा में भरी हवा पर दवाव बढ जाता है 
और कुछ हवा नासा-छिद्रो में होती हुई वाहर निकल जातो है। 

इस भरकार मुख-गृहा की भूमि ( फर्श) के वरावरऊपर उठने और नीचे झुकने 
के कारण बाहरी वायु नासा छिठद्रो में होती हुई मुखगृहा में आती है और मुखगृहा 
की वायु वाहर जाती रहती है । इस विधिसे मुखगृहा में भरी वायु वरावर वदला 
करती है जिससे मुखयूहा नम तथा सवहनीय झिल्ली को हवा के लेन-देन 
(828९005 ८5णाशाएु०) का गवसर मिलता रहता है। मुखगुहा की इलेष्म 
मिल्ली या म्यूकस मेम्बरेन की सतह पर स्थित म्यूकस या इलेष्मा में वायू की 
आव्सीजन घुलकर वित्तरण (64705707) द्वारा रुधिर में पहुँच जाती है और 
कार्बन डाइआवसाइड बाहर निकल आती है। 


कुछ प्राणि-वैज्ञानिको के मतानुसार आमतौर पर मेढक की साधारण 
दइवसन-सम्बन्धी जावश्यकता नम त्वचा और" मुखगुहा के स्यूकस मेम्बरेन 
द्वारा पूरी हो जाती है। फेफहो को तो मेढक उसी समय काम में लाता 
है जब आक्सीजन की आवश्यकता अधिक होती है। 

(मा) पफुण्फुूस इवसन (?िएग्राणाशए 7०8०77४007)--मुखगुहा 
से फेफडो में वायू के प्रवेश करने पर मुखगूहा की भूमि (7007) और 
घड़ के अगले भाग की पाए्व-भित्तियो में एक विशेष प्रकार की गति दिखलाई 
पंडती है। ऊपरी जबडे के अगले सिरे में प्रीम॑क्सिली हड्डियों का एक 
जोडा होता है। इसी के कुछ पीछे पृष्ठ सतह पर बाह्य नासाछिद्र (०राट्पाथं 
02729) होते हैं। प्रीमैक्सिली गतिशील होती है जिससे आवश्यकतानुसार यें 
कुछ ऊपर उठकर वाह्य नासाछिद्रों को वन्‍द कर सके। 

स्टर्नोहाइजओइड पेशी (४८८०ा०णाए0ंंते श्राण8टाॉ०४) के कुचन से 
मुखगहा में भरी वायु पर दाव कम हो जाता है जिससे बाहर की हवा नासा- 
'छिद्रो में होती हुई भीतर खिच आती है। भव पैद्गाहाइमऔइड पेशी की बारी 
माती है। यह पेशी तथा सकमेन्टलिस पेशी ($प्रजयारात5 उताप8८ो८) 
जो कि निचले जबडे या अधघोहनु के सिरे पर स्थित मेन्टोसिकेलियन हड्डी 
के ठीक नीचे मिलती हैं, अब एक साथ ही कुचन करती हैँ। सबमेन्टछिस 
पेशी के सिकुडने से मेन्टोमिकेलियन थोडा ऊपर उठ जाती है। इनके ऊपर 
उठने से दोनो पीम॑विसली भी ऊपर उठ जाती है जिससे दोनो मोर के वाह्य वासा- 
छिद्र बन्द हो जाते हैं। ऐसी दशा में म्‌ख-गृहा के फर्ण के ऊपर उठने से वायु 


आह्य नासा छिद्र आन्तरिक्छत नासा छिद्ध 
लग मत ८. 
प्रिसैक्सिला व 
पा री 
ज्लवटटक 5 
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प्ज्ः फेफड़ा 


किन हि 
$ैजिससे बाहर की हवा भीतर रच आतीहि। 


सबमैटेलिस व्छ सिकुडनेसेनिच्चला जबडा ऊपर 
उठ जाता डै; जिससे प्रिमेक्सिलाऊपर 55 ऋर 
जाहय नासा दिइद्रो को बन्द कर देती है। साथही 


साथ मुखगुद्चा की भूमि ऊपर उठती जिससे उसके 
भीतर की हवा फेफडो से चली जाती है। 


चित्र ५०--मेढक के फेफडो में हवा किस प्रकार प्रवेश करती है 


इवसन-तेत्र ८९ 


पर दबाव बढ जाता है। इस दबाव से इस समय घाँदी द्वार (8!009) 
खूल जाता है और हवा फेफडो में पहुँच जाती है। इस प्रकार हवा के 
फेफडों में पहुँचने को निःध्वास या इन्सपिरेशन (77507727070) कहते हैं। 


हवा के फैफंडो के बाहर निकलने की क्रिया को उच्छवसन या एक्सपिरेशन 
(०5०॥72/07) कहते हैं। इसमें भी बाह्य नासाछिद्र बन्द रहते हैं, मुख- 
गृहा की भूमि नीचे झूक जाती है जिससे उसमें भरी थोडी हवा पर दबाव 
बहुत कम हो जाता है जिससे फेफडो की हवा घाटी द्वार में होती हुई मुख- 
गृहा में खिंच आती है। इस तरह इन्सपिरेशन में मुखगुहा फोर्स पम्प फा 
और एक्सपिरेशन में सक्‍्शन-पम्प का फार्य करती है। 


(ख) त्वचीय इवसन 

(एफाक्रा20 75 72४॥7६007) 
मेढक एक जलू-स्थलचर जीव है जिससे उसका पानी में भी रहना स्वाभाविक 
है। इसके अलावा हाइबर्नेंशन में तो यह नम मिट्टी में घुसा रहता है। ऐसी अवस्था 
में वह त्ववीय पवसन पर ही निर्भर रहता है। इसकी -त्वचा पत्तती तथा सवहनीय 
(४०४८ए ०) होती है। हवा की आव्सीजन त्वचा के म्यूकस में घुल जाती 
है और फिर विसरण के फलस्वरूप त्वचीय घमनी द्वारा निर्मित केशिकाओ के रुघिर 
में पहुँच जाती है ओर कार्बन डाइआक्साइड बाहर निकल आती है। त्वचा के 
नीचे स्थित लूसीका पात्रों ()777000 5707858) छी लिम्फ की कार्बन डाइ- 
आक्साइड भी बाहर निकलती रहती है। इसीलिए पल्मोनरी श्वसन की अपेक्षा 

त्ववीय इवसन द्वारा कार्बन डाइआक्साइड की अधिक मात्रा निकलती है। 


इवसन की फायिकी यथा फिजियालोजी 


;४ 


वरटिब्रेट्स में बवसन-क्रिया में निम्नलिखित अवस्थाएँ मिलती हैं -- 
(१) फेफडों फा सवातन--(अ) इन्सपिरेशत तथा एक्सपिरेशन 
(२) बाह्य इवसन (८४£८४7४7 7८४०॥:2/707) 

(३) आन्तरिक इवसन (॥70607४ ॥८४०77%007 ) 


फेफडी के सवातन का मुख्य ध्येय सदेवाँ नई वायु [को श्वसन- 
सतह के निकटतम सम्पर्क में छाना है।- धाह्य श्वसन में हवा 
की आक्सीजनत दवसन सतह (फेफडे, त्वचा, मुखंगृहा के भ्यूकंस 
मेम्बरेन) पर स्थित स्यूकस में धुछकर विसरण द्वारा रुघिर में पहुँच 
फा० ६ 


पे 
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जाती है और रुघिर की कार्बन डाइआकसाइड वाहर निकल आती है। वायु 
और रुधिर के वीच इस गैसियस लेन- 
देन (8982008.. ८६०॥०॥४८) 
को बाहच श्वसन कहते है। रुधिर में 
पहुँचने पर आक्सीजन छाल रुधिर 
कणिकाओं के हीमोग्लोविन से मिलकर 
अस्थायी आवसीहीमोग्लोविन वनाती 
है। यह क्रिया केवल उन्ही अगो में हो 
सकती है. जिनमें आवसीजन का 
सकेन्द्रण. ( ८07९९7।796707 ) 
अधिक होता है। जब रुधिर शरीर के 
अन्य क्रियाशील अगों.. (2८टधए८ 
02275) में पहुँचता है जहाँ कार्बन 
डाइआक्साइड का सकेन्द्रण अधिक 
होता है तो अस्थाई मावसीहीमो- 
॥ सलोविन से आक्सीजन अलूग हो 
चित्र ५१--बाह्य तथा आन्तरिक दवसन जाती है --- 
हीमोग्लोविन-+- आवसीजन +-- आक्सीहीमोग्लोविन 
(फेफड़े तथा त्वचा में) “एज (ऊतको में) 

इस प्रकार रुधिर आक्सीजन के वहन में सहायता देता है। कार्बन डाइ- 
आक्ताइड का गैस के रूप में वहन नहीं होता वल्कि यह सोडियम और पुटेशियम 
कार्वनिट के साथ मिलकर वाइकार्बोनिट्स बनाती है जो बवसन अगो में पहुँचते 
ही कार्वन डाइआक्साइड, पानी और कार्वनिद्स में टूट जाते हैं -- 

ऊतकों में 
८0,+प,/0+१० ९0, 5 शष्तट0, 


श्वसन अगों में 


केशिकाओ के वाहर निकलकर आक्सीजन ऊतक द्रव्‌ (085०९ 7 ध0) 
में पहुंचती है मौर फिर वहाँ से ऊतको की कोशिकार्मों में पहुँच जाती है। इसी 
प्रकार कार्वत डाइआक्साइड भी कोशिकाओों से निकलकर ऊतक द्रव में होती 
हुई केशिकाओं के रुधिर में पहुँचती है। रुघिर तथा ऊतफ-फोशिफाओं के 
बीच होनेवाले गेसियस लेन-देन को आन्तरिक इबसन फहते हैं। 

यथार्थ इवसन जिसके द्वारा गर्मो तथा एनर्जी उत्पन्न हुआ करती है, ऊतक 
फोशिकाओं में होता है। इसीलिए इसे ऊतफ-इचसस (ध४8प९ 7८894726077) 
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कहते हैं। एनर्जी की उत्पत्ति रासायनिक क्रियाओं की एक जटिल 
श्ंखला (८27) का परिणाम है। प्रत्येक जीवित कोशिका का प्रोटोप्लाज्म 
कुछ एन्जाइम्स उत्पन्न करता है जो इन क्रियाओो को कैटेलाइज (८४78८) 
करते हैं। ऊनक-श्वसन की जठिल क्रिया में ग्लाइकोलेटडिक साइकिल 
(8!7८0!एघ८ ८ए०८) तया जौगेंनिक एसिड साइकिल होती हैं। 
घ्वन्योत्पादन ($000वें ?704ए८घ०४) 
घ्वनि-उत्पादन में लेरिक्स या स्वर-यत्र सहायता देता हैं। इसकी दीवारें 
दो जोडी कार्टिलेज द्वारा सवी रहती है। कार्टिलेज के एक जोडे को एरिटीनोएड 
(2777८7070 ) कहते हैं। इन्ही दोनो के श्वींच घाँटी-द्वार एक पतली-सी खड़ी 
दरार के रूप में होता है। इससे लगी दो प्रकार की पेशियाँ होती हैं। एक प्रकार 
की पेशियाँ घाँटी-द्वार को चौडा कर देती हैं और दूसरे प्रकार की पेशियाँ छोटा 
या सँकरा बना देती हैं। एरिटीनोएड कार्थिलिज के नीचे क्रिक्वाएंड (८यप- 
८070) कार्टिलेज होते हैं। दोनो बोर के क्रिक्वाएड काटिलेज मिरूकर एक 
छलला (77708) बनाते है। लेरिक्स में दो जोडी स्व॒र-रज्जु या वोकल कौर्ड 
(ए०८४ ८०४१5) होते हैं। जब हवा फेफडो में जाती है या फेफडो से मुख- 
गुहा में आती है तो असली (०८) स्वर-रज्जुओ का कपन होने छरूगता है 
जिससे ध्वनि उत्पन्न होती है। स्वस-यत्र की पेशियाँ स्वर-रज्जुओं का तनाव 
घृटा-वढाकर ध्वनि को तेज या घीमी कर सकती हैं। 
कई स्पीशीज के नर-मेढको में मुखगृहा की प्रतिपृष्ठ सतह पर दोनों जबडो के 
जोड के पास एक-एक वोकरू-सैंक (ए०८») 5०८) होता है। हवा भर जाने पर 
ये फूलकर वहुत बडे हो जाते हैं जिससे साफ-साफ दिखाई पढ़ते हैं। प्रत्येक 
वोकल-सैक एक नन्हे से छेद द्वारा मुखगुहा में खुलता है।,इनमें गूंजने के कारण 
ध्वनि तेज हो जाती है। 
प्रश्न 
“१---निम्न बातो का क्या परिणाम होगा -- 
(अ) यदि मेढक के वाह्मय नासाछिद्र बन्द कर दिये जायें ? 
(आ) यदि मेढक-की मुखगृहा कृत्रिम-विधि से खुली रक्‍्खी जाय ? 
(इ) यदि मेढक को किसी सूखे स्थान में रक्‍्खा जाय? 
(ई) यदि फेफड़ों में छेद कर दिया जाय ? 
34 २--मेढक के श्वसन अग्रो का सक्षैप में चर्णव करो। , 
“ ३--चित्रसहित मेढक में फेफडो के सवातन की विधि समझाओं । 
/४--निम्नलिखित पर सक्षेप में टिप्पणी लिखों --- 
वाह्य-वसन, त्वचीय-इसमने, ऊत्क-ब्वसन। 


टी 


अध्याय 
परिवहन तन्‍त्र 
भैढक के अधिकतर अग जैसे त्वचा, देह-मित्ति, मस्तिष्क जननेन्द्रियाँ इत्यादि 
आहार नाल से दूर होते हैं। इसी लिए इन सभी अग्रो में पन्ने हुए भोजन को 
पहुँचाने के लिए परिवहन तत्र (८ध८एश०79 $ए४27॥7) की आवश्यकता 
होती है। फेफडो और त्वचा में श्वसन क्रिया होती है। इसीलिए दारीर के 
अन्य सभी अगो को आवसीजन पहुँचाने| के लिए भी परिवहन तत्न फा[होना आाव- 
इयक है। वरटिव्रेट्स के शरीर में दो प्रकार फी फ्ल्यूदूस (म्णात5) का 
परिवहन होता है। इसी लिए परिवहन तत्र निम्नलिखित दो प्रमुख भागों में 
बाँठा जा श्रकता है -- 
(१) रुबिर दरिवहन तन्र (ए25८प्रौद्ा/ ४४८८7) 
(कफ) रुघिर 
(ख) हृदय 
(ग) रुघिर वाहिनियाँ 
(२) लसीका तन्न ([एगएशा८ ४ए४६८४०) 
(अ) लसीका या लिम्फ 
(आ) लसीका वाहिनियाँ तथा लसीका पात्र 
(इ) लसीका हृदय (]ए7गए0 ॥९४7/8) 


(१) रुधिर परिवहन तत्र 
(५४४८णे७४ 898#690) 


इस परिवहन तत्र में रंघिर के परिवहत के लिए रुघिर वाहिनियो का एक 
जाल विछा रहता है। हृदय रूपी पम्प फी सहायता से रघिर बरावर इन वाहि- 
नियों में चक्कर ऊगाया करता है। 


(अ) रुघिर (8/000) 
तुम पढ़ चुके हो कि रघिर एक प्रकार का तरल सयोजी कतक है। इसे दो 


प्रमुख भागों में बट सकते हैं'---(१) व्लाज्मर तथा (२) झघिर फणिकाएँ 
८ 


परिवहन तत्र” 


( 

(१) प्लाज्मा (028778)--रूघिर का ॥ २/३ भाग 
प्लाज्मा होता है। इसमें पानीं की मात्रा करीब ँशून्‍ए/ होती है। इसका 
“रासायनिक रूप सदेव_बदला-करता -है.और... जटिल (८0770०5) होता 
है। प्लाज्मा में कई प्रकार , के. अकार्बनिक_लवण घोल ,तथा कौलाएडल _ 
(८०70709/) अवस्था में मिलते हैं। इनमें सोडियम के बलोराइड्स तथा 
_बाइकार्बोनिट की सबसे अधिक मात्रा होती ।है। इनके अलावा पुदेशियम के 
. बाइकाबनिद्स और फ्लोराइड्स भी काफी मात्रा में होते हैं। सल्फेट और 
फॉस्फेट्स सोडियम ओर पुर्देशियम दोनो के मिलते हैं। ये सभी लवण प्लाज्मो, 
का १५ भाग बनाते हैं और इन्ही की उपस्थिति के कारण यह हल्का क्षारीय 
(»:9]706) होता है। प्लाज्मा में पचा हुआ भोजन ग्लूकोज अंसोनो 
एसिड्स तथा वसा के रूप में मिलता है। इसके अछावा प्लाज्मा में कुछ 
वर्ज्य पदार्थ (7297८ 97000८४) जैसे यूरिया (४:८०) मिलते हैँ। 
अन्तः्ज्नावी' ग्रन्यियो (८४00८४॥76 897705) में उत्पन्न होनेवाले हारमोन्स 


(707/00768 ) भी मिलते हैं। 


प्लाज्मा में कुछ प्रोटीन्स जैसे फाइब्िनोजेन (807070267 ) ,एलब्युमिन्स 
(५०००७), ग्लौब्युलिस्स (हू 0078) इत्यादि मिलते हैं। आवश्यकता 
. पडने पर प्लाज्मा में एक विद्येष प्रकार के प्रोटीन्स उत्पन्न हो जाते हैं। इन्हे 
एन्दीबीडीज (2709200८5 ) कहते हैं। इनकी उपस्थिति से रुघिर में प्रवेश 
करनेवाले बैक्टीरिया की सख्या कम हो जाती है। इसके अलावा प्लाज्मा में 
ऐन्टीटीक्सिन भी हो सकते हैं। ये बैक्टीरिया द्वारा उत्पन्न होनेवाले टौक्सिन्स 
((054705 ) को नष्ट कर देते हैं। 
(२) छघिर फणिकाएँं--ये तीन प्रकार कौ होती हैं -- 
(क) लाल रुघिर कणिकाएँ या इरिथोसाइट्स (&770770०ए:८४) 
(ख) श्वेत रुधिर फृणिकाएँ या ल्यूकोसाइट्स (77८ए०८०८ए४८७ ) 
(ग) थाम्बोसाइट्स या ब्लड प्लेटलेद्स (77770770009768) 
) (अ) लाल रुघिर फृणिकाएँ (7८0 >॥0006 ८०77ए०४८ॉ८४) या 
इरिश्रशसाइट्स (६ए४770००४४८७)--ये कुछ चपटी, अडाकार, बाइ- 
कौन्वेवस (77007ए०5 ) होती है। प्रत्येक लाक रुधिर कणिका के साइटो- 
प्लाज्म में एक न्यूक्लियस होता है जिससे इन्हे कोशिकाएँ ( ८८!४) कहना 
अधिक उपयुक्त होगा। छनके साइटोप्लाज्म में हल्के पीले रग का हीमो- 
स्लोबिन मिलता है जिसके महत्त्वपूर्ण कार्य के सम्बन्ध मे तुम पिछले अध्याय में 
पढ़ चुके हो। 
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मेढक में प्रत्येक छा झधिर कणिका की लम्बाई २३३ |« (म्यू) और 
चौडाई १५ ७ ।« (म्यू) होती है। एक घन मिलीमीटर में <नकी सख्या छगभग 
४ लाख होती है, न्यूक्लियम की उपस्थिति के कारण ये जल्दी मरतोी नही। 
पुरानी छाल रुधिर कणिकाओ को नष्ट करने में एक प्रकार की धवेत रघिर 
कणिकाएँ सहायता देती हैं। इन्हें फंगोसाइट्स (7220०८ए६८४) कहते है। 
इसके अलावा ये प्लीहा (99]०८॥) तथा यकृत में भी फैगोसाइट्स द्वारा नष्ट 
की जाती हैं। यहाँ पर इनके होमोग्लोविन में मिलनेवाला लछाहा रोक लिया 
जाता है और शेप भाग पित्त-रग (/)८ $॥)५5) बनाता है। स्तनवारियों की 
तरह मेढक की हड्डियों में लाल अस्वि-सज्जा (760 0०7९८ ग़ाश0) 
नहीं होती । भेढक में नई छाल रुधिर कणिकाएँ वृषक, यकूत ओर प्लीहा 
(90!९6८॥) में बनती हैं। 


(आ) श्वेत रुघिर कणिकाएँ या ल्यूकोसाइट्स--ये छाल हधिर कणिकाओ 
से बडी होती हुैं। एक घन मिलीमीटर में इनकी सख्या लगभग ५३०० 
होती है! रुविर में तो इनका आकार लगभग गोल होता है किन्तु किसी ठोस 
वस्तु या आधार के ऊपर छूट जाने पर इनका भी आकार अमीवा की त्तरह 


हा 


'ललिम्फीसाइट 





लाल रुषधिर ऋरिका भ्राम्नोसाइट 





चित्र ५२--मेढक के रुघिर की सरघना 


अनियमित (7768 0४५) हो जाता है। प्रत्येक ल्यूकोसाइट में एक या 
एक से अधिक न्यूक्लियाई होते हैं। केशिकाओ की पतली दीवारो में 
कूटपादी (9$८०००७००१॥७) से छेद करके वाहर 


पे की भख्या प्राय शरीर के स्वास्थ्य पर निर्भर रहती है। घरीर 
मे रोगाणुओं (2८7778) के प्रवेश करने पर इनकी सस्या हमेशा 


की | हमेशा बढ जाया 
ती है। रोग के बैक्टीरिया को चारो ओर से घेरकर ये एक प्रकार का 


के 


ये अपने 
हर निकल आती है। इन 


नम 


परिवहन तत्र ८७ 


रासायनिक और मल्लयुद्ध आरभ करती हैं। कुछ कणिकाएँ जिन्हे फँगो- 
साइट्स (9॥980८7६८५) कहते हैं आक्रामी वैक्टीरिया को अपने कृट्पादो 
की सहायता से निगल जाती है। कुछ कणिकाएं ऐसी एसिड्स उत्पन्न करती 
हैं जिससे वैक्टीरिया नष्ठ हो जाते हैं। इस प्रकार घाव में लाल रुधिर कणिकाओ, 
ऊतक द्रव (5506 #ए70), जीवित तथा मृत जीवाणुओं का ढेर लग जाता 
है। इसी को मवाद (०5) कहते हैं। अपनी उपापचय क्रियाओं (.262- 
9070 ४८धए।६८$) द्वारा बैक्टीरिया एक प्रकार का विष उत्तन्न करते 
हैं जिन्हें टोक्सिन्स (#05775) कहते हैं। ऐन्टीटोक्सिव वनाकर ज्वेत रुघिर 
फणिकाएं इन्हे नष्ठ कर देती हैं। 
ऊपर दिये कार्यो के अछावा ब्वेत रुधिर कणिकाएँ और कई काम करती है। 
मृत ऊतक-कोशिकाओ तथा चर्वी के कणों को ये एक स्थान से दूसरे स्थान 
में ले जाने में सहायता देती हैं। एक प्रकार की रवेत कणिकाएं जिन्हे लिम्फो- 
साइट्स कहते है घावों के पुरने (9८४|08 ०0 ज्० पपत॑5 ) में सहायता 
देती है। 
सकैप में हम कह सकते हैं कि इवेत रुविर कषिकाएँ (एए 8 0, ) भरीर में 
चलते-फिरते और सजग चौकीदार हैं। साय ही साथ ये झरीर में सफाई 
रखने में भी सहायता देती हैं। इनका जन्म आमतौर पर लसीका प्रन्यियों 
में होता है। 
(इ) रुधिर प्लेटलेट्स या थाम्वोत्ताइद्स ((707्रौ700ए४८४)--- 
थआम्वोसाइट्स लाल और श्वेत रुघिर कणिकाओ 
-ैरः जा की अपेक्षा सख्या में कम होते हैं। आमतौर पर 
कर रचना में ये लिम्फोसाइट्स से मिलते-जुलते हैं। 
स््थ्ड- इनमें अनेक नुकीले उमार होते हैं और इनका 
जुड- साइटोप्लाज्य कणिका-रहित होता है। इनमें 
जौ वीच में एक न्यूक्लियस होता है। ये खून के 
रधिर प्लैट्लेट्स जमने में सहायता देती हैं। कुछ प्राणि-वैज्ञानिको 
के मतानुसार ये हीमोपोइटिक ऊतक (076 
चित्र ५३२--मेढक में. $07:णए770४ ४550८) की कोशिकाओ के दूटने- 
शआम्बोत्ाइट्स फूटने से श्राम्वोसाइट्स बनते हैं। 
रुघिर के कार्य 
(>7प्राट705 04 80000) 
(१) आव्सिजन का परिवहन--छाल रुधिर कणिकाओो के सम्बन्ध में 
तुम इस कार्य को विस्तारपूर्वक पढ चुके हो। 


८८ जन्तु-विज्ञान 


(२) कार्बन डाइओंक्साहड फा परिवहन--ऊतक-कोशिकाओ में भोजन 
के आक्सीडेशन थे कार्देन डाइओॉक्साइड उत्पन्न होती है| जो विसरण हारा रुधिर 
में पहुँच जाती है। इसका परिवहन प्छाज्मा में सोडियम वाइकार्बनिट के रुप में 
छाल रुधिर कणिकाओ के भीतर प्रुटैशियम वाइकार्वेनिट के रूप में होता है। 
जब रुधिर फेफड़ों या अन्य इवसनाग में पहुँचता है तो ये वाइकार्वनिदूस टूटकर 
कार्वन डाइआक्साइड को गछग कर देते हैं जो भावसीकरण हारा रंधिर के बाहर 
निकल जाती है। 

(३) पोषक तत्त्वों फा परिवहन--पाचन कक्रया के परचात्‌ भोजन के 
पोषक तत्त्व रुषिर में पहुंचते हैं जो परिवहन द्वारा उन्हें शरोर के सभी भागों 
में वरावर पहुंचाता रहता है। 

(४) बर्ज्य पदायों का परिवहन--शरीर के विभिन्न भागों से वर्ज्य 
पदार्थों की इकट्ठा करके रुचिर उन्हें यकृत में पहुँचाता है। यह्धत अमो- 
निया को यूरिया (०:८०) में बदल देता है। जेव परिवहन के फलस्वरूप 
रुघिर वृक्‍्को में पहुँचता है तो यूरिया छत-छत कर वरावर बाहर निकला 
करता है। 


(५) जश्ञारोरिक ताप का स्थायोकरण--ूघिर वाहिनियाँ एक व्यापक 
गरम जक-सिस्टम (707 ७०८४ 57४८४) के समान कार्य करती हैं। 
धरीर के उन अगो में जहां अधिक उपापचय या मैठावौलिज्म होता है जैसे 
पेश्िियाँ, य्षत इत्यादि, अधिक गर्मी उत्पन्न होती है। रविर इस गर्मी को लेकर 
परिवहन के फलस्वरूप उन सभी बगयो में वाँटा करता है जहाँ कम गर्मी होती है। 
इस प्रकार सारे शरीर का एक ही सा ताप हो जाता है। 


(६) रुघिर का थक्‍का बनाना या आतचन (००६7708 ० 9]000 )-- 
लगने पर रुधिर-वाहिनियाँ फट जाती हैं और खून वहने लगता है किन्तु शीक्ष 
ही इघिर-वाहिनियो के सिकुंडने और खून जमने से रुघिर वहना बंद हो 
जाता है। जमे हुए खून को माइक्रोस्कोप द्वारा देखने पर उसमें बहुत ही 
महीन तन्तुओं का एक जाल, जिसमें रघिर कणिकाएं फेस जाती हैं, दिखाई देता 
है। तन्तुओों का यह जाल फाइब्रिन (0777) का बना होता है। इसके वनने की 
क्रिया वास्तव॑ में वडी जटिल है। इस किया में एन्जाइम्स भाग ऊेते हैं। 
एक एन्जाइम जिसे प्रोग्राम्बिय (97007077)7) कहते हैं, अक्रिय 
रूप में, रुधिर में उपस्यित होता है। वाहिनियों में रघिर को जमने से 
ऐन्द्ी-थोम्विन (४000007000) या हिपरिन ([72९४4॥7) रोकता 
है। जब कभी रुघिस-वाहिनी फट जाती है तो वाहिनी की दीवारें तथा 
थ्राम्वोसाइट्स श्राम्बोकाइनेज (7क्‍रण्ग्रा00:0728८) उत्पन्न करते हैं। 
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यह एण्टीथोम्विन को बेकार कर देता है ओर प्रो-य्ोम्बिन को थ्यौम्विन सें वदरू 
देता है जो फाइब्रिनोजेन को फाइब्निन मे बदल देता है। फाइब्रिन के तन्तुओ का 
एक घना जाल वन जाता है जिसमें रुधिर कणिकाएँ फेस जाती हैं। एक 
हल्का पीलछा-सा द्रव जिसे सीरम (४८०) कहते हैं थक्के (००४) से 
मलग हो जाता है। सक्षेप में थक्का वतने की सभी क्रियाओ ।को निम्व प्रकार 
लिख सकते हैं -- 


(क) दूटी-फूटी घ्रोम्बोसाइट्स तथा रुघिर-वाहिनियो की दीवारें-> 
थ्रोम्बोकाइनेज 


(ख) धरौम्वोकाइनेज + प्रोथ्रौम्वित-- कैलशियम आएन्स->थरोम्विन 
(ग) थ्रौम्बिन+ फाइब्रिनोजेन->फाइब्रिन 
(ध) फाइब्रित + रुघिर कणिकाएँ->थक्‍्का 


(७) अन्य पदारयों का परिवहव--हारमोन्स, ऐस्टीटीविजन इत्यादि 
रुविर प्रवाह द्वारा शरीर के सभी भागो में पहुँचा करते हैं। 


(८) दधिर तथा रोग--(अ) अनेक रोग रुघिर में जीवाणुओ की उप- 
स्थिति से हो जाते हैं। ये दौक्तिन उत्पन्न करते हैं। श्वेत-हघिर कणिकाएँ इन्हे 
एन्टीटौक्सिन वनाकर वेकार कर देती हैं जिससे रोग होने की सभावना नहीं 
रहती । 

(भा) फेगोसाइट्स रोग के बैक्टीरिया को खा जाते हैं। 


(९) झूपान्तरण या मैठामार्फोंसिस के समय फैगोसाइट्स टूट-फूट द्वारा 
अनावश्यक अगों, जैसे टै डपोल की पूंछ, को हटाने में सहायता देते हैं। 

(१०) हाइड्रोजन आएन्स का नियसव--रुघिर अपने परिवहन के फल- 
स्वरूप कोशिकाओं के चारो ओर सदेव एक-सा रासायनिक पर्यावरण (६एए्य- 
707776८77) बनाये रखता है। रुघिर में हाइड्रोजत आएन्स का सकेद्रण 
(८00८९८४४४४६०7) एक ही सा बना रहता है। किसी द्रव में हाइड्रोजन 
आएन्स की सल्या को पी-एच (777) कहते हैं, हाइड्रोजन आएन्स की सख्या 
जितनी अधिक होती है उतना ही वह द्रव अधिक अम्लीय (30००१॥0० ) होता 
है। रुघिर में लैक्िटिक एसिड या कार्वव डाइआक्साइड की मात्रा बढ जाने पर 
भी उसके 77 सकेद्रण में कोई अन्तर नही आने पाता | इसमें वृकक्‍क तथा 
कुछ रासायनिक पदार्थ जिन्हे वफर्स (0प्ररीी८05) कहते हैं सहायता देते हैं। 
बफस बामतोर पर फौस्फेद्स होते हैं। 
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हृदय की प्रतिपृष्ठ सतह पर गहरे लाछू रग की एक तिकोनी ('ए )रचना 
होती है जिसे शिरा-पात्र (0705 ए८०४०७) कहते है। इसे ठीक से 
देखने के लिए हृदय को आगे की ओर उल्टना आवश्यक होता है। यह 
तीनो महाशिराओ के मिलने से वतता है। आगे की दोनो को अग्र महाशिराएँ 
( ॥70000707 ए&72८ ८४००८) और पीछेवाली को पहच सहाशिरा 


दहिनाउएणलिन्द मूलग्रीवा धमनी 


#६:43- 9-2-707+;: 
ऋट्ट 57 
920 


2्््थ्््््स 





चित्र ५५--मेढक के हृदय का पृष्ठ दृश्य 


(0506४707 ए८78 ८४००७) कहते है। शिरा पात्र के आगे पल्मोनरी 
शिरा बायें मारिकिल में खुलती है। 


आन्तरिक संरचना 


([#टाय्रार्श आाएटए76) 


इस्टर आरिकुलर सेप्टम (॥7(८: ४ए7ट72४ 5८(प7॥) द्वारा दाहिना 
अलिन्द वाये अलिन्द से अलग हो जाता है। दाहिना आहिन्द वाये की 
अपेक्षा वडा होता है। दाहिने में शिरा-अलिन्द छिद्र (आगप-्नप्ताट्योत्रा 
2[26८४पा८) द्वारा खुछता है। इस छिद्र में वाल्व होते हैं जो रुधिर कोकेवल 
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शिरा पात्र या साइनस विनोशस से दाहिने अलिन्द में ही आाने देते हैं। बायें 
अलिन्द में पत्मोनरी शिरा का छेद होता है। इसमें कोई वाल्व नहीं होता, फिर 
भी रुघिर का प्रवाह विमुद्ध दिशा में नहीं होने पाता। क्यो ” इस छेद का कुछ 
भाग इन्टरमारिकुलर सेप्टम में घेंसा रहता है जिससे मारिकिल्स के सिकुंडने पर 
यह बन्द हो जाता है। दोनो मलिन्द एक ही अलिन्द निलय छिद्र (#पता]८ए०- 
ए८ए।।एएंश 30०77ण८) द्वारा वेन्द्रिकल में खुलते हैं। इस छिद्र को घेरे 
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4 
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चित्र ५६--भेढक के हृदय की भीतरी 
हुए चार फ्लैप्स (478) द्वारा निर्मित एक वाल्व होता है। पद और प्रतिपृष्ठ 
गम ददय-रज्जू या फोर्ड देंडिनी (ला0ा१४०.. ९मतए26 ) द्वारा 
लय की मोटी भित्तियो से जुड़े रहते हैं। इस प्रकार अलिन्द-निरूय वाल्व 
रुधिर 3 अलिन्दों से निलय या वेन्ट्रिकछ में ही जाने देता है। 
अलित्दों की अपेक्षा वेन्ट्रिकक की दीवारें अधिक मोदी (पेशीय 
) होती 
हैं। इसकी भित्तियो की भीतरी सतह से अनेक मास-स्तभियाँ [ कक 


८क772८) निकली रहतीं हैं जिससे ३ हे 
विभाजित हो जाती हैं। हैं जिससे यह अनेक रस्वी दरारों (8550:०४) में 
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दाहिने सिरे पर वेन्ट्रिकल की गृहा धमनी-कांड (६7000ट05 877670508) 
में खुलती है। यह छेद तीन मर्षचााफार वाल्व ($20॥८टपथः एथए८४) 
द्वारा घिरा रहता है। प्रत्येक वाल्व 62% 
की गृहा (८४७ए7८७) धमनी काड 
की ओर होती है जिससे रुधिर के 
वेन्ट्रिकछ से घमनी काड में जाते समय 
तो ये पिचक जाते हैं किन्तु जब रुघधिर 
का बहाव विपरीत दिशा में होता है 
तो रुघिर से भर जाने पर ये फूल 
जाते हैं और छेद को बन्द कर देते हैं। 
दूकस आठिरियोसस के जिस भाग में 
एक लम्बा सपिल चाल्व (87727 
ए०»ए८) होता है उसे महाघमनी 
छलोत या कोनस आईटिरियोसस फुफ्फुस व्वचीय- 

(००708 &70270509 ) कहते हैं। घम्ती बत्र छेद 
सपिल वाल्व केवल अपनी पृष्ठ सतह चित्र ५७--मेढ़क के घमती 

पर महाघमनी ज्ञोत से जुडा रहता है। काड की सरचना 

इसकी प्रतिपृष्ठ सतह स्वतत्र होती है जिससे महाघमनी ज्लोत की गृहा का अपूर्ण 
विभाजन दो भागो में हो जाता है। बाईं ओर की गुहा को महाघमनी गुहा 
(५४५४०) 20700८प77) और दाहिनी ओर की गुहा को फ्लोम-त्वचीय गुहा_ 
(८4एपा7 9पो770८7(४7९८7॥0) कहते हैं। 

सपिल वाल्व या सेप्टम के ठीक आगे क्लॉम-त्वचीय आर्च ([एक्‍॥70८0- 
£970९008 7०) ) का छेद होता है। इसी के कुछ भागे ट्रकस दो शाखाओ में 
विभाजित हो जाता है। विभाजन के आगे ही सिस्देमिफ घमनियों (5750८४९ 
287/27728) भौर इसके कुछ बागे फेरोटिड मार्चेच (ट%080 ४४९८७) 
के छेद होते हैं। इस प्रकार महाघमती ज्ोत के दोनो दुरस्थ भाग जो कि. 
बाहर से देखने में एक ही दिखाई पडते हैं, वास्तव में तीव त्तीन वाहिनियी 

(४८५६८]४) के बने होते हैं। ये तीनो वाहिनियाँ एक दूसरे से बलग 
होकर प्रत्येक ओर तीन आर्दीरियल आर्चेस (20272/ 270८८४) बनाती हैं। 
हृदय को क्रिया 
(४४०7४४7४ ०६ ९४४४) 

वेन्डरवील (7/74/4४7242४/, 4933) तथा फॉक्सन (7709208, 795) 
की आधूनिक खोजो के अनुसार मेढक के हृदय की क्रिया बहुत ही सरल है। 
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हृदय एक सुन्दर पम्प के सदृश कार्य करता है। शिरा-पात्र हि मर 
'ए८0509) के कुचन्‌ से डिआक्सीजिनेटेड रुधिर द्विरा-अलिन्द छिद्र में होता 
हुआ दाहिने अलिन्द में पहुँच 
जाता है। इसी समय आवसी- 
जिनेटेड रधिर प्लमोनरी शिरा 
द्वारा वायें अलिन्द में इकट्ठा 
होता है। अव दोनो अलिन्दों 
का कुचन एक साथ आरम 
होता है जिससे रुधिर पर दाव 
बढ जाता है। शिरा-अलिन्द 
वाल्व (8॥0-28प7९प] 88 
ए०६८) शिरा अलिन्द छिद्र 
को बन्द कर देते हुं। इन्टर 
आरिकुलर सेप्टम के सिकुबने 
से पल्मोनरी शिरा का छेद 
बन्द हो जाता है। इस प्रकार 
दोनो अलिन्दो से रुघिर 


वापस नहीं जाने पाता 
चित्र ५९--पुराने मत के अनुसार मेढक के दी # 


अलिन्द-निलय छिद्र (४ए7- 
द्वदय क्रिया 
दैंदय की क्रिया तथा रुधिर का सचार (० एथााशटाश 4ए0- 


६७४८) में होकर रेघिर को वेन्द्रिकल में जाना पडता है। यहाँ पर आवसी- 
जिनेटेड तथा डिआवसीजिनेटेड रुघिर अच्छी तरह मिल जाते हैं। 


रुधिर से भर जाने पर वेन्ट्रिकूल का कुचन होता है। वेन्ट्रिकल की दीवार 
अछित्दी की अपेक्षा अधिक मोटी या पेक्षीय (ग75८०)४४) होती है जिससे 
इसका फुचन अधिक प्रबल होता है। इसके कुचन से अलिन्द-निलय वाल्व 
(2पां।९ए[0-एथक्‍ांहटप कक एथ]ए2 )अलिन्द तथा वेन्ट्रिकल के बीच के छेद 
को धद करके रुधिर को वापस जाने से रोक लेता है। ऐसी द्षा में वेन्ट्रिकल मे 
भरे रुघिर के लिए केवल एक ही रास्ता रहता है। वह पाइलैन्जियम (?शैशा- 
8707) में स्थित केवम एओरटिफस गौर फेवम पत्मोक्यूटेनियम में भर जाता 
है। सपिल वाल्व केवल पाइलैन्जियम की दीवारो को पिचकने से रोकता है। 

ट्रकेस आर्टिरियोसस के कुचन से केवम पल्मोक्यूटेनियम का रुघिर पत्मो- 
च्यूठेनियम आच॑ में होता हुआ दोनो ओर की फुप्फुत्त त्वचीय घमनियों द्वारा 
फेफडो तथा त्वचा में पहुँच जाता है। केवम एओरटिकम का रुधिर आगे 
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वढकर सिस्टेमिक तथा फेरौटिड कआ्चेस मे चला जाता है। इस प्रकार सभी 
धमतियो मे बहनेवाले रुधिर का रासायनिक निवन्ध एक ही-सा होता है। 

ऊपर दी कार्य-विधि तुम्हारी समझ में आ जायगी यदि तुम इस बात को 
ध्यान में रखो कि सेढक में सबसे महत्त्वपूर्ण इब्सन अग फेफडे नहीं बरन्‌ त्वचा 
तथा मुखगुहा का म्यूकस मेम्न्नेंच है। जब मेढक पानी में होता है तो यह केवल 
त्वचा तथा मुखगुहा द्वारा साँस छेता है। ऐसी दशा मे पेशी-त्वचीय या मस्क्युलो 
क्यूटेनियस शिरा के रुधिर में पलल्‍मोनरी शिरा की अपेक्षा आक्सीजन की 
मात्रा अधिक होती है। वास्तव मे हम इसे जलू-स्थडीय जीवन (शगाए- 
॥07008 ]6) के लिए एक आवश्यक अनुकूलन (809./9६07) कह 
सकते हैं। क्योकि पानी मे रहने पर जब यह केवल त्वचा तथा मृखगुहा द्वारा 
साँस लेता है तब मस्वयुलो क्यूटेनियस शिरा द्वारा आक्सीजिनेटेंड रुघधिर 
सीधा दाहिने अलिन्द में पहुँच जाता है। 


. रुधिर-वाहिनियाँ तथा उनका विवरण 
(80000 ए९४३९४ थ्यावे दाल: ॥080.709000०४) 


(१) घसनियाँ (2706:7०9)--वें सभी वाहितियाँ, जो हृदय से 
रुधिर लेकर शरीर के विभिन्न अगो मे पहुँचाती हैं घमनियाँ (2706८8 
कहलाती है। इनमे वहनेवाले रुघिर में अधिक दाव होता है जिससे इनकी दीवारें 
जिराओ की अपेक्षा अधिक मोटी किस्तु रहचीली होती है। लूचीले होने से 
रूधिर में दाव इनको फैलाने मे ही नही नष्ट हो जाता बल्कि रुधिर को आगे 
ढकेलता है। इनमें प्राय वाल्व नही होते और इनका भीतरी व्यास शिरामों 
की अपेक्षा कम होता है। 

घमनी की दीवार में तीन पतें होते हैं --- 

(फ) आन्तरिक्कत स्तर (॥0767 ८0५४) 

(ख) मध्य स्तर (रातंती८ ८096) 

(ग) बाह्य स्तर (0०८८ ८०४४) 

आन्तरिक स्तर को एण्डोयोलियम (००१०॥८ए७४7) भी कहते है। 
इस प्रकार के ऊतक की कोशिकाएँ चपटी होती है। मध्य स्तर जरेखित पेशियो का 
बना होता है।इसमें वाहिनी-प्रेरक (ए४६0-770007 ) तत्रिका तत्र होते हैं 
जिससे आवद्यकतानूसार इनका व्यास घटता-बढता रहता है। धमनियों 
मे इसकी मोटाई के अधिक होने से ये रक्तहीन अवस्था में भी पिचकती नही। 
» बाछ्म-स्‍्तर में सयोजी ऊतक होता है। यही स्तर घमनियों को मजबूत और 
लच्चीछला बनाता है। 
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दिराओं की अपेक्षा धमनिया में रधिर अधिक तेजी में बहता हैं। ये अधिक 
गहराई में मिलती हैं और शरीर के विभिन अगो में प्रवेश करने पर प्रस्वेक 
घमनी घमनिकाओों (४72८70८5), आर्टीसिवित ऐथ्चिकाओो (काटा।तो 
८90९8) बौर अन्त में फेशिकाओ में विभाजित हो जाती हैं। 


सयोजी ऊतक झस्मोजी उतर 
3) सल्टाश्र तपन 





चित्र ६०--शिरा, घमनी तथा केशिकामो की सरचना के, झ्िरा वी अनु- 
प्रस्थ काट, ख, घमनी की अनुप्रम्व वाट, गे, वैशिया का वाह्म दृष्य । 


(२) केशिकाएं--इनकी वनावट इनके वार्य के अनुरुप होती है। इनगी 
दीवारें केवल आन्तरिक स्तर की वनी हाती है जिससे ये उतनी प्रतणी होती 
है कि इनमें बहनेवाले झधिर का प्टाज्या छन-छनवा बापर इनये 
बाहर निकला करता है। जहाँ तक कारयिकी का सम्बन्ध है बेशिगाएं परिवहन 
पत्र का सबसे महत्त्वपूर्ण भाग बनाती हैँ वयोवि इनकी हो पतली दीवार्से 
में होकर दघधिर की वस्तुएं ऊतक-कोशिकाओ में पहुँच सकती है और कोधिवाओं 
की वस्तुएँ वाहर निकलकर रुघिर-प्रवाह में पहुँच सकती हैं। धमनियों और 
शिराओ की दीवारें इतनी मोटी होती हूँ कि उनमें द्ोकर रधिर-प्रवाह से 
न तो कोई वस्तु चाहर ही निकल सकती है जौर न भीतर ही प्रवेश कर सकती 
है। तुम ऊपर पढ चुके हो कि घमनियों के विभाजन से घमरनिकाएँ (77८०- 
0८७) चलती हैं कौर घमनिकाओो के विभाजन से बालाया केशो (#शा7) से 
कही महीन शाखाएँ वन जाती हैं जिन्हें फेशिकाएँ वहते हैं। इनके मेल से पेन्पूल्स 
(ए८०प८३) बोर वेन्यूल्स के मेल से वेन्स या शिराएं (ए८४5) बनती हूँ 

आमतौर पर केशिकाओों का व्यास लगभग १५ म्यू होता है। कुछ स्थानी पर 
वो ये इतनी पतली होती हैं कि छाछ रुघिर कणिकाबो फो एक कतार में होकर 
भी आगे बढ़ने के लिए अपना आकार वदलना पछता है। केशिकाओं में बहते समय 


रुधिर की सतह का क्षेत्रफल हजारों गता वढ़ जाता हैं जिससे रुघिर तथा 
कोशिकाओं के बीच होनेवाला लेन-देन कई गुना बढ जाता है। 


कैराटिड लैब्रिन्थ ३ जिद्ठा धमनी 
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चित्र ६१--राना टिग्रीना में धमनी उपफ्तत्र 
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(३) शिराएँ (ए८05)--शिराएँ शरीर के विभिन्न अयो से रुघिर 
इकट्ठा करके हृदय में या हृदय की ओर ले जाती हैं। इनकी दीवारो में भी 
तीन स्तर |होते हैं। मध्य 
स्तर, जिसमें शरेखित 
पेशी तन्तु होते हैं। घमनी 
_ की अपेक्षा कम मोटा होता 

है जिससे! रुधिर न होने 
पर ये घिराएँ आसानी से 
पिचक जाती हैं। रुघिर 
का विपरीत दविश्षा में 
बहाव रोकने के लिए 
इनकी भीतरी दीवारों चित्र ६२--शिरा में किस प्रकार वाल्व 
से जुडे अधंचन्दाकार कार्य करते हैं। 
वाल्व होते हैं। इनमें रुघिर का बहाव समानगति से होता है। और ये 
अधिकतर शरीर की सतह के पास ही होती हैं। 





सेहक का घमनी उपतंत्र 
(ह208 578४0 ०६ £+० ४) 


,  घमनी काण्ड (हया८प5 2&7720॥0505 ) आगे बढकर दाहिनी 
और बाईं आर्टीरियछ आच्चेस (४::८:४ ४८८१८४) में विभाजित हो जाता 
है। प्रत्येक शाखा वास्तव में तीन घमनी चापों (20:0८ शाट7८8) की 
बनी होती हैं -- 

(अ) ग्रीवा या फैरोटिड चाप (८क्षणाते ०४7८०) 
(आ) सिस्टेसिक चाप (5750६४700० &४८0 ) 
(६) फ्लोम-त्वचीय चाप ([णॉ॥70८प्राँश्वा८008 ४7८7) 

(अ) दोनो ओर की ग्रीवा-चार्पे सबसे आगे तथा ईसोफेग्स को दोनो 

ओर से घेरती हुई दो-दो शाखाओ में बेठ जाती हैं। 

(१) लिगुअल (!7720०!) या बाह्य फरोटिड घमतनी (०72) 
८१:०0 2४८५) “यह जीम_ तथा हाइबओोइड (706) 
की पेक्षियो-को-रुघिर-पहुँचाती--हैं।. 

(२) आपन्तरिक ग्रीवा या इन्दर्नल कौरोटिड घमती--जहां पर... 
यह लिंगुअलू घमती से अलग द होती है एक स्पजी सरचना | 
होती है जिसे फैरोटिड लैंबरिन्य (०१४०० ]90ए7707 ) 


फ०9 ध्द्ध्ध्ध््र 


के 


९८ जन्तु-विज्ञान 


कहते हैं। आधुनिक मत के अनुसार यह एक सवेदक अग का काम 
करती है। इसके द्वारा मस्तिष्क में जानेवाले रुधिर के दाव ([27०5- 
80/८) में होनेवाले परिवर्तन का आसानी से पता चल जाता है। 
इसकी शाखाएँ भस्तिष्क नेत्र-योलक की पेशियों तथा मुखगुहा की 
छत की इलेष्मिक-झिल्ली या म्यूकस मेम्बरेन को रुधिर पहुँचाती है। 


(आ) सिस्टेसिक घमनी चाप (9780६77९ 27८0 )--यह्‌ बीचवाली - 


'्वाप 7 है। डोबो ओर सिस्टेमिक आम अंक कप सिस्टेमिक -चे अगली टॉगों को 

_सीघ में प्रीछे-और-नीचे-ममे-ओेर-मुड-जाती-हैं- की प्रतिपृष्ठ 7 
की है। इसिल एज एन करे के 7 ओर की चापें मिलकर डोरसल एकोर्टा या पृष्ठ महाघमनी 

बनाती है। डौरसल एओरडटा बनाने के पूर्व प्रत्येक. ओर की. सिस्टमिक बम बनाने के पूर्व प्रत्येक ओर-की. ' घमती: 


से निम्नलिखित शाखायें निकलती हैं -- 

(१) ईसोफेजियो-मौक्सीपिटो-बरटित्रल _ (0०0[77886०0-0८८- 
76०४व्सव:थ) -- भारतीय मे [0एटेह८०४श )-- भेढ़क राना टिंग्रौना में*ईसो' 
फेजियल (००४०००९५४) तथा "बोक्सी पिटो-वरटित्रल धमनियाँ 

अलग-अलग स्थानों से नही निकलती, दोनो म्लिल जाती हैं। कुछ 
दूर बाहर जाने के वाद ईसोफ़ेजियो औौक्सीपिटो-वरटिब्नल_ 
_घमनी दो. शाखाओं में बेंट' जातीं है। अगली शाखा जिसे 7 
ईसोफेजियल घसनी (0०5०.798०%) 27६८४) कहते हैं भीतर ” 

की ओर मुडकर ईसोफेग्स को रुघधिर पहुँचाती है। पिछल्नी-शा्ौ 

जिसे ओक्सीपिल्वर्सटिन्नल-घमवी-(0८८०॥:0-ए८८९)/ 4] 


टन 
शाम ब पा के कहते ए८:८20/2 ४0८77) द्वारा 
वरटिम्नत घमनी तथा रीढ़ रज्ज ( 90॥702 ८०7 को और 
ओक्सीपीटल घम्रनो-हारा-सिर्ओर जवडो- में रधिर पहुँचाती-है। 

(२) सब-क्लेवियन या अधोअक्षक घमनी ( 3प0८87०487 &7027ए) 
यह ईसोफेजियो-औक्सीपिटो-वरटिब्रल के कुछ पीछे निकलती 
है। कुछ दबुरु बाहर की ओर जाकर यह कधो के पास ब्लेकियल 
घमनी के रूप में अगली ठाँग में घुस जाती है। 


डीरसन एओरडा ठीक वरटिश्नल कॉलम के नीचे स्थित होता है और दोनो वरटिब्रल कॉलम के 


- को के बीच ओ होठा-हुआ. देहयुहा के पिछले सिरे तक जाता है। इससे के पिछले सिरे तक जाता । इससे 
िललिखित, बसनियां निकठती-हैं 
(६) उदरात्र घमनी ((१०८!॥३८०० #र७४९८०९८३८ ध767ए )--यह 

ठीक उस स्थान से निकलती है जहाँ पर दोतो ओर की सिस्मेशिक 


परिवहन तत्र ९९ 


धमनियाँ मिलती हैं। कुछ दूर आगे बढने पर यह दो प्रमुख शाखाओो 
«में बँट जाती है -- 
40 (अ) कली लियक घमननी (०0८8८ ४7॥29 ) - यह. स्वृय _ दो शाखाओं 
शि विभाजित हो जाती. है.....जूठ र--धमनी---2990970-.87629) 
3 आमाशय--को-रुघिर"पहुँचाती “है।और याकृत-या-हिपेटिक-घमवी 
«गो (ि. यद्चत में-रुघिर-पहुँचाती है। 
£६ (जा) ,अग्न सेसेन्टरिक घमनी, (&027000777९5८70८700 &7८7ए) 
» ४ इसकी ड्यूओडीनल शाखा ड्यूओडीसम-को-ऊघिर पहुँचाती है। 
+ ३ दूसरी शाखा जिसे प्लीहा घमनी (99]०70 ४:६१) कहते हैं। 
(4 8७ प्लीहा (9062८7) को रुघिर पहुँचाती है और तीसरी शाखा 
कं जिसे आत्र घमनी (॥777८5४:४| ध»ए) कहते है छोटी 
4 आँत में रुधिर पहुँचाती है। 

(२) वृकक या रीनल धम्रनियाँ---इनके ५-७ जोडे दोनो बृक्की को रुधिर 
पहुँचाते हैं।मेन्तानेणव डरे ने लि >०० ५ मे हैशिश 
(३) जनव-धर्मनियाँ (807909! ४7६८:८४)--इ्नका एक ही जोडा 

होता है। मादा में अडाशय घम्॒तियाँ, (०४-:/७॥--2.:067768 
“अह्शाय- में और नर-भे वृषण-ब्नियाँ वृंषण (६2६६८8) में 
रुधिर पहुँचाती हैं।_ _..-- 


)३/४ (४) कद संसेप्डे रिक घसनी (९०8६४07 77९5676॥९ (८९) 
डौरसल एओरढटा के ठीक पिछले सिरे से यह निकलती है और बडी 


अआँत तथा मादा मेढक के ओवीसक (०४॥89०) में रुधिर 
" पहुंचाती हैं। घ्ल॑ ० ०-५7 कस्फज्षता १४ ऊक$२०६8 ५$४मा! 
इसके पीछे डौरसल एओरटा स्वय दो शाखाओं में विभाजित हो जाता है। 
इन्हे श्लोणि या इलियक घमनियाँ (॥78८ 7८८5) कहते हैं। प्रत्येक 
इलियक अपनी ओर की पिछली टाँग में जाती है और स्वय दो घमनियों 
में विभाजित हो जाती हैं --- 
(अ) उपरिजठर या एविगेस्ट्रिक (००९०७६70) जिसकी झाखाएँ प्रतिपृष्ठ 
काय-मित्ति, बडी आँत और मूत्राशय में रुधिर पहुँचाती हैं। 
(आ) ऊर या फेमोरल घमनी ([6770072]॥  »८ए०)--जो ऊर की 
पेशियो और त्वचा को रुघिर पहुँचाती है। 
(३) ऊपर लिखी दोनो धमनियो के निकलने के पश्चात्‌ इलियक स्वय सिएटिक 
या नितम्ब घमती के रूप में साइएटिक तनत्रिका के साथ-साथ पीछे 
चली जाती है। यह पिछली टाँग के शेष भाग को रुघिर पहुँचाती है। 


८ #डऔर 
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(६) पलोम-त्वचीय चाप (एपप्राएटप॒रश्धाव९008 29८ )--घमनी काप्ड 
से निकलने के बाद यह दी शाखाओं में वेट जाती है। एक शाखा, जिसे 
वल्मोनरी घमवी कहते हैं, फेफडो में इचिर पहुँचाती है और दूसरी जिसे 


००० 


त्वचीय घमनी (८एॉ४07८०७४ ४:८४: ) कहते हैं त्वचा में झंधिर 
पहुँचाती है। 
शिरा उपतंत्र 
(ए६४००$ 8ए7४६८४7) 
सुविधा के लिए हम शिरा उपतत्र को मी (१) भग्र-शिरानों (37650007 
ए८॥78 ) तथा (२) पश्च-श्िरातरों (908८:07 ए८09) में विभाजित 
कर सकते हैं। 


अमन शिराएँ 
(276८7707 ए८2॥75) 


पल्मोचरी शिराएँ (9णएॉ770727ए ए८77$)--दाहिवी तथा बाई 
पल्मोनरी शिराएँ मिलकर एक शिरा वनाती हैं जो एक छेद द्वारा वाएँ मलिन्द 
(!८६ ४०१८८) में खुलती हैं। 
बरीर के अगले भाग से दोनों ओर की अग्र महाशिराएं (&॥९007 
४६०४९ ८४९४८) रुघिर इकट्ठा करके शिरा-पात्र (89708 ए0878) 
में पहुंचादी हैँ। प्रत्येक ओर की अग्र महाशिरा में निम्नलिखित तीन शिराफँ 
खुलती हैं -- 
(१) एक्सटर्नल जुगलर या आन्तरिक ग्रीदा शिरा--यह सबसे ऊपर होती है 
छोर स्वय दो शिरां के भेछ से वनती है -- 
(7) लिपुअल या जिद्धा शिरा ()700०2) ए८॥7]--यह मुख-गुहा 
को छत तथा जीम से रुघिर इकदठा करके छाती है। 
(3) मेंडिब्युलर या अधोहनु शिरा निचले जबड़े से रुधिर इकट्ठा करके 
लाती है। पे 
(२) इननोमिनेट या अनासक शिरए (00090 प्र८७)--यह 
भी निम्नलिखित दो शालामो के मेल से बनती है --- 
() आल्तरिक ग्रीवा या ईनन्‍्ट्नेड जुगलर शिरा (ह्राध्याश ण्प्रपोग 
(८४) मस्तिष्क, नेत्र और खोपड़ी से दघिर इकट्झा करके छाती है। 
(7) अधोसफलक या सवस्कृप्पुलर चिरा (४००४८) पाँव प्र८४)-- 


यह अगली टाँग के पिछले भाग की पेंशियो, त्वचा तथा कपो से 
रुघिर इकट्ठा करके छाती सेंड” 


हु 
रा लि अआस्यजगजलर घिरा 
202 ऊरड पद के 

शरा एच 

( रा 
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परिवहन-तत्र १०१ 


(३) अधोमक्षक या सबबलेवियय (5770५७४०१७॥)--यहू तीनों 
में सबसे बडी होती है और अन्य दो शिराओ के समाव यह भी दो छोटी-छोटी 


शिरामो के मेरू से बनती है -- 


(+) बाहु शिरा (072८00० ए७॥0)--यह अपनी ओर की अगली 
ठाँग से रघिर इकठठा करके छाती है। 


(70) पेज्ञी-त्तचीय शिरा. (080प/0-८7४7९008 ४८४०)-- 
कघे के पास पीछे की ओर घूमकर यह पृष्ठमाग की देह-भित्ति की 
भोर पेशियों से रुधिर इकट्ठा करके छाती है। 


परच-शिराएँ 
(९०57९४॥07 ४९४०७) 


शरीर के पूरे पिछले भाग का रुधिर पदच-सहाशिरा द्वारा शिरा-पात्र (89005 
ए८7१०५०७७) में इकट्ठा होता है। पशच महाशिरा दोनो वृकक्‍कों के पिछले 
घंटो पर आरम होती है और दोनो वृकको के बीच आगे बढती है। दाहिने यकृत 
पिंडक (!7ए८: |09८) के भीतर से होती हुई यह |आगे बढती है और अन्त में 
शिरा-पात्र मे खुलती है। इसमें निम्नलिखित दिराएँ खुलती हैं --- 


(3) बुष्क शिराएँ (#279 ४५८॥79)--इनके ५-६ शाखान्वित 
(>7:५7८८० ) जोडे इसमें खुलते हैं। 


(00) जनन शिराएँ (80श7/त0 ए८॥05)--इनका आमतौर पर 
एक जोडा नर में वुषण गौर मादा में अडाशय (07277) से निकरू 
कर. प्राय प्रथम वुक्क शिरा के जोडे में खुलता है। 


(॥0) याक्ृत शिराएँ (82८०४८४० ए८॥05)--ये बहुत छोटी किन्तु 
मोटी होती हैं और यकृत पिडो (0८8) से रघिर इकट्ठा करके 
पृदच महा-शिरा में उडेलती हैं। 

पिछली ठाँगो और आहार-नाल के विभिन्न भागो से रुधिर इकट्ठा करके 

लानेवाली शिरायें पोर्टल या निवाहिका उपतत्र बनाती हैं। 


कुछ शिरायें शरीर के विभिन्न भागो से रुधिर इकट्ठा करके सीधे हृदय 
में ले जाती हैं किन्तु कुछ ऐसी भी दिरायें होती हैं जो हृदय में न जाकर 
किसी दूसरे अग में प्रवेश करती हैं और वहाँ नये सिरे से केशिकाओ का 


१०२ जन्तु-विज्ञात 


एक जाल बनती हैं। ऐसी ही शिराओं को निवाहिका या पोर्टल 94820 
((०४थे ए८॥5) कहते हैं। इनका आरभ ओर अन्त दोनों ही के शिका हा 
जाल में होता है। जिस अग में केशिकाओं का दूसरा जाड बनता है उसी जग 
के माम से पोर्टल शिरा का नाम होता है। यदि क्रेशिकाओं का दूसरा जाल गे 
में बनता है तो इसे यकृत निवाहिका शिरा ((८०४० 9 ठ्गाश श्टण) र्‌ 
जव ऐसी कोई शिरा वृक्‍्क में केशिकाओं का दूसरा जाछ बनाती है 3 वृवक 
निधाहिका शिरा (72 ए०ःशे ६८४) कहते हैं। इन दि के दूसरे 
सिरे पर स्थित केशिकाओं के जाल को निवाहिका उपतत्र [20709) $५8#€॥7) 
कहते हैँ। मेढक में निम्तलिखित दो निवाहिका शिरा उपतत्न होते हैं -- 


(अ) बुकक निवाहिका उपतंत्र 
(िलाशे 90700 57४९7) 


पिछली टाँगों के वाहरी माग से फेमोरल (£०77072) दिरा मौर भीतरी 
भाग से साइऐटिक दिरा रुचिर इकटठा करके छे जाती हैं। देहगुह् में पहुंचते 
ही प्रत्येक ओर की फेमोरल दो भागो में वेंट जाती है। इनमें से एक को बुदक 
निवाहिका शिरा (+९८५४) 0०7/9) ए८।४) और दूसरी को श्रोणि या पैल्विक 
शिरा कहते हैं। प्रत्येक ओर की वृकक निवाहिका शिरा थोढा जागे बढने पर 
अपनी ओर की साइऐटिक शिरा (5८४०७० ए६॥7) से मिलती है गौर इसके 
वाद अपनी भोर के वृक्‍क के वाहरी तट को छूत्ती हुई आगे बढती है। चृवकी में 
घुसने के पहले इसमें पृष्ठ-कदि या डोसॉलम्बर शिरा (00750]0फथा 
ए£॥7) खुलती है। यह शिरा पीठ की पेशियो से रुधिर इकट्ठा करके छाती हैं। 

दोनो ओर की श्रोणि या पैल्विक शिरायें कुछ ऊपर उठकर प्रतिपृष्ठ सतह पर 
मिल जाती हैँ बोर एक उदर-अप्र शिरा (7८१05 20090] एटएड/ ) 
बनाती है जो देहगृहा की प्रतिपुष्ठ (ए८ए४४) दीवार से चिपककर वीचोबीच 
में बागे की ओर वढती है। यकृत के समीप पहुँचकर यह दो शाखाओं में विभाजित 
हो जाती है। इसकी एक छोटी सी शाखा आहार-नाऊू के विभिन्न भागों 
से रधिर लानेवाछी यकृत निबाहिका शिरा (8८)४४८ एछएश एटा0) 
से मिल जाती है। दूसरी शाला यकृत के वाये पिंडक में घुसकर केशिकाओं 
का एक जाल बनाती है। 

रोनलछ पोर्टल सिस्टम की क्‍या उपयोगिता है” इसकी उपस्थिति से 


बूवकी को वृक्‍्क-बमनियों तया वुक्#विवाहिका लिराजो द्वारा छाग्रे गये 
--“घिर के वर्ज्य पदार्थों को बाहर निकालने का अवसर मिल जाता है 


परिवहन तत्र १०३ 


(आ) याक्ृृत निवाहिका उपतंत्र 


(स&ऊुभार 9707६) 5ए४६९८४7) 


आमाशय की भित्ति में स्थित केशिकाएँ मिलकर जठर शिरा (895॥८ 
४ए८।४) का निर्माण करती हैं। इसी प्रकार ईसोफेगस से ईसोफेजियल शिरा, 


ड्यूजोडीनम कौर 
अग्न्याशय से ड्यूओ- 
डीनो - पेंक्रीएटिक 
श्विरा (6706९7०- 
02770०४९३६घ८ 
ए€॥0), छोटी भौर 
बडी आँत से इन्देस्टा- 
इनल (700८5 पाए) 
तथा प्लीहा से प्लीहा 
दिरा. (शु/ल्ा८ 
ए८॥0) निकलती 
हैं। इन सब शिरानो 
के परस्पर मिलने से 
हिपेटिक पोर्टल वेद 
(॥८0 2६० 90790 
ए6॥0) बनती है। 
उदर - अग्र.. शिरा 
(भ7पट707 ३760- 
ग्राधांं ४८77०) की 





चित्र ६४--मेढक का हिपैटिक पोर्टल सिस्टम 


एक शाखा मिल जाती है और तब फिर यह यक्तत में घुस जाती है 
और वहां केशिकाओ का एक विस्तृत जाल बनाती है। हिपैटिक पोर्टल उपतत्र 
की उपस्थिति से यक्ुत आहार-नारू से आनेवाले रुधिर में अनेक परिवर्तन 
करने में समय होता है। इसके पूर्व कि आहार-नाल के विभिन्न भागो से आने- 
वाला रुविर हृदय में पहुँचे कौर हृदय उसे शरीर के विभिन्न भागों को बाँटे 
उसका यकृत में पहुंचना आावश्यक होता है। इसीलिए हिपेठिक पोर्टल सिस्टम 
सभी वरटिन्नेटस में मिलता है। इस उपत्तत्र की उपस्थिति; से यकृत की 
केशिकाएँ रुधिर में आवश्यकतानुसार परिवर्तन करती रहती हैं। 





फ्--न ल्न्क अधिनक्यओं 


य्ी 
नम 
हि 


| ( 
5 
हि | 
> 
न 
707 
4/ 
(9 
छ। 
6 
हक 
4 (00 
है 
पिसल्‍मन्‍ाने 
|] 














(| 
ज्ल्ज 
/णि! 
शत 
्ी 
८ 


कर्ता 


वीच एक प्रक्तर थे मध्यय[( प्रध्धप्णाध्तपाथ४ ) ना कद कर 


पेषक-वल् ललोर जक्दीडन स्वकद्धव ने पहुंचते हैं दिन्हें बह लक कोपिज्यल्पे 
में पहुँचाठा है। इच्ची प्रक्वर वर्च्य॑-पदार्द दिश्चेपहप से व्मर्दंन डाइकाक्टाइड 
कोर यूरिया केशिज्ञजों दे दिल्लक्र पहले ऊतक द्रव में व्यदे हैँ मोर फ़िर 
वहां से इविस्केशिकाजों या लिन्द् केम्िचओंं में चले ज्यपे हैं। लो ऊनक दव 


च्द्द 
लर्तीका-लेशिकाओं था लत्तीक्ा-पात्रों (एचण5 धाए565) में इकदठा 


हो चाता हूँ उच्दे लिन्छ या लप्ीक्ता (7ए097) नह हैं। इत प्रक्पर ल्ज्लेन्प 


ल्चक द्रव न्‍य ही एन रूप है। 
लाच उंीविर जपिक्षानों ++ >> बम्गव >> च्ि्म्दि दंवमिर स्ः- पिच 35६ 3 
3 8५ कान के बनाव थे दिनकर दविर कर परह छाऊ न होता। 
3555. हज व्फ्ेनक्षा बसे व... ०. ० भावा कप उ3+ पता 
5४+१९ का उ्यंतज्ना इच्चे अध्ञाव का के भाक जन हाथा है ल्च्चि वजन 


होती 7 डर्मे अ्दें> ६... नपिन्यजों पः 
द।४। हा उद्चम ब्चे् वर ज्यणन्यकों 


परिवहन तत्र १०५ 


विशेषरूप से लिम्फोसाइट्स (!777770८7४८४) की सख्या अधिक होती है। 
यद्यपि लिम्फ में रुधिर की अपेक्षा फाइब्निनोजिन की मात्रा कम होती है फिर भी 
इसमें थक्‍्का बनाने की ताकत होती है। अत यह स्पष्ट है कि यह रुघिर से किसी 
प्रकार कम महत्त्वपूर्ण नहीं होता। 

भेढक में लिम्फ-केशिकायें लसीका-पान्नों (57705८8) में खुलती है। 
लसीका पात्र विशेषरूप से त्वचा के नीचे तथा वरटिन्नल कॉलम के नीचे स्थित 


हक ्ज्स नजर ँ रो >> [ देररललिसष्फ सैफ 
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चित्र ६६--मेढक में त्वचा के नीचे मिलनेवाले लसीकापात्र 


” होते हैं। ,देहयुहा स्वय एक विशाल लसीका-पात्र है। लूसीका पात्रो का सम्बन्ध 
'असीका हृदय (!77[07 2205 ) से होता है। लिम्फहाट के दो जोडे होते हैं 
लतोका |हदय का अगला जोडा तीसरी वरटिबत्ना के इधर-उधर होता है। ये दोनो 





क, लिम्फ हार्ट, ख, पोस्टोरियर लिम्फ हार्ट। 
सबस्के प्युल़लर शिराओ में खुलते हैं। लसीका हृदयों का प्रिछा जोडा यूरो- 
स्टाइल (प४०७४०।८) के अगले सिरे के इधर-उधर होता है। ये दोनो 
फीमोरल शिराओ में खूलते है। 
देह-गुहा की सीलोमिक पल्यूड सीलियेटेड नैफ्रोस्टोम्स (7९ए०770- 
80077८) द्वारा रीनल-शिराओ में पहुँच जाता है। 


१०६ जत्तु-विज्ञान 
प्रश्न 
११--रुघिर की सरचना तथा कार्य समझाओ! 
“ ए--मेढक के हृदय की सरचना और कार्य समझाओ। 
३--छ्षिरा तथा धमनी की सरचना में क्या अच्तर होता है? हिपैटिक और 
रीनल पोर्ट उपतत्र के चित्र बनाओ तथा उनके कार्य समझाओो। 
४-..-रधिर तथा लछसीका की रचना में क्या अन्तर होता है? लसीका के 
कार्यों का वर्णन करो। 
५--विस्तारपूर्वक समझाओ कि रुधिर (अ) इवसन (आ) उत्सर्जन 
तथा (६) पोषण में किस प्रकार सहायता देता है। 
६--मेढक के धमनी उपतत्र का चित्र बनाओ और मसुरुष धमनियों के 
नाम लिखो। फेफडे, वृक्‍्क, छोटी आँत और यकृत के रुधिर प्रवाह में क्या और 
क्यों अन्तर हो जाते हैं? 
७--परिवहन तत्र में वाल्व (ए»]ए८४) का कया कार्ये है? हृदय तथा 
दिराओं में मिलनेव्राले वाल्व (ए»०८७) का कार्य विस्तारपूर्वक समझाजो। 
८--भपौर्टल सिस्टम (0070 ४ए४८४०) क्‍या है? हिपैटिक पोर्टल 
सिस्टम में बहते समय रुधिर की रचना में क्या-क्या परिवर्तन हो जाते है? 
९--छाल रुघिर कणिकाएँ (+ 8 (६ ) तथा एवेत रुधिर कणिकाएँ कहाँ 
पर बनती हैं और क्या कार्य करती है ? प्लाजमा कैसे बनता है तथा क्या कार्ये 
करता है? 
१०--कैशिकाओ को रचना, स्थिति तथा कार्यों का सविस्तर वर्णन करो। * , 
११--निम्न विषयो पर सक्षेप में टिप्पणी लछिखो -- 
(क) अलिन्दों (३०८८८७) की अपेक्षा वैन्ट्रिकल की भित्तियाँ 
अधिक मोटी होती हैं। क्यो ? 
(ख) शिराओं की अपेक्षा घमनियों की दीवार अधिक मोटी 
होती हैं। क्यो? 
(ग) शिराओ में वाल्व होते हैं किन्तु धमनियों में इतका अभाव 
होता है। क्‍यों? 


वनननननी-+न-मनन 


ट्् 


अध्याय 
५ ५ 
उत्सजन तत्र 
_ तुम पढ चुके हो कि पचा हुमा भोजन आहार नाल की दीवारों द्वारा 
सोखे जाने के वाद रुघिर में पहुंचता है जो उसे परिवहन के फलस्वरूप सभी 


अग्रो में पहुँचा देता है। 
ऊतक-कोशिकाओ मे प्रोदीन्‍्स के उपापचय (77८(७४०0|7977) द्वारा 


अमोनिया तथा कार्बन हल 
डाइआक्साइड की ज "शक्र बाहिक्श्ए 6.22 
- उत्पत्ति होती है। ' । 








अमोनिया गैस हानि- 
कारक होती है जिससे 
, यक्ृत इसे यूरिया में 
* बदल देता है जो अमो- 
निया की अपेक्षा कम 
हानिकारक होता है। 
फिर भी यूरिया शरीर 
में इकट्ठा नहीं होने मूका 
पाती। इसका शरीर 
के बाहर वरावर 
निकलते रहना बहुत 
आवश्यक होता है। 
अत इस प्रकार के सभी वज्यें पदार्थ ऊतक-कोशिकाओ के वाहर निकल कर 
< रुधिर-प्रवाह में पहुँच जाते हैं भर अन्त में वाहर निकल जाते हैं। श्वसन 
क्रिया के फलस्वरूप कार्बम डाइआक्साइड निकला करती है और यूरिया 
(०7८७) मूत्र के रूप में वृक्‍करो की सहायता से रुधिर के बाहर निकला 
करता है। 





चित्र ६८--नर मेढक के उत्सर्जी अग 


उत्सर्जो अद्भा--वृक्क 
दोनो वृक्‍को का रय गहरा छाछू गौर गाकार रूम्वा तथा चपदा होता है। 
प्रत्येक वृकक का वाहरी तट चिकना होता है किन्तु भीतरी तट अनेक विम्शखल 
१०७ 


१०८ उन्तु-विज्ञान 


पिढको (!09८8) का बना होता है। दोनो वृवक कशेरक दड (एध्प्रल्एशे 
८०॑ण्य7) के नीचे, पृष्ठ महाघमनी के इधर उबर सबवरदिव्नक लिम्फ स्पेंस 
(8एए८:८८०४४ ए7ए॥ ४72०८) में मिलते हैं। इस प्रकार वृक्की की 
केवल भ्रतिपृष्ठ सतह ही पेरिटोनियम (67007८०॥7) से ढकी रहती है। 
प्रत्येक वृकक के वाहरी तट के पिछले चौथाई भाग से मृत्र-वाहिनी 
(प्प८४८८) निकलती है। अगले तीत-चोथाई भाग में यहवृवर्क के भीतर स्थित 
द्वोती है। दोनो वुक्‍को से सिकलने के वाद मूत्र-बाहिनियाँ पीछे जाकर क्लौएका 
(८०५८७) की पृष्ठ सतह पर खुलती हैं। प्रत्येक वृक्क की प्रतिपृष्ठ सतह 
, पर एक हल्के पीछे रण और अनियमित बाकार की सुप्रारीनलप्रन्यि 
(४णएए%८०४) 8!27व4) होती है। 
वृक्क के पतले सेक्शन में इनकी हिस्टौलोजिकल सरचना देखी जा सकती 
है। प्रत्येक वृककः असख्य कुडलित (००760) वृबक-नलिकाओं 
या यूरीनिफेरस टिव्यूल्स ( ए:5॥770008 परणे८5 ) का बना होता 
है। इस प्रकार 
वुक्क नलिका ही 
उत्सर्जन की सरच- 
नात्मक (#7७०- ... 
“एा७).. और 
फिजियाहो जिकरू 
(0#ए80]0९987- 
०४!) इकाई होती 
है। भ्रत्येक वृषक 
चित्र ६९--मेठक के वृक्‍क का सलिका बृक्‍क की 
द्ीसवर्स सेक्शन प्रतिपृष्ठ सतह पर 
बोधनीव फप्स्पयूण (फ9फाप्रश्मा'5 ८४७०४पाँ८) में आरम्म होती है। यह 
फेप्स्यूल एक दोहरी दीवार के प्याक्े के समान होता है। इसके भीतर रुषघिर- 
केशिकाओो का एक घना गृच्छा होता है जिसे फेशिका-पुरुछ या श्लोप्ेयूंलस है. 
( 87077शण५७ ) कहते हैं। वोमनीय कैप्स्यूल और र्लोमेर्यूछस दोनो मिलकर 
मेलपिगियन फेप्स्यूल (7029 8]7स्‍27 ८4० 57०) कहलाते हैं। अभिवाही चुक्क 
घमनिका (्श्रीटा८१६सध्यातर। ॥7८0८) बोमनीय कैप्स्यूल में प्रवेश करने 
के वाद अनेक केशिकाओ में विभाजित होकर केश्षिका-गुच्छ वनाती है। जन्त 
में ये केशिकाएँ फिर मिलकर इफरेंट रीनल आाडिरिमोल (८रींट८०६कल्णत्न 
श7८70]6) बनाती है जो वोमनीय कैप्स्यूछ के वाहर निकल आता है। 





उत्सजंन तत्र १०९ 


वक्‍क नलिका का वह सँकरा भाग जो बोमनीय कैप्स्यूल के ठीक नीचे होता 
है भ्रीवा (7८८८) कहलाता है। इस भाग में आमतौर पर सीलिएदेड एपिथी- 
लियम होता है। शेष भाग प्रन्यिल एपथीलियम होता है। प्रयेकः वृक्‍क-नलिका 
प्रतिपृष्ठ सतह से पृष्ठ सतह की ओर जाती है और फिर प्रत्तिपुष्ठ सतह की 
ओर छौटती है। यहाँ से यह फिर पृष्ठ सतह की ओर जाती है और वहाँ 
अनुप्रस्थ सग्रह नलिका (00975ए6786 ८0!]6८०ए7९४ 60०८८) में खुलती 
है। इस तमाम रास्ते में यह गनेक कुडल (०048) बनाती है। 

प्रत्येक वृक्‍्क के बाहरी तट पर मूत्र-वाहिनी या यूरेटर (एा८८८ा) गौर 
भीतरी किनारे पर बिडर्स नली (28006८75 ८७:४४!) होती है। इन दोनो को 
जोडती हुई अनेक अनुग्रस्थ सग्रह नलिकाएं होती हैं जिनमें असख्य वृक्क नलिकाएँ 
खुलती हैं। इन्हे तथा रुघिर-वाहिनियो को साधे रखने के लिए सयोजी ऊतक 
होता है। मु 

प्रत्येक वुक्‍्क की प्रतिपृष्ठ सतह पर अनेक बुकक सुख या नेफ्रोस्टोम 
(7८[४४०४४०४7८७) होते हैं जो जाकार में कीप (£०77706/) के समान होते हैं। 
इनके चौडे सिरे तो देह-गृहा या सीलोम में खुछते हैं किन्तु सकरे सिरेवुक्‍्क 





चित्र ७०--मेढक में वृवक-नलिकाओ की कारयिकी या फिजियालोजी 


शिराभो की शाखाओ में खुलते हैं। इंनकी दीवारो में असख्य सीलिया ( ८॥%) 
होती है जिनकी गति के फलस्वरूप सीलोमिक-फ्ल्यूड़ वृकक मुख में होता हुमा 
वृक्‍क शिराओं में पहुँचा करता है। इस प्रकार सीछोमिक फ्ल्यूड में जो वज्यं 
पदार्थ होते हैं वे वृकक शिराओं में पहुँच जाते हैं। 


११० जन्तु-विज्ञान 


तुम पढ़ चुके हो कि दृवक घमनियों तथा बृवक निवाहिका शिरा (70- 
72) 9070) ए८॥॥) द्वारा रुधिर वृक्क में पहुँचता है और वृकक शिराओं 
द्वारा बाहर निकल जाता है। 


वृक्क की कार्यिकी 


वृक्‍्को का मुख्य कार्य यूरिया, यूरिक एसिड जल, कुछ रूवण आदि वर्ज्य 
पदार्थ को रुधिर के वाहर निकालना है। ये सब पदार्थ घोल के रूप में शरीर के 
वाहर निकलते हैं। वृक्‍्कों में मूत्र वनने में वास्तव में दो अलग-अलग क्रियाएँ 
होती हैं---एक तो मेलपीगियन कोप में होती है कौर दूसरी बुकक नलिकाओो 
में। चुषक्त अभिवाही घमनिका (स्थ्ाथ्रे शीक्षिषां 27८006) 
का व्यास अपवाही घमनिका (टरीटिटा: ४0070]८) से कम चौडा होता 
है जिससे केशिका-गुच्छ में रुविर के इकट्ठे होने से दाव ([27८8४प7९८) बढ 
जाता है। इस दाव के कारण वुक्क-तलिका के इस भाग में अल्ट्राफिल्रेशन 
(एधशर६४४07 ) अर्थात्‌ दाव के कारण छतने की क्रियाहोती है जिससे 
रुधिर कणिकाओो, कुछ कोलौएड्स तथा प्रोटील्स को छोड पूरा प्लाज्मा केशिका- 
गुच्छ की पतली दीवारों से छत छतकर बोमनीय कैस्प्यूछ के भीतर पहुँच जाता 


है। इस प्रकार मैल्पीगियन कोष एक छल्ने (॥0८४) का कार्य 
करता है। 


यूरिया के अलावा प्लाज्मा में कई उपयोगी घुलनशील पदाथे होते हैं जैसे 
ग्लूकोज, पानी, लवण इत्यादि) दाव के कारण ये भी छत्त-छनकर फिलट्रेट 
में पहुँच जाते हैं। इस फिलट्रेट को प्रोटोनरहित प्लाज्मा (0९०॥०- 
६९॥॥560_ 9]2»7) कहते हैं। यह जब धीरे घीरे यूरीनिफरस टिव्यूल्स 
के कुडलित तथा प्रन्थिक भाग में पहुँचता है तो यहाँ जरू का अधिकांश 
भाग, ग्लूकोज (]00092) त्या अन्य उपयोगी रूवण जो केशिका 
गुच्छ में रघिर के दाव के फलस्वरूप छन-छनकर वाहर निकल बाते हैं फिर से 
वृक्‍्क नलिकाओ की दीवारो द्वारा सोख लिये जाते हैं। इस प्रकार सभी उपयोगी 
पदार्य कैशिकाओो के रघिर में वापस पहुँच जाते हैँ और केशिकाओं के रुघिर 
में जो वज्यं पदार्थ शेष रह जाते हैं वे सभी विस्ररण (4ई०४07) द्वारा 
वृवक-नलिकाओ में पहुँच जाते हैं। इस प्रकार फिल्ट्रेट गाढ़ा हो जाता है। 
इसी को अब मूत्र (०/7८) कहते हैं। 

मूतर-वाहिनियाँ दोनो वृक्‍्कों से निकलकर कुछ दूर पीछे जाने 
क्लोएका के पृष्ठ भाग में खुलती हैं। क्लोएका की प्रतिपष्ठ सतह हल 
लचीली और पारदर्गे झिल्लियो वाला मृन्नाधय निकलता है। जब मत्राशय 


उत्सजन तत्र १११ 


मूत्र से भर जाता है तो इसकी पेशीय दीवारों के कुचत से यह क्लोएका 
छेद में होकर बाहर निकल जाता है। 
६) ( "रथ छा त« 
अन्य उत्सजन जंग ४, 70 
(0४६: #छटा2८07ए ०४५7५) 


2 हा, 
९3 


(१) यकृत (!ए८४)--पाचन-तत्र के सम्बन्ध में तुम' पढ चुके हो कि 
वरटिब्नेट्स में यक्षत उत्सर्जन में महत्वपूर्ण भाग लेता है। 

(क) याकृत-कोशिकाएँ अमोनिया को यूरिया में बदल देती हैं जिसे वृक्‍्क' 

सरलता से रुघधिर के बाहर निकाल देते हैं। 

(ख') पुरानी छाल रुधिर कणिकाओ के हीमोग्लोविन के नष्ट होने से 
पित्त-रगम (06 0277०7/8) बन जाते हैं जो पित्त के साथ 
ड्यूओोडीनम में पहुँचते हैं और अन्त में मल के साथ बाहर निकल 
जाते हैं। 

(ग) कोलेस्ट्रोल (000]०50८70]) नाम का वर्ज्य पदार्थ भी पित्त 
(0॥6) के साथ बाहर निकल जाता है। 

(घ) बडी आँत (7086 ॥7/28776)--बडी आँत भी कुछ 
एक्सक्रीटरी पदार्थों के बाहर निकलने में सहायता देंती है। मैटा बौलिज्म के 
फलस्वरूप केलशियम, पुटैशियम और लोहे के फौस्फेट्स वन जाते हैं। ये सभी 
अघ्‌ लनदील होते हैं जिससे बडी आँत की भित्तियो में स्थित केशिकाएँ इन्हे 
निकालने में सहायता देती हैं। 


अत 


१--मेढक के वुक्को से सम्बद्ध कौन-कौन सी वाहिनियाँ मिलती हैं। वृक्‍क 
घमनी गौर शिरा के रुधिर में क्या जौर किस प्रकार परिवतंन हो जाता है ? 
२--मेढक के एक्सक्रीटरी अगो की स्थिति तथा, हिस्टौोलोजिकलू सरचना 
विस्तारपुर्वंक समझाओ। वर्ज्य पदार्थों का किस प्रकार निष्कासन होता है ? 
३--निम्नलिखित पर संक्षेप में टिप्पणी लिखों -- 
धर वृक्‍क-मुख (7०07709£077०), केशिका-गुच्छ, मुत्रवाहिनी, 
वृुक्‍्क नलिका या यूरेनिफेरस टिब्यूल। 
(४) उत्सजन में निम्नलिखित अग किस प्रकार श्रह्ययता देते है -- 
यक्षत, बडी आऔँत, नेफ्रोस्टोम। - 





अध्याय ९ 
त्वचा 


त्वचा--यह शरीर का सबसे वाहरी आवरण बनाती है। मेढक की त्वचा 
कोमल, चिकनी तथा नम होती है और सयोजी ऊतक की पतली-पतली पर्दिटयो 
द्वारा पेशियो से बेबी रहती है। इसीलिए इसका शरीर से ढीला-ढाला लुंगाव॑ 
होता है। शरीरके सभी भागोकी त्वचा एक समान पतली नही होती , प्रतिपृष्ठ 
भाग की अपेक्षा पृष्ठ भाग की त्वचा अधिक मोटी होती है। अगली और 
पिछली टाँगो की भेंगुलियों में जोडो के नीचे स्थित सव-आटटिकुलर गद्टियों 
(7908) की त्वचा विशेषरूप से मोटी होती है । 
त्वचा में दो स्तर होते हैँ। ऊपर के पतले स्तर को (फ) एपिडमिस (००- 
06९०४७॥॥७) और (ख) नीचे के मोटे स्तर को डॉसस (0८४75) कहते हैं। 
एपिडमिस स्ट्रेटीफाएंड एपोयीलियम के रूप में होता है अर्थात्‌ इसमें कोशि- 
काओ की कई पतें होती हैं। सबसे निचली पते को, जो कि स्तंभी फोशि- 
फार्मों (०0]प०॥०१४ ८९]३) की बनी होती है, मेलपीगियन स्तर (772- 
00 2ए९४) या स्ट्रेट्स जमिनेटाइवम कहते हैं। इसकी कोशिकाओं में 
निरस्तर विभाजन हुआ करता है। इस प्रकारजो नई-नई कोशिकाएऐं बनती हैं वे 
सभी धीरे-धीरे ऊपर की ओर खिसकती जाती हैं जिससे ये चपदी होने लगती 
हूँ और सतह तक पहुँचते-पहुँचते ये विल्कुल चपटी और मृत्त हो जाती हैं। और 
स्टेटस फोनियम ($प॥०्ा7 ८0.6ए॥7) बनाती हैं। नित्यप्रति की रगड से 
लचा का यह भाग छोटे-छोटे टुकड़ों के रूप में झडता रहता है। इसी को 
निर्मोचन (गा०पा प्र) या फर्कस्टण (००४४6) कहते हैं। जो एपि- 
मिस नेश्रों को ढके रहता है वह बहुत पतला, तथा पारदर्श (पश909- 
४९०) हो जाता है। इसी को नेश्न-इछेष्मिका या फनजकटाइवा (८०07]पा८- 
४४४) कहते हैं। एपिडमिस की कोशिकाएँ नेत्र, कान और अन्य ग्राहक 
अगो (76०८८०१०: ०4899) में सवेदक कोशिकाएँ बनाती हैं। 
चर्म या बॉमिस (१८०5) दो पर्त्तो या स्तर में वाँटा जा सकता 
है। ढीले ढाले या स्पन्जी ऊपरी भाग को स्ट्रेट्स स्पौन्जियोसम (50६०७ 
8[7०7208४077) गौर नीचे के घने स्तर को स्टेट्स फॉम्पैक्टस (४0:५घ१७ 
८०779५८णा ) कहते हैं। स्ट्रेट्म स्पीन्जियोसम में अनेक ग्रोल-गोरू 
११२ 





वाहिनियाँ एपिडमिस में होती हुई त्वचा की सतह पर खुलती हैं। 
सन स्तर या स्ट्रेट्म कौम्पैकटस का अधिकाश भाग सयोजी ऊतक की घनी 


पर्तों का बना होता है। थे पत्ते एपिडमिस की सतह के सभान्तर फंली होती हैं। 
व्ञच्ीयपग्रन्घि 
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व्श्च्भ््म्च्य्च्य्य्ल््््ड््् ल्च्च््््ट््च्न्न्न्य्ल्ल्थ। 

चित्र ७३--भेढक की त्वचा के थोडे से भाग का सेक्शन 

कही-कही पेशी ऊतक की खडी पढ़िटयाँ (ए&:४ध९०] 5४४05) 
होती हैं। इसके अलावा डमिस में तत्रिका पन्‍्तु और रुविरवाहिनियाँ 


होती है। इन्ही रुघिर चाहिनियो से एपिडमिस की कोशिकाओं को 
फा०ण्८ 





११४ जन्तु-विज्ञान 


भी पोपाहार मिलता है। इमिस में फैछा केशिकाओं का जाल स्वचीय-इ्वसन 
में विशेषरूप से महायता देता है। 
एपिडमिस के ठीक नीचे अनियमित आकार की रग फोशिकाएँ ([0- 
प्राआ ०८३) या फक्रोमैदोकोर्त (ट॥7077४/09॥0:८5) होती हैं। ये 
कुृचनशील होती हैं। जिस समय रग-कणिकाएँ न्यूक्लियस के चारों मोर 
इकट्ठी हो जाती हैं, 
न पृष्ठ त्तचा का रग 
११ आर पा मे गहरा हो जाता है और 
सर >ण्य ६) से जब कोशिकाएँ फैछ 
हू रह के पक जाती हैं 2 त्वचा 
2 अक १ [का रग हल्का पड 


३ 5 
टी... अर्वेकीलशग 26 जाता है। मेढक की 


त्वचा के रग॒ परिवर्तन 
में गर्मी और नमी का 
विनेवहूप से प्रभाव पढ़ता है किल्तु रर की कणिकाओं के फैलने या एक ही 
स्थान पर इकटूठे हो जाने पर हारमोन्स द्वारा नियत्रण होता है। 
मेढक की त्वचा के फारय॑ 
(ए#जा८ध075 0६ 8६77) 
(१) यह एक सफल रक्षण आवरण का कार्य करती है -- 
(अ) यह इतनी मजबूत और साथ ही साथ इतनी छचीली होती है कि 
दवाव पडने पर फैल तो जाती है किन्तु फटती नहीं । 


(भा) यह रोग उत्पन्न करनेवाले जीवाणुओं तथा मन्य हानिकारक पदार्थों 
को दरीर में घुसने से रोकती है। 


(६) रग परिवर्तन के फलस्वरूप यह इन प्राणियों की रक्षा करने में 
सहायता देती है। 


(६) एइलेप्म-प्रन्थियों से निकलनेवाला स्यूकंस त्वचा को नम चिकनी 


चित्र ७३--मेढक में रग कोशिकाएऐं 


के 


तथा फिसलाऊ वना देता है जिससे शब्रु की पकड़ में जा जाने पर भी 
मेंढक कमी-क्मी निकल भागता है। इसके अछावा म्यूकस के 
लतल्‍पे और बुरे स्वाद के कारण भी अनेक शत्रु इसे निगलना 
पसन्द नहीं फरते। 
(२) स्वेद प्रन्यियों (57८४६ 89705 ) के होते पर स्तन-वारियों 
की अपेक्षा इसकी त्वचा उत्सजन में कम सहायता देती है फिर भी एपिल्मिय 


त्वचा श्१५्‌ 


की ऊपरी सतह से छोठे छोटे दुकडो के रूप में बराबर झडते रहते हैं। इस प्रकार 
उत्सजेन में थोडी सहायता मिलती है। 

(३) इसकी नम त्वचा हवसन में भी सहायता देती है। 

(४) पिछली टठाँगो की जालदार अँगूल्यो के बीच बीच मढ़ी त्वचा 
इन्हे पतवार (7200!८) बनाकर पानी में तैरने में सहायता देती है। 

(५) मेढक अपनी त्वचा ह्वारा पानी सोखकर अपनी आवश्यकता पुरी 
करता है। यह मूह से पानी नही पीता। 

(६) कुछ लोगो के मतानुसार मेढक की त्वचा डाइस्टेस. (ता9४8- 
986) नाम का एन्जाइम उत्पन्न करके कार्बोहाइड्रेड्स के पाचन में सहायता 
देती है। 

(७) यह एक स्पर्शन्द्रिय (52096 0६ (०पटा) का भी कार्ये 
करती है। 

(८) सल्वचा के डमिस में कछाजात अस्थियो या मेम्बरेत बोनस (709- 
97976 90768) का निर्माण होता है। 


प्रश्त ६ 


१---मेढक की ट्वचा के सेक्शन का एक नामांकित चित्र बनाओ और 
सभी भागो के कार्य चमझाओ। 
२--मेढक की त्वचा चलन, एवसन तथा आत्म-रक्षा में किस प्रकार सहायता 
देती है, इसे विस्तारपूर्वक समझाओ। 
३--मैढक की त्वचा के सभी कारये समझाओ। 
४--रग-कोशिकाएँ या कोमेटोफौर्स (०070778:0.00785) क्या हैं ? 
ये त्वचा के रग बदलने में किस प्रकार सहायता देते हैं ? 
५--मेढक की त्वचा की माइक्रौसकोपिक रचना विस्तारपूर्वंक समझाओ। 
त्वचा के विभिन्न कार्यों को करने के लिए यह किस प्रकार अनुकूलित 
(2090760) होती है? 
६---निम्न विषयो पर सक्षेप में टिप्पणियाँ लिखों -- 
रग-कोगिकाएं. ([0877०7 ८८)५), त्वचीय भ्रन्थियाँ, रक्षार्थ 
रंग,परिवर्तेन' (70/220ए४ ८०07007%8६४00 ), मैल्पीगियन स्तर (॥79- 
एाशागबा 44ए767) । 


अध्याय ९ कर 


कंकाल-तन्त्र 


2 न उन 2 मिनरल ले 
जेली-मछली के समान समुद्री-जस्तु पानी में सक्रिय अवस्था में मिलते हैं 
किन्तु यदि उन्हे पानी के वाहरनिकाल लिया जाय तो वे असहाय और आकार- 
हीन हो जाते हैं। क्यो ? जलीय प्राणियो के शरीर और पानी का घनत्व रूगभग 
एक ही होता है जिससे उत्प्लावता (9पर07क०८7) के कारण इनका शरीर 
जल में सघा रहता है। मेढक, खरगोश इत्यादि स्थलीय प्राणियों में शरीर को 
साधने के लिए एक ढाँचे का होना आवश्यक होता है। इसी ढाँचे को ककाल 
(४5:6८४०7) कहते हैं। यह दो प्रकार का होता है --- 
(१) बत फफाल या एन्डोस्केलिटन (९70608६८(६६०४) 
(२) वाहबकफाल या एफ्सोस्फैलिटन (८5085 ९]९८०7४) 
यदि ककाल या ढाँचा वाहर होता है और समस्त कोमल अगो को 
ढके रहता है तो उसे बाह्यककाल (८5०४६८।९४०४) या त्वचीयन्‍्ककाल 
(४६7 $६९६४०४) कहते हैं। कीट-वर्ग (782८5) के प्राणियों 
में यह मृत होता है और काइटिन (०॥0॥) का वना होता है। इसमें किसी 
प्रकार की वृद्धि (870फ) नहीं होती जिससे कीडो की शारीरिक वाढ़ 
के लिए इसका कई वार त्वक्‌ पतन (#0पां 702 ) होता है। 
शरौर के भीतरी भाग में पाये जानेवाले मास तथा अन्य कोमल ऊतको से 
ढके ककाल को अन्त कफाल या एण्डोस्कैलिटन (८०००0४६९८६४०४७ ) कहते हैं। 
यह जीवित हड्डियो और काटिलेज का बना होता है और सभी वरटिब्रेद्स 
में मिलता है। यह वरावर वढता है। वरटिब्रेट्स में आामतौर पर बाह्म- 
ककाल ओौर अन्त ककाल दोनो ही मिलते हैं। वाह्यककाल स्केल्स (8०५९8), 
पख (६6४0८।8), खुर, वाल (॥9:) , नखर, मीग और नाखून (॥29॥8 ) 
के रूप में मिलता है। 
एण्डोस्फे लिटन को उपयोगिता (७४९४ 0६ ात09६:९]९८४००) -- 
(१) यह मस्तिष्क, रीढ- रज्जु, या स्पाइनल कौडं, फेफडे, हृदय आदि 
कोमल भबगो की रक्षा करता है। 
(२) यह शरीर के अनेक अगो को सहारा या आल्म्बन देता है। उदा- 
हरण के लिए हाईमौइड (॥9070) जीम को सहारा देता है। 
(३) यहछारीर का एक निश्चित आकार बनाये रखने में सहायता देता है। 
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कुकाल-्त त्र ११७ 


(४) पेशियों को जोड़ने के लिए ककाल की अनेक हड्डियाँ दृढ़ और 
उपयुक्त सतह देती हैं। 

(५) हडिडरयाँ लीव्स (८ए८४४) का काम करती हैं और पेहछियाँ 
अपने कुचन द्वारा उन्हें हिंला डुछा कर शरीर के विभिन्न झंगो 
में गति तथा पुरे शरीर के चलने फिरने में सहायत्ता देती हैं। 

(६) लम्बी हड्डियो की मज्जा (#7क्ष।0फ) घर्वी इकट्ठा करने में 
सहायता देती है। स्तनवारियो में ल्वलअस्थि मज्जा (72079076 
ए्रशक्षा709) छाल रुधिर कृणिकाओ तथा कुछ ए्वेत रुधिर 
कणिकाओ (प्रैन्यूलोसाइट्स ) के निर्माण का केन्द्र होती हैं। 


(/ ५ फ्रन्‍्टापैराइटब्स 


हि बढ 


कान “(+ । 





_ि 22. स्प्लिा 
द्श््ट्न 


/अफिमिदण 


चित्र ७४--मेढक का सम्पूर्ण ककाऊू 
(७) मध्य कण की हड्डी जिसे कालमेला ( ०0)७४70८॥५) कहते हैं ध्वनि 
कपन को टिस्पेनम से आच्तरिक कर्ण में पहुँचाने में सहायता 
देती है। 


११८ जन्सु-विनान 


ना 


मेढक का एण्डोस्कलिदन 

सुविधा के लिए मेढक का ककाल निम्नलिखित दो भागो में वाँटा जादें 

सकता है -- 

(कब) अक्ष फफाल (2578 8८८)८४००)--इसमें कशेरक दड या 
वरटिब्रल कॉलम तथा खोपडी (४८ण!) होते हैं। 

(वा) उपांग-फकाल (277थाठाणएक्ष शट९८४०7)--इसमें अगली 
और पिछली टाँगो की हडिडियाँ और उन्हे सहारा देने वाली दोनों 
मेखलाएँ (8770०5) होती हैं। 

(क) मेढक का कशेद्रक दंड 
(५१९०४८४७४७। ८०]पग्माप) 
मेढक के कशे रुक दंड में १० कशेरुक (ए८7८०7७८) होते हैं। दूसरी से 
जुआ पा न्‍्न सम्रवीकणेस्क सरचना और काकार में एक ही- 
जा सी होती हैं। इनमे से किसी एक प्रारूपिक 
रे ४५. 3 या टिपिकल वरटिव्रा की वनावट समझ लेने 


गे (९ प्र अन्य क्शेरक की सरचना समझना 
आसान होगा। 







__(ब) दिपिकल बरविय्ना (7]7८०शें 
हर ए८्य८०7०)--आकार में यह खेँगूठी से 
क्रिक कृगेठ्म मिलता जुलता है। इसकी प्रतिपुप्ठ (एटए८- 
गी (79)) सतह पर एक मोटा ठोस भाग होता है ह 

जिसे सेप्टरम (८८7फणा) कहते हैं। इसका 

अगला मिरा नतोदर (००८४ए८) और 

चूतेस्टडल पिछला उन्चतोदर (०णाए८र)” होता है। 

इस प्रकार के सेण्ट्रम को उत्तलकाय था प्रोसी- 

लस (770९0९]00७) करते हैं। जागे पीछे की 

चित्र ७५--भेढक का वरदि- टिपिक्ल वरटित्री के'श्ेण्टूम मिलकर फन्दुक 

ब्रकत कालूम उलूख्बल सपियाँ (9शें] 270वते 5०ल८९६ 

[0770%) बनाते हैं। इस प्रकार के जोडो की सहायता से वगटिब्रल कॉलम 
सभी दिद्वाओरों में आसानी से घुमाया और झुकाया जा सकता है। ५... 

सेप्ट्रम से जुडा हुआ एक घेरा होता है जिसे तत्रिका चाप या स्युरल बार्चे 
(3८एा० शा्टा)) कहते हैं। तन्रिका चाप और सेप्ट्रम से घिरी न्यूरज़ या 
तत्रिका-नाल (7८ए7४] ८०४०) होती है। न्यू एल व्यचं से तीन प्रकार के प्रोसेस 
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(?7००८४४८४ ) निकले होते है जिससे पेशियों और स्नायुओ (॥890९7/8) 
ता 







अनुप्रस्थप्रबधे 





री 272. 
चित्र ७६--एक प्रारूपिक के रुका की रचना 


के लूगाव में बडी सहायता मिलती है। दाहिने और बाई ओर के हम्बे प्रवर्धों 
को अनुप्रस्थ प्रवर्ध या द्वांसवर्स प्रोसेस (£797$ए6756८ [070८८४४८७) 





चित्र ७७--मेढक की टिपीकरू वरटिद्ना 


कहते है। ततन्रिका चाप की पृष्ठ सतह को तम्रिका-कटक या न्यूरल स्पाइन 
(72079) 8076) कहते है। अनुप्रस्थ प्रवर्धों के कुछ ऊपर तत्रिका चाप 
के अगले पिरे से नन्हे नन्हे प्रवर्धो का एक जोडा निकलता है। इन सधि 
मुखिकाओ (200 ६०८४७) को अग्रयोजिवर्ष या प्रीजाइगापोफिसिस 
([7०2ए8००77986७) कहते है। ये तत्रिका चाप की ऊपरी सतह 
पर होते है और भीतर की ओर झुके रहते है। इसके विपरीत परंच योजिवर्ध 
या पोस्दीरियर जाइगापोफिसिस (908/८7707 2ए227000798८७) 
निचली सतह पर होते हैं भौर बाहर की ओर झुके रहते हैं। जब वरटिब्री 
परस्पर जूडी रहती हैं तो अप्र और पशच योजिवर्ध मिलकर ऐसे जोड बनाते 
हैं जिनके कारण कशेरक दड में झुकाव (9शातए8) की शक्ति सीमित 
हो जाती है। इस प्रकार तत्रिका-नाल में स्थित रीढ रज्जु या स्पाइनल कौर्ड 
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को किसी प्रकार की हानि नही पहुँचने पाती। दो कशेष्क के बीच त्येक 
ओर एक अन्तर्कशेरक या इन्टरवरटिश्नल छेर होता है। इन्ही छेदो में होकर 
स्पाइनल तत्रिकाएँ (90॥78] 70८ए८७) बाहर निकलती हैं। 

सभी टिपिककत वरटित्री की सरचना लगभग एक ही-सी होती है । दूसरी, 
तीसरी तथा चौथी वरटिश्नी के ट्रसिवर्स प्रोसेस पृष्ठ भाग की पेशियो को जा लम्बन 
देते हैं। इसीलिए इनके अनुप्रस्थ प्रवर्धष भी विशेषरूप से लम्बे होते है। 

(आ) ज्ञोपेधरा या ऐठलस वर्राठब्रा--प्रह खोपडी को साधे रहता है 
इसका आकार बिलकुल अंगूढठी-सा होता है। इसमें से सेण्ट्रम और तत्रिका 
कटक (76पा 89776) का पूर्ण 
अभाव होता है। इसमें प्री-जाईगापों 
फिसिस भी नही होते किन्तु अगले 
सिरे पर दो छिछले गढ़े होते हैं 
जिससे खोपडी के दोनों ज्ौष्सिपिदल 
फौंडायल या अनुकपात मुडिकाएँ सटी 
रहती हैं। इसी ज्ोड के कारण सिर 
थोडा वहुंत ऊपर नीचे झुक सकता है। 
इसमें पद्चबोजिवर्ष होते हैं। सेण्ट्रम 
के न होने से ऐंटलस वर॒टित्रा को कुछ 
चित्र ७८-मेढक का ऐटलस वरटितन्रा लोग एसेन्ट्रस भी कहेते हैं। * 

(इ) नर्वी कशेशका--नवी या सेक्रलू कशेशका अगुहोय या एसोलस 
होती है। इसका सेण्टम अन्य सभी वरटिश्नी से अधिक मजबूत भौर दोनो 
सिरे पर उभरा हुआ होता है और इसका पिछला उभार दो छोटे-छोटे उभारो 
में वेठा होता है। इसके दोनो दूववर्स प्रोसेस (६0075ए०:४९ 970०८८४५८5) 
अधिक मोदे मजबूत तथा पीछे की ओर शुके रहते हैँ और अन्त में श्रोणि- 
मेखला (9८एा८ छएवे८) की इलिया ( 8॥9) से कालेज द्वारा जुड़े 
रहते हैं। यह जोड लचीला होत्ता है। 

(६) आठपी कशेरफा (शह्टागता एथा८८०४७)--नवी कव्मेरुका 
का सेण्ट्स एसीलस च्- 
होता है जिससे 
आठवीं में सेन्‍्ट्रम को 
उम्य अव तू 
या एम्फीसीलस 
7 (भागए7002 ००४) 








मु प्रीजाइगीपेफिसिस 
कर उभ्रय आअवत्तल सेण्द्ग्म 










7) 'पास्ट जाइग्रोपीफिसिस घदु 
चित्र ७९--भेढक की आठवी कण्ेशका 
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होना पडता है। अर्थात्‌ इसके सेण्ट्रम के अगले तथा पिछले सिरो पर छिछले 
गढे होते हैं। 

(उ) दसवीं कशेदका--इसे यूरोस्टाइल या पुच्छ दड (ए7०४7७८) 
भी कहते हैं। यह लम्बी और चपटी होती है और इसके सिरे पर दो गढे 
मिलते हैं जिनमें नवी 
कण हका के सेण्ट्म के 
पिछले सिरे पर स्थित 
दोनो उभार सठे रहते 
हैं। इसके सेण्ट्रम के 
ठीक ऊपर एक चित्र ८०--मेढक की दसवी कशेरक 
तंत्रिका-नाल (72एा४! ८४7४) होती है जिसमें स्पाइनल कौड्ड का डोरे के 
समान पतला मन्तिम भाग होता है। इसके ऊपर पृष्ठ शिखर (00789 
८:८७४) होता है जो पीछे की ओर क्रमश पतला होता जाता है। वास्तव में 
पुच्छ दण्ड कई कशेर्क के मिलने से वतन जाता है। 


खोपड़ी या करोटि 
($&0०)॥) 

खोपडी सिर का ककाल बनाती है। मेढक में यह चपटी होती है और 
इसे दो प्रमुख भागो मे बाँट सकते है -- 

(अ) कपालया क्रेतियम (८(»7प77) तथा साथ मे जुडे तीन जोडी 

सेन्स केपस्यूल्स (5९75८ ८४०७प)८४) । 

(आ) हनु-कृकाल (ए॥8८८:४| ४६८।८६००)--इसमें ।जबडे तथा 
हाइऔएड (!77070) होते हैं। 

(अ) फपाल या झनियम (एाशाययपाा)--यह छम्बा तथा सकरा 
होता है। वास्तव में खोपडी का यही प्रमुख भाग होता है क्योकि इसी में 
मस्तिष्क सुरक्षित रहता है। यह कशेरुक दड की सीघ में और उसके ठीक आगे 
होताहै। इसके पिछले सिरेपर एक वडा छे द होता है जिसे महारप्न या फोरामेन 
सेगनस कहते हैं। इसी छेद मं होकर स्पाइन ल कौर्ड मस्तिष्क से जुडा रहता है। 
फोरामेन मैगनम (६0777 74 8707॥7) के दोनो ओर एक एक पाएवें- 
झनुकपाल या एक्स-औफ्सिपिटल (८८०८८७।८७) ) होती है। प्रत्येक में एक 
गोल उभार होता है जिसे अनुकपाल मुडिका (०८८77 ८०7व9]6) था 
ओक्तिपिंटल कोंडाइल कहते हैं। दोनो कौडाइल्स ऐटलूस वरटित्ना के अगले 
भाग पर स्थित दोनो गड्ढो में सठे रहते हैं ओर कन्दुक-उल्खल सचि (>शी 
थ्यार्त 50८८४ ]07/) बनाते हैं जिसकी सहायता से खोपडी ऊपर और नीचे 


+०वयीं स्पाइ्ननल सत्रिका का छेद 
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झुकाई जा सकती है। क्रेनियम के अगले भाग में एक छोटी सी नली (+पर००८) 
के आकार की हड्डी होती है जिसे स्फनेयमोइड (»7 ८०८४॥४07व) कहते 


तरास्य नासा घिदट्र प्रीमक्लाता ग् 
संप्टामक्िपित्तरी, 


नल स्‍पस्फुम का 


कि डक 22: ५2९ इर्मलट्रत्ल कार्प्टलेज 
पकड़ पक दि > 
हे है 2 


धर 


लि पु फ्रान्टोप/डरटसल्स 
स्क्कमासकस रा /द, 
। 3 252 कर आकर 
ने ८न्‍वद्रमास्त्नत 
देसिएएड £# 7; दे । 
इड्ठेेजुएलल, ६ ( 
ड्रैफेजू (८ से 3०, हि शक ल्य्ड्ट 
व ६ ४ कर्टिलिज 
् झफस्नकी ल्लिपिटल 
झ्रठाय कीप फेनिस्ट्रा धर . 
और्ेश्निस 3 व्क्नापटल न्ऋड फल प््ररामन सानम 


चित्र ८१--मेढक की खोपडी का पृष्ठ दृष्य. (605% ए८फ्र ) 


हैं। यह दो भागो में वाँठी जा सकती है। इसके अगले भाग को इथमोएडल 
( ८०४:0!0॥]) औौर पिछले को स्फेनौएडल (59/९70702) भाग कहते 
प्रा-काय आावसल लो क्‍िलन उमक्तिसला 


/ झावउत्ता 
ञ्फ्ल 5५. भाव्त्लत्ना 
| 


अंमेराद्न दात 
न 
्ः एननाटाइन-... 








चित्र ८२--मभेढक की खोपडी का प्रतिपृष्ठ दृष्य ( लाए एा८एए) 


हैं। स्फनीएडल भाग में मस्तिष्क का अगला भाग सुरक्षित रहता है। क्रेनियम | 
के इस भाग की छत को और अधिक दृढ़ता देने के लिए दो पतली और [चपटी 


हड्डियाँ ऊपर से चिपकी रहती हैं। इन्हें ललाद-भध्यफा या फ्रष्टोपैराईटल 
(40०700.थट्श) कहते हैं। ये दोनो भीतरी तट पर जूडी रहती हैं । 
मेढ क की शेश्षव अवस्था में इन हृड्डियो के दो बल्ग-भल्ग जोड हते हैं। 


ककाल-ततनत्र श्स्ह 


फ़प्दसूस (६0॥098) का जोड़ा आगे मौर पंराइटलूस का जोडा पीछे | 
फ्रण्टोपेराईटल. स्फेनेधमौएंड के अगले 
सिरे से लेकर एक्सऔव्िसिपिटड और 
प्रोमोटिक (770-080) या प्रकृणिका 
तक फंली होती है। फ्रैनियम की प्रति- 
पृष्ठ सतह को मजबूती देने के लिए?' 
के आकार की एक हड्‌डी होती है। जिसे 
पेरास्फीनोएड. (72850 ९॥07त) 
कहते है। इसका लम्बा भाग फ्रेनियम' की 
प्रतिपृष्ठ सतह से जुडा रहता है और 
अनुप्रस्थभाग प्रत्येक ओर के शअ्रवण- 
फोष या आउडेटरी फंप्स्यूल्स (३प०007ए 
८०[०४०:८) को सहारा और मजबूती देता 
है। स्फनेधथमोइड भौर एक्स-औव्सिपिटल 
चित्र ८३--मेढक की स्फेनेथभोयड के बीच का प्राग का्टिलिज का बना होता 
है। तत्रिकाओ के बाहर निकलने के लिए फ्रेनियम में जगह जगह छेद होते है । 
सेन्स फ़ैपस्यूल्स (9०05८ ८४0050]08)5-क्रेनियम से जूडे सेन्स कैप- 
स्यूल्स के तीन जोडे होते हैं-- ध्राणकोष ( 040८९०07ए ८४०४ए०४ ) क्रेनियम 
के अगले सिरे से, श्रवण-कोष (»पत07ए ए४०४एै८७) क्रेनियम के पास्ट्रो 
लेट्रल हिस्पो से जुडे रहते हैं किन्तु औष्टिक कैपस्यूल (000 (श०5प८७) 
क्रेनियम के पार््व भागो में होते है किन्तु किसी प्रकार फ्रेनियम से नही जुडे होते। 
स्फेनेयमोदड का एथमीएडल भाग ( ९४॥70 097 (| 077707) दो हिस्सोौ 
में विभाजित होकर प्रत्येक ध्राण कोप का अधिकाण हिस्सा बनाता है। इसकी 
पृष्ठ सीमा (90०पातेशवाए) को पूरा करने के लिए डोसोॉलिटूल फार्दिलेज 
(पठ8०॥टा४ं ट्थापोम82) तथा. नेजल या नास्या (7852) होती 
हैं नेजल के आगे एक बहुत्त ही छोटी हड्डी होती है जिसे सेप्टोमेफ्सिलरी 
(5९८०४०7725%]90ए ) कहते हैं। इस हड्डी का एक भाग बाह्य-नासा छित्र 
(०र८774 74/65) को सहारा देता है| प्रत्येक नेजल चपटी तथा तिकोनी 
होती है और औलफंक्टरी कंपस्यूल की प्रतिपृष्ठ को मजबूती देने के लिए 
बेखल का्टिलेज (5257 ८व0॥48०) तथा वोमर (ए०॥7०) होती हैं। 
प्रत्येक वोमर के पिछले किनारे पर वोमरिन दाँत होते है । 
फ्रेमियम के प्रत्येक पोस्ट्रोलेट्रल भाग से जुडा हुआ एक श्रवण-कोष (४ एतै- 
7:07ए ८४]०४४८) होता है। इसका अधिकाण भाग का्िलेज का बना होत? 


च्याण व्टीष 





ना 


श्र४ जन्तु-विज्ञान " 
है। काटिलिज के इस भाग को कार्टिलेजिनस लेवरिन्य ([ प्यपरीडड॥005:2) 
]99ए77700) कहते हैं। इसी के मीतर आल्तरिक फर्ण ( 77(८:४०व ८४४) हि 
होता है। श्रवण-कोप का अगला भाग प्राणिका (970-00८) मा बना होता: 
है। इस कोप को सहारा तथा मजबूती देने के लिए मीतरी ओर एक्स औौविस- गे 
पपिटल और फ्रन्‍्दोपेराइटल और वाहरी ओर स्ववेमोसल (5पएश॥०5४ ) हक 

होती है। वाहर से सम्बन्ध बनाए रखने के लिए ये काटिलिजिनस छैविरिन्ध : , 

में एक छेद होता है जिसे फीने स्ट्रा ओबेलिस (005६० 0ए»१$) कहते हैं। ८३. 
जीवित अवस्था में इस छद के ऊपर एक झिल्ली मढ़ी होती है जिसके वाहरी :., 8 
ओर मध्य कर्ण (7000]८ ८४7) होता है। कर्णपटह (छ777श00) हे हा 
और फीनेस्ट्रा ओवेलिस को जोडने के लिए फासूमेला या फर्ण-दंडिका (८०७- 7. 
77०9) होता है। 6 


मेढक के दोनों नत्र गोलक (०१८ 99]9) नेत्र फोदरों (०४७) , रे 


में स्थित होते हैं किन्तु ये हडिडयो द्वारा मुसगुहा से अलग नहीं होते । हे 
हनु कंकाल या बिसरल स्कूलिटन गम 
(एस्‍४८८४ ६६९८६०7) + मम 


ऊपरी जबड़ा--मेढ क में ऊपरी जबडा (ए०४ ०७) क्रेनियम से इस ,... 
अकार जुड़ा रहता है कि यह हिल-हुल नहीं सकता किन्तु अधोहनु या निश्रला _.... 
जवडा स्वतत्र होता है और ऊपर-नीचे हिलाया जा सकता है। प्रस्येक झोर 
का ऊपरी जवंडा दो भागो में वादा जा सकता है। प्रत्येक भाग में तीन-तीन 
इडिडियाँ होती हैं। वाहरी भाग की तीनों हडिडियाँ ऊपरी जबडे की अधेवृत्ताफार 
(ध्थ्यादाटापेक्ष) बाहरी सीमा बनाती हैं और भीतरी भाग फी तीनों * 
हंडिडियाँ वाहरी भाग को सहारा देती है त्था फ्रेनियम से जोडी हैं। न्‍ 
ऊपरी जबढे के वाहरी भाग में प्रीमेषिसला (07०॥79904) , मंबिसला 
(7725॥9) तथा क्वाड्रेडोजूगल (१७०१:४६८०प९श) होती हैं। दोनों 
भोर की ओमेक्सिलः भीतरी किनारों पर जुडी रहती हैं और ध्याण कोपों के 
छगले सिरों पर स्थित होती हैं। प्रत्येक प्रीमेव्सिला के पीछे एक छम्वी तथा _ 
थोड़ी घुमावदार भेक्सिला होती है। इसके अगले माग की भीतरी सतह 
से एक तिकोना प्रवर्धे निकला रहता है जोचाण कोप को भी सहारा देता है। 
इसके पिछले सिरे से अर्धविराम या कौमा (,) के आकार की एक छोटी सी 
वयाड़ेटोजूगल होती है। प्रीमेक्सिला और भैफ्सिला की प्रतिपृष्ठ सतह पर असख्य 
नुकीले दाँत होते हैं किन्तु क्वाड्रेटोजूगल दतविहीन होती है। इसके ठीक पीछे 
पक छोटा-सा ब्वाड्रेट काब्लिज (वृपध07%(८ ८थधा४९९) होता है। 
ऊपरी जबडे के मीतरी भाग में प्रत्येक ओर तीन हडिडयाँ होती हैं -... 


ककाल-ततन्र श्स्ए्‌ 


पैलाटाइन या तालुकीया (2/276) , देरीगोइड या त्रि-अशिका (0ए 
20०0) तथा स्ववेभोसल (5प.७०४7089] ) । इनमें से पै छाटाइन ([2/90706) , 
जो कि प्रतिपृष्ठ सतह पर एक कोमल और चपटी शलाका के रूप में होती है, 
मैक्सिला को स्फैनेयमोइड के अगले भाग से मिलाती है। देरोगोइड भी प्रति- 
पृष्ठ सतह पर होती है। इसमें तीन भुजाएँ (४7775) होती हैं। अगली भूजा 
मे क्सिल् से जुडी रहती है। पिछली दो भुजाओ में से वाहरी तो क्वाड्रेट काट्लिज" 
से और भीतरी श्रवण-कोष (&०त॥007ए ८००४प८) से जुडी रहती हैं। 
स्ववेपोसल या छदिका (»00०/7054/) पृष्ठ भाग मे और हथौडे के आकार: 





पोस्टीरियर स्कीर्णू स्प् कोइऔईड ब्कास 
चित्र ८४--मेढक की खोपडी का पादवें दुष्य 

की होती है। इसमें भी तीन प्रोसेस (700८४७८४) होते हैं। इसका अगला 
प्रोसेस स्वततत्र होता है और अपनी ओर के नेत्न-कोटर में झुका रहता है। दोनो 
पछले प्रवर्धों में से एक तो क्वाड्रेट कार्टिलेज द्वारा निर्मित संसपेन्सोरियस 
(8080०75807077) को मजबूत वनाता है और दूसरा श्रवण-कोष के पृष्ठ 

भाग से जुड जाता 
चिचला जंबड़ा (0८ ]»ए७ )--निचला जवंडा भी दो समान भागों 
का बना होता है। ये दोनो भाग आगे की ओर स्तायू (99॥70०7/:) द्वारा 
जडे रहते है। प्रत्येक भाग या रेसस (727708) धनुषाकार होता है और 
इसके बीच का भाग सेफल्स फािलिज (0/८८८८९९४ ८7४98 ०) का बना 
गैता है। यह अगले सिरे पर हड्डी में वदरूकर मैच्टोसिकेलियन (॥0९000- 
9८८८८३७४७) हड्डी बनाता है। रेमस का शेष भाग लगभग पूरी तौर 
पर दो हडिंडयो से ढका रहता है--इनमें से दन्तिका (627(४7:ए) आगे और 
एग्यूलो-स्प्लीनियल (272 0०००७०]०7०७) ) पीछे होती है। निचले जबडे में 
पिछले सिरे पर दो कौण्डाइल (८०7079]65) होते है जो क्वोड्रेट काटिलेज 
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ककाल-तत्र १२७ 


वे सभी हड्डियाँ जो ठीक उनस्थानो पर बन जाती हैं जहाँ टेडपोल अवस्था 
में कार्विलिज होता है, उपास्थि जाति या कार्टिलेज बोनस (०४:४8 2० 90765 ) 
कहलाती हैं। चूँकिये काटिलेज को हटाकर बनती है इन्हे प्रतिस्थापक या 
ईरिप्लेसिंग हड्डियाँ (727]4८078 0768) भी कहते हैं। खोपडी में 


प्रारा कोष का डोसेः-व्नैट्रत्ल क्रार्टिलेज 





क्रेनियत व्हा- 
व्कार्केलेजिसस भाग 


'फौस्टेसेल्ल 


ख्त्वाडेट 


व्हार्टिस्लिज 2 | रुक्‍सजीक्सिपिट््न 
५ सं ला फोरामेत मंगनस 
व्है'डायत्त 


चित्र ८६--मेढक की मेस्ब्रेन बोनस को हटाने के वाद खोपड़ी 
का शेष भाग जिसमें काटिलेज तथा का्टिलेज बोनस यथास्थान है। 


केवल स्फेनेयमोइड, एक्स-औक्सिपिटल, प्रो-ओऔटिक (]970-000), 
एँग्यूलोस्प्लीनियल तथा हाइऔएड के पश्च कारनुआ उपास्थिजात हडिड्याँ 
होती हैं। किन्तु घड तथा टाँगो की सभी हडिडर्या (अधोअक्षक या क्लैविकल 
के अतिरिक्त) इसी प्रकार की होती हैं । 

इसके विपरीत वे सभी हडिडर्था जो त्वचा के नीचे स्थित सयोजी-ऊतक में 
स्वत ब्ररूप से बनती हैं सेस्त्रेन बोस्स (77०7777270 0॥९8 ) कहलाती 
हैं। धीरे-धीरे अपने जन्म स्थान से खिसककर ये पतली और चपटी हडि डर्याँ 
आमतौर पर खोपडी के विभिन्न मागो से चिपक जाती हैं और इस प्रकार 
उन सभी स्थानों को और अधिक मजबूत बना देती है। पतली और चपटी 
होने के कारण इन्हे मेम्ब्रेन बोनस (॥07707272 9077८) कहते हैं । इस प्रकार 
इनका पूर्वस्थित कार्थिकेज़ से कोई भी सम्बन्ध नहीं होता। इस प्रकार मेढक 
की खोपडी में प्रीमेक्सिला, मेक्सिला, ववाड्रेटोजूगल, स्क्वेमोसल, देरीगीौहड 
पैलाटाइन, फ़न्‍्टोयेराईटल, पै रास्फीवौयड इत्यादि हडि डर्या इसी प्रकार की होती 
है। साथ में दिये टेविछ (६80]८) में खोपडी की हड्डियो का सक्षिप्तविवरण 
पिया है। 


१२८ जन्तु-विज्ञान 


क्रम | प्रदेश हिड्डी का नास स्थिति 
स० 

















व्‌ क्रेनियम फिप्टोयराइटल कफ्रिनियम के पुष्ठ । मे 
पैरास्फीनोयड. शिनियम की प्रतिपृष्ठ 


सतह पर: 
। स्फेनेथमोहड परम के अगले भाग 
की दीवार में 
एक्स-ओऔक्सी पिवल|फीरामेन मेगनम के इधर 
उधर 









| 


२ श्रवणकोष [प्रवण फप्स्यूल िन्त कर्ण के चारो ओर 


प्रोओटिक पृष्ठ तथा आगे 

३ घाणकोष घाण कंप्स्यूल आण अग के चारों जोर 

नेजल्स पष्ठ सतह पर 

घोमर्स तिपुष्ठ सतह पर 
प्लोम॑ पिसलरीज |वाहा नासा छिद्र के पास 





प्रीमक्सिला जवडेके अगले सिरे पर |मिम्न्नेन बोन 


जबडा भिफ्सिला प्रीमक्‍्सिला और क्वा- 
टोजगल के बीच में 
क्वाड्रेटीजुगल.. विवाड्रेट काटिलिज तथा 


मविसला के बीच भें 
क्याडेट फाटिलेज के पिछले सिरे पर। कालेज 


पेलाटाइत मौविसला और करे 
के बीच में 
स्प्वमोसल ववाड़ेट तथा प्रोऔौटिक 
रे के बीच में 
गोदह मे व्सिला, ववाड्रेटोजूगल 














> स्वर-यत्र के इघर उघर कास्लिज डे 





ककाल-तत्र १२९ 


'उपांग कंकाल 
(0.97 थाताट्पंशः 5६6८०) 


इसमें अगली तथा पिछली ठाँगो की हडिडयाँ तथा उनको सहारा देने 
वाली गडिल्स या मेखलाएँ (270८9 ) होती हैं। एम्फीविया तथा अन्य सभी 
वरटिब्रेट प्राणियों मे अगछी तथा पिछली टाँगो और दोनो मेखहाओ के ककारू 
की आधारभूत सरचना एक ही होती है। 

प्रत्येक टाँग पचागुलीय ([7०772090:ए८) होती है। साथ के चित्र की 
सहायता से अगली और पिछली टाँगो की रचना में समानता आसानी से समझी 
जा सकती है। ऊपर बाहु (७०८८ शा) तथा ऊरु (६9]) में एक लम्बी 
हड्डी होती है। उत्तर बाहु मे इसे ह्ामरस या प्रगडिका (70॥6705) और 


धोस्ट्रो लैन्द्रल 


चित्र ८७--मेढक के उपाग-ककाल की आधारभूत रूपरेखा 

पिछली टाँग में इसे फीमर या ऊविका (#०४7०४) कहते हैं। अग्रबाहु में रेडियस 
और अल्वा गौर जघा में टीबिया और फीब्युला मिलती हैं। कलाई तथा गुल्फ 
में १० छोटी-छोटी हड्डियाँ तीन पक्तियो में होती हैं। कलाई में इन्हे कार्पेल्स 
(००४००)5) और गुल्फ में टार्सल्स ((४758/5 ) कहते हैं। पहली पक्ति 
में तीन समीपस्थ ([7705॥77% 0 ) कार्पल्स या टासेल्स, बीच में दो सेन्ट्रेलिया 
(८९८०४:०७)॥५) और तीसरी पतक्त में पाँच दुरस्थ या डिस्टल कार्पेल्स या टासेल्स 
होती हैं। हथेली और तलुवे में *५ लम्बी हड्डियाँ होती हैं जिन्हे मेटाटार्सल 
(772:202752)) या मेटाकार्पल (770:2८क०»)) कहते हैं। भेंगुलियो 
(878०8 07 4068) में अंगुलास्यियाँ या फैलेन्जेस ([047885). 
होती हैं। ह 


फो० ९ 


रे जल्तु-विज्ञान 


०» ७» ७». 


इसी प्रकार दोनों मेखलाजों की आावारनूत चच्चना भी एक-सी होती है। 
इसमें जो परिवर्तन होते हैं वे केवल कूदने, चहने, भागने, उडते सवा अन्‍य 
प्रज्षर के चहने को आवश्यकता के बदृवार हो जाते हैं। प्रत्वेक्ष गयढिल या 
मअखला दो उमान नायों के मेन से वतती हैं। ये दोनों चमान साय मध्य प्रति- 
पृष्ठ रेखा (ग्राव-ए८ए०८2) ॥76 )पर एकदूसरे से जुड़े रहते हैं किन्तु इनके 
पृष्ठ भाग स्वतत्न छ्वते हैं। प्रत्येक जर्व नाथ में अगली या पिछली टाँय के 
जोड़ के लिए एक गुदा होती है जिसे पैक्टोरल गठिल या अस-मेखला में ग्ली- 
नोएड कौविदी (8/६70व ध्थष्ाए') और श्रोणि-मेखला या पैल्विक गढिल 
(एथ४४८ 8४46) में ऐपिदंदुलन (2०८:४०पाणाा) कहते हैं। इस गुद्दा 
दास दोनो मेखलातओ का बर्ष नाग ढावों-लद्रद (60:80-श८एशै) औौर 


इललियर ही 





/4:% /“"िंय्पिल्न क्र 
हु 4/- अध्श्यम्ियया 
/. बज 





चित्र ८८--वरुव्ग्रेद्स की अगली बौर पिछली ठाँगों की मावारमूत सरचना 
भ् 


प्रतिपृष्ठ (एथा८:2)) नायों में बांदा छा चकता है।डार्सो-लेट्रछ भाग में 
चर एक हड्डी होती है जिसे पैक्टोरक गढिल में स्कैप्यला ($ प्थ्एप्यं») 
बोर पैल्विक गिल में इलियम कहते हैँ। वैन्द्रल माय में दो हड्डियाँ होती हैं। 
पैक्डीस्क गिल में एप्ट्रो-वैम्ट्रड हड्दी को प्रीकोराकीएंड (77८००:४००११) 
नौर पैल्विक गडिल में इसे प्यूचिस (0००5) कहते हैं। अस मेखला में पोस्द्रो- 
दैन्द्रढ भाग की हृद्ढी को कोराकोएड (८०:४००70) और श्रोणि मेखल् में 
ड्ड्से इम्कियिम या मासनास्यिका (4507077) कहते हैं। अच-मेखछा पेशियों 
तथा स्वाबुओं (॥827एथ7७) द्वारा वर्राच्च्रठ्ल कॉलम से जडी रहती है। 


दसके विपरीत आए हे 225 
इसके विपरीत _> ..। जिला को दोनों इलिया (7) स्वय सेकल वरविग्ना 
के अनुप्रस्थय , चुडी रहतो हैं। | 


ककाल-तत्र १३१ 


अंस-मेखला या पंफ्लोरल गडिल 
(?ए€८079 (7ठ6) 


दोनो ओर के अर्थ भाग मिलकर एक उल्टी चाप (राएडएटत 9८८) 
बनाते हैं जो कि कघे की पेशियो में स्थित होती हैं। प्रत्येक अ्॑ भाग मे ग्लीनोएड 
कैविटी (8०707त ८४ए5) के ऊपर स्कैप्युला (5८४००) होती है। 
यह चपटी तथा 
चौकोर होती है। 
इसका पृष्ठ भाग कुछ 
अधिक चौडा होता 
है और इससे जुडी 
कैलसीफाएड कार्टि- 
लेज की एक चौडी 
पट्टी होती है जिसे 
सुप्रास्कैप्युला (४0-.. चित्र ८९--मेढक की अस-मेखल्म का प्रतिपृष्ठ दृश्य 
77728८20 ०० ) 
कहते हैं। इसका दूरस्थ भाग दूसरी से चौथी वरठिन्नी को ढके रहता है। 
स्कैप्युला के भीतरी अगले सिरे पर एक्रोमियन प्रोसेस (8८:०॥07-70८८७७ ) 


होता है। 


प्रतिपृष्ठ भाग में दो भाग होते हैं। एन्ट्रो-बैन्ट्रछ॒ भाग में कैठसीफाएड 
काटिलेज की एक पदूटी होती है जिसे प्री-कोराकौयड ([27९-८072८070 ) 
कहते हैं। इसकी प्रतिपृष्ठ सतह से जुडी एक पतली तथा कोमल हड्डी होती 
है जिसे क्लेविकल या अक्षक (८०प7८ा८) कहते हैं। बाहरी सिरे पर यह 
अधिक चौडी होती है। पोस्ट्रो-वैन्द्रछ भाग में एक मोटी कोराकौयड (८0॥8- 
८०१0) होती है। प्री-कोराकौएड तथा कोराकोएड के बीच में एक छेद होता 
है जिसे कोरंको-क्लेविकुलर छेद (८078८0-८०एा८ट्पॉथा/ श[००:८ए०८) 
कहते हैं। 

अधिकाश मेढको में मध्य-प्रतिपृष्ठ भाग में काटिलेज की दो सेकरी पदटिटयाँ 
होती हैं जिन्हें ऐंपीकोराकौयड (०[०7८०:४८०१0 ) कहते हैं। ये दोनो ओर 
की प्री-कोराकौयड को मिलाती हैं किन्तु राना ठियग्रीना में बाईं कोराकोयड 
प्राय- दाहिनी को ढके रहती है। कभी-कभी इसका उल्टा भी होता है। इसलिए 
राना टिग्नीना में एपीकोराकौयड केवल इस भाग के ट्रासवर्स, सेक्शन में ही 
साफ-साफ दिखाई देती है। | ः 





१३२ जन्तु-विज्ञान 


उरोस्थि या स्टर्नस ($४८ए7०77)--पैक्टोरछ गडिल का मध्य-अतिपृष्ठ 
भाग आगे तथा पीछे फैलकर स्टनेंम (5(०:7०7४) वनाता है। इसके अगले 
भाग को प्री-स्टर्वेस ([772८5४८८४०77) और पिछले माय की स्टर्नेम कहते हैं। 
प्री-स्टर्नस में उलदे (7 ' के आकार की छोटी-सी हड्डी होती है जिसे ओमोसस्‍्टर्नम 
(०7४05(८77ण्गा) कहते हैं। इसके ऊपरी सिरे पर काटिलेज की एक चौडी 
और चपटी पट्टी होती है जिसे एपीस्टर्नेंम (०950८प7०॥7) कहते हैं। इसी 
प्रकार मीजोस्टर्नस नाम की चौडी तथा छोटी हड्डी, जो कि कीराकौमड्स 
के पिछले सिरे से निकलती है, के सिरे पर जीफीस्टर्नम की चौढडी और चपटी 
कारलिज की पट्टी होती है। 


पंक्टोरल गंडिल की उपयोगिता 


(१) यह दोनो अगली टाँगो के जुडने के लिए स्थान देती है। 

(२) साथ ही साथ यह उन पेशियो के लगाव के लिए भी स्थान देती है 
जिनकी सहायता से कूदने के वाद भूमि पर गिरते समय सर्वप्रथम 
अगली ठाँगो से शरीर को साघती है। 

(३) यह कोमल अगो जैसे हृदय तथा फेफडो की रक्षा करती है। 

(४) यह शरीर के अगले भाग का सामान्य आकार बनाये रखने में सहायता 
देती है। 

(५) यह पसलियों की कमी को पूरा करती है। 

(६) यह स्टर्नोहनाइओएड पेशियो के लगाव के लिए स्थान देती है। 


अग्नपाद या फोर-लिम्दस 
(9076 ॥,7र5) 


अगली ठाँगो की उत्तर-वाहु (ण०7०४ श्ययया) में एक छोटी किन्तु मजबूत 
हड्डी होती है जिसे प्रगण्डिका या हयूमरस ( 07767७5) कहते हैं। यह वेलना- 
कार होती है किन्तु इसका मध्य भाग कुछ सेकरा होता है। इसकी प्रतिपृष्ठ 
सत्तह पर एक तिकोना उमार होता है जिसे डेल्टाकार उभार (0९।६०॥0 
208०) कहते हैं। यह्‌ उम्रार इसके समीपस्थ सिरे से छेकर मध्य भाग तक 
फैला होता है। इसके जगले सिरे पर एक गोल गेंद जैसा सिर (४०४०) 
होता है जो पैक्टोर गडिल की ग्लीनौयड कंबिटी में सठा रहता है। ह्यमरस 
के दूरत्व सिरे पर एक गेंद जैसा गोल कोण्छाइलक (८०घतेर० ) होता है। 
इसी को फपीदुलम (०४०7णौप्प7) कहते हैं। इसो के पास एक छोटा-सा 
उभार होता है जिसे ट्रौकिलिया (८०८४॥९०) कहते हैं। 

पूर्वंचाहु (076 ४7०7) में दो हडिड्याँ होती हैं--वाहरी ओर अल्ना 


ककालू-तत्र 


१३३ 


(७)००) और भीतरी ओर रेडियस (78005 ) किंतु ये परस्पर मिलकर 


एक सयक्‍त हडडी जिसे रेडियो-अल्ना (790॥0 - 
थ!४० ) कहते हैं बनाते हैं। इसकी सतह ॒पर स्थित 
छिछली खाँईं (2700ए०८) इसके सयुकत होने का 
प्रमाण है। इसके अलावा ट्रारूवर्स सेक्शन में दो अस्थि- 
मज्जा (9076 ॥72//009 ) गृहाएँ दिखाई देती हैं। 
ह्य.मरस के पिछले सिरे पर स्थित कौण्डाइल को 
ग्रहण करने के लिए रेडियो-अल्ना के अगले सिरे पर 
एक छिछला गढा होता है जिसे ग्लीनोयड-कोविटी 
(8९707त ८४९7 ) कहते हैं। इसी सिरे पर अल्ता 
से एक छोटा किन्तु मोटा उभार निकलता है जिसे 
मलेक्रेनन प्रोसेस (02८08707 970८८5४ ) कहते 
हैं। सिग्मीएड नौच (5877070 70८0४) ओलेक्रेनन 
प्रोसेस तथा हा.मरस का कॉण्डाइल मिलकर कोहनी 
का जोड़ (८००७ ]0॥7£) बनाते हैं। यह जोड पूर्व- 
बाहु को भीतर की ओर तो मुडने देता है किन्तु सीधा 
करने पर इसे वाहर की ओर मुडने से रोकती है। 
कलाई में छोटे-छोटे ६ कार्पल्स (८४॥/5$) 
दो कतार में होते हैं। समीपस्थ पक्ति में रेडियस 
के नीचे रेडिएली (7902०९), अल्ता के नीचे 





चित्र ९०--मेढक की| 
अगले ठाँग की हड्डियाँ 


अल्नेएरी (५००7८) और इन दोनो के वीच में इण्टरमीडियम (77(८- 
77८0॥0॥7) । शिश्षु मेढक में दूरस्थ पक्ति में पाँच कार्पेल्स होते हैं किन्तु प्रीढ़ 
(200!() में दूसरी, तीसरी और चौथी मिलकर एक हो जाती हैं और 
सेण्टेली (०८०॥॥2९८) भी इन्ही की कतार में आ जाती है। इस प्रकार 
कलाई मजबूत हो जाती है। हथेली ([22/77) में पाँच हूम्बे भैठाकापेंल्स 
(४70272८५॥0205 ) होते हैं कितु इनमें प्रथम सबसे छोटी होती है और इससे 
केवल एक अगुलास्थि ([272/भाए्) जुडी होती है। यह वाहर से दिखाई नही 
पडती और इसे पौलेक्स ([70८5) कहते हैं। शेष चार मेटाकापेंल्स लम्बे 
होते है। पहली व दूसरी अंगूली में २-२ अगुलास्थियाँ और तीसरी और 


चोथी में तीन-तीन होती हैं। 


श्रोणि-मेखला या पेल्विक गड़िल 


(?८शा८ 50!८) 


घड के पिछले भाग में दोनो पिछली टाँगो से जुडी श्रोणि-मेखला या 


१ ३ है.६ जन्तु-विज्ञान 


पैल्विक गिल मिलती है! यह एक प्रकार से कशेरक दड के समान्तर स्थित 
होती है। इसके प्रत्येक अर्व भाग में दो हड्डियाँ कौर एक कंछसीफाएड 
का्टिलिज होता है। दोनो अर्ध भाग मिलकर चिसटी के समाव एक सरचना 
बनाते हैं। 

प्रत्येक अर्घ माग के पिछले चौडे भाग के वीचोवीच में श्रोणि-उलूखल या एसि- 
हैबचुलम (2८८४0प्रोपय) होता है। यह तीनो हड्डियों के संगम पर 
मिलता है गौर इसी में फोमर (£ध्यगाणा) का सिर जुडा रहता है। श्रोणि- 
उलूखल के आगे फैला छम्वा और चपटा भाग इलियम (एप) कहलाता है। 
इसके पृष्ठ भाग में एक लम्बा खडा किन्तु चपटा पृष्ठ-शिखर (00:89 
८८८५४) होता है। सेक्रल या चर्वी वरटित्ना के मजबूत वया पीछे झुके हुए 
अनुप्रस्थ प्रवर्धों से दोनों ओर की इलिया के स्वतत्र सिरे कार्टिलेज द्वारा मजबूती 
से जुड़ें रहते हैं। दोनो ओर पी इलिया के पिछले चौडे भाग परस्पर मिलकर 
एक गोल डिस्क (0॥5८) का डोर्सो-लेट्रल भाग बनाते हैं। 

डिस्क का एप्ट्रो-वैन्टूल भाग दोनो ओर को प्यूब्स (पो०८५) बनाती है। 
प्रयेक ओर की अप्र-श्नोणिका या प्यूविस (7४०5) कैलसीफाएड 


लुधीर्थिर प्रोसेस इतीएक क्रैस्ट 





चित्र ९१--मेढक को पैल्विक गडिल का पादर्वे दृश्य ([8८79) ४6छ) 


कार्टिलेज की एक तिकोनी पट्टी होती है। दोतो ओर की इस्किया (78८7॥9] 
भा आसनास्थिकाएँ परस्पर जुडी रहती हैं और एसिट्वुलम का लगभग है भाग 
बनाती हैं। ये भी तिकोनी होती है और डिस्क की पिछली सीमा बनाती है। 
के पैल्विक गंडिल को यात्रिक उपयोगिता (८८८ शाताए )-- 
गरने तथा कूदने की क्रियाओ को सफल वनाने के लिए मेढक की पैल्विक गिल 
में कई विशेषताएँ मिलती हैं -- 

(१) इलिया का बहुत ज्यादा लम्बा होना। 

(२) इस्किया, च्यूल्स तथा इलिया के पिछले भागो के मेल से एक सघन 

डिस्क का बनना। 
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(३) पूरी गडिल का कुछ पीछे की ओर खिसक जाना। 

(४) एसिटेवुलूम का काफी पीछे की ओर खिसका होना। 

इलिया के बहुत ज्यादा लम्बा होने से एसिटेबुलमस काफी पीछे खिसक जाते 
हैं जिससे पिछली टाँगो की लम्बाई वढ जाती है। पिछली टाँगो की लम्बाई 
बढने से कूदने तथा तैरने में विशेष रूप से सहायता मिलती है। कूदने में जो 
घक्के रूगते हैं उनका प्रभाव इलिया के लम्बे होने से वरटिब्रल कॉलम अर्थात्‌ 
रीढ रज्जू या स्पाइनलऊ कौर्ड तक नही पहुँचने पाता। सघन डिस्क के बीचोबीच 
में एसिटेबुलूम के स्थित होने से फीमर का सिर एक ऐसा फलक्रम (पिकणाण) 
बनाता है जिसके सहारे कूदने तथा तैरने में पिछली टाँगें आसानी से 
आगे पीछे हिल सकती हैं। 

पिछली टठाँगें या पश्च पाद ([47970 ॥,0709) 

पिछली ठाँगो की ही सहायता से कूदने ओर तैरने की क्रियाएं होती हैं 
इसके लिए इनमें कुछ विद्येष परिवर्तेत हो जाते हैं। 

मेढक के ऊर (087) में एक लूम्वी वेलनाकार तथा थोडी घुमावदार 
हड्डी होती है जिसे फीमर या ऊविका (£थागापा ) 
कहते हैं। इसके दोनो सिरे कैलसीफाएड कार्टिलेज के जा 
बने होते हैं। समीपस्थ सिरा गोल सिर (८20) 
बनाता है जो श्रोणि मेखलू के एसिटैबुलम में घेसा 
रहता है। दूरस्थ सिरे पर एक फूला हुआ किन्तु कुछ 
चपटा कौप्डाइल (८0009]6) होता है। जघा में 
टिविगो-फीब्यूछा (000-75009 ) होती है जो 
वास्तव में मीतरी हड्डी अतर्जंघिका या टीविया तथा 
बाहरी हड्डी बहिर्जघिका या फीब्यूला के मिलने से 
बनती है। इसका अग॒रा सिरा फीमर के कौण्डाइल 
से मिलकर घुटने का जोड़ (६7९९-]०77) बनाता 
है। इसके पिछले सिरे पर भी कैलसीफाएड का्टिलेज 
की एक संधि मुखिका (»70०८णॉश्वः #%८८८) 
होती है जो गुल्फ (»7८॥८) से जुडी रहती है। 

गुल्फ तथा पाद (£007) की हडिडयों में | 
मिलनेवाले सभी परिवर्तन इन दोनो टाँगों की लम्बाई. अघुलश्यिंय # १ 
तथा क्षत्रफल बढा देते हैं। मेढक के गुल्फ की. «& 
हडिडियाँ बहुत लम्बी हो जाती हैं। भआामतौर पर दुस॒ चित्न ९२--भेढक की 
भाग में मेटाकापल्स की दो पक्तियाँ होती हैं किन्तु पिछली ठाँग का ककालू 
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मेढक में समीपल्य भाग की दोनो हडिडियाँ वहुत ज्यादा लम्बी हो जाती हैं। 
इनमें से एक को एस्ट्रागेलल (४5028) या अनुगुल्फिका कहते हैं। 
यह वास्तव से टिविएली (६०४६) है। हसरी को कल्कैतियम (02९४- 
7८०) कहते हैं। वे दोनो हड्डियाँ केवड समीपस्य (9:०चए) | ) और 
दूरस्थ (08]) सिरो पर कॉमन एपिफाइसेस द्वारा जुड़ी रहती है। फेल्क- 
विवम वास्तव में फिब्युलेरी (0872) है। इन दोनो में एम्ट्रायैडस पतली 
जौर बाहरी तद पर घुमावदार (८फाए८त) भौर कैल्केनियम अधिवा मोटी 
और वाहरी तट पर करीव-करीव सीधी होती है। इस प्रकार इन्हे आसानी से 
पहचाना जा सकता है। सेण्ट्रेली और टूरस्व टार्लेल्स एक सीव में होते हैं 
गौर दूसरी, सीसरी बौर चोबी टार्मेल्ल मिल जाती हैं। एस्ट्रॉलडस को ओर 
एक छोटी हड्डी होती है जिसे के लकार (८०८४४) कहते हैं । 

तलुए (50]८) में पाँच हम्वी मंठादासेल्स (7८70/07529) होती 
है। सभी मैठाटारलमस से अगुलास्यियाँ (एीशंशाए्०४) जुडी रहती हैं। 
पहली बौर दूसरी जेंगुलियो में दो-दो, तीसरी में ३, जौर चौची में ४ बगुला- 
त्वियाँ होती हैं। 

समजात (छ्र०970०४००७५६) ठया समवृत्ति (/४श०2००७) अंग 

जब दो सरचनाएँ उद्गम (077077) तथा परिवर्बन (0९४८०७गा०१४) 
में एक-्सी होती है तो उन्हें समजात (!0770022005) कहते हूँ। ऐसे अंग 
के उदाहरण वरव्ब्रिट्स की टाँगो जौर मेखछाओ में मिलते हैं। वगछी ठाँगो की 
_तह्म आहक्ृति विशेषज्ू्प से मेठक, चिडिया, धोडा, चमगांदड तथा मनुष्य 
में विलकुल भिन्न होती हूँ बौर इन सभी के कार्य भी अल्य बलूग होते 
हैं किन्तु इत सभी की आधारभूत सरचना एक हीोन्ती होती है, इन सभी 
में एक हीनी हड्डियाँ, पेशियाँ, तत्रिकाएँ (7०7८५), रुघिस-वाहिनियाँ 
इत्यादि मिलती हैं। 

जत्तुमं में वहुत-ती रचनाएँ ऐसी सी मिलती हूँ जिनके कार्यों में अवश्य 
समानता होती है किन्तु रचना विल्कुल भिन्न होती है जैसे चिडियो और 
तितल्यों के पक्ष (७7785) । ऐसे अगो को समवृत्ति या एनॉलोगस 
(भ१/०2००५६) कटते हैं। 

जोड़ या संघियाँ 
(00) 

ध धरीर के विलिश्न अयो को गतिश्ञीकता और चलन (]0 ००07669) 
के लिए यह आवश्यक है कि वरव्ब्रेट्स का ककालछ अनेक छोटी बडी हड्डियो 
से मिलकर वा हो। मेंढक में ल्यम्ग १२० छोटी-बडी हड्डियाँ होती हैं। 
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ह भी आवश्यक है कि ये हड्डियाँ उपयुक्त आकार की हो और इस प्रकार 
जुडी हो कि वे सरलतापूर्वक घुमाई जा सके। 

वे सभी स्थान जहाँ पर दो या दो से अधिक हड्डियाँ परस्पर जुडी रहती 
हैं, जोड़ या संधि कहलाते हैं। वरटिब्रेद्स में तीन प्रकार के जोड होते हैं -- 

(१) पूर्ण संधियाँ (०४४८६ 0०7) 

(२) अपूर्ण संधियाँ (070&८८४ ]०77) 

(३) अचल सधियाँ (0.रा0४४०९ 0770) 


(१) पूर्ण सधियाँ--इस प्रकार के जोड पर हड्डियाँ लगभग सभी दिश्ञाओ 
में हिलाई-डुलाई जा सकती है। इस प्रकार के जोड को रचना समझने के लिए 
कोहनी का जोड लो। यदि दो हडिडर्या ऐसी ही जुडी हो तो दोनो के सिरो 
का परस्पर रगडना आवश्यक हो जाता है। इस लिए जोड पर हडिडयो के 
दोनो सिरे काट्लेज की पतली पर्तो से ढके रहते हैं। इस प्रकार ये चिकने 
बने रहते हैं। जैसे-जैसे काटिलेज कोशिकाएँ नष्ट होती जाती हैं, इनकी 
जगह लेने के लिए नई नई स 
कोशिकाएँ बनती रहती हैं। 
दोनो हड्डियों के सिरो के वीच 
की जगह को सघि-गुहा या 
साइनोवियल फविदी ($976- 
शा ८४४४०) कहते हैं। 
इसमें भरे द्रव को साइनोदिया 
या साइनोवियल द्रव ($५7८- 
श्र गिएात) कहते हैं। इस 
गृहा के चारो ओर साइनोवियल 
झिल्ली (5ए70एश. #ए€ग- 
फाथ7८) होती हैं। इस 
द्रव से भरी थैली ,को साइनो- 
वियल केपस्यूल कहते है। 
कैपस्पूछ के बाहरी खुले भाग मे." पथ 
को लचीले स्‍्तायु. (ह828- . चित्र ९३--यूर्ण-सधि (८र्एट८/ 
ग्पगणआ5) ढके रहते हैं। ये !०0770) का सेक्शन 
हड्डियो के दोनों सिरो को 
दुढता से बाँध देते हैं जिससे हडिडयाँ आसानी से उखडने (06500९2£८) 
नही पाती। स्तायुतों के दुढने या अधिक फैलने (खिंच जाने) पर मोच 

(४०7970) आ जाती है। पूर्ण सधियाँ निम्न प्रकार की होती है-- 

(अ) कर्दुक उलूखल संधि (7श। थ्गते 50ट८ॉ:८६४ ॥0470) 

(आ) कोर-सन्धि यर हिन्ज ज्वाएन्द (77728 ]077६) 

(इ) पिवट-सचि (04ए00 [0एग) 

(६) प्रसर या ग्लाइडिंग सधि (2!0॥89 ]07708) 

(उ) सेडिल सधि (52त09]6 [077) 






डे 





; 
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(अ) कब्दुक उत्ततल सघि--इस भ्रकार के जोड में एक हड्डी का सिरा 
गोल गेंद के समान होता है और प्यालेनुमा एक कैविटी में सटा रहता है। ६ 
पे जोड हड्डियों को लगभग सभी दवाओं में 
2-६. लिन गदिमि हिलने-दुलने की स्वतमता देते हैं। फूल्हे और 
/ कंधे के जोड (777 शत ॥॥6पॉ6९- 
07709) इसी प्रकार के होते हैं। 

(भा) हिंज ज्वाएट (07786 ] ०77) 
इस भ्रकार के जोड हड्डियो को केवछ एक 
ही दिशा में मुडने की स्वतम्रता देते हैं। इनके 
सबसे अच्छे उदाहरण फोहनो, घुटने तथा 
जवडों के जोड हैं। भेंगुलियो के पोरो 
के वीच-बीच में भी ऐसे जोड होते हैं। 

(३) पिचट-सधि ((7ए०६]07070-... 

कर इस अ्रकार के जोड अगो को दाहिने और 
न + मनुष्य मे कूल्हे का जोड बाएं घूमने में सहायता देते हैं। स्तनघारियों 
में हुसरी सर्वाइकल वरटित्नी के अगले सिरे पर बरी के समान एक उभार 


च 





हेडिड्याँ एक इसरे पर फिसछ सकती हैं। भेढक तथा अन्य वरटिश्नेंट्स में 
कशेरुक के प्री-जाइगापोफिसिस और पोस्ट-जाइगोपोफिसिस के वीच इसी 
भकार के जोड मिलते हैं। कलाई भौर रेडियस तथा बल्ना के वीच भी इसी 
भकार का जोड मिलता है। 
(3) सेडिल संधि (४2११6 3070/)--इस प्रकार के जोड द्वारा 
हड्डियाँ इधर-उधर पुभायी जा सकती हैं। 
'(२) अपूर्ण सधियाँ (770०८ 307708 ) --इस प्रकार क्के जोड 
में हडिड्याँ एक दूसरे से काट्छेज की पतली पत्तों द्वारा जुडी रहती हैं जिससे 
का्टिलेज द्वारा ही थोडी नहुत गति होती है। इस भकार के जोड वैक्से- 
रल तथा दपैल्विक गडिल्स को हड्डियो के वीच-बीच में मिलते हैं। 
(३) अचल सचि ( प॥0९४४९ /077(5)--इस अकार के जोड़ 
स्तिवधारियों की खोपड़ी कहो हड्डियों के वीच-वीच में मिलते हैं। ये 
अपने आरावत तटों (ध्व्ण्ब्राव्त 77भ8775) द्वारा एक इसरे से इस प्रकार 


पैटकर मिल जाती हैं कि किसी प्रकार की गतिशीलता नही | 
के जोड़ो को सीवन (१०८९) सचियाँ भी कहते हैं। 2 अजहर 
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पेशियाँ 
(०४८८४) 


वरटिब्रेंद्स मे दो मुख्य प्रकार की पेशियाँ मिलती हैं--रेखित या ऐच्छिक 
तथा अरेखित तथा अनैच्छिक (77770०ए7/४०)। रेखित पेशियाँ कूदने, 
ते रने, टरं-टाँ टरें-टाँ करने, जीम निकालने, भोजन को निगलने इत्यादि इच्छाधीन 
कार्ये करती हैं। अरेखित पेशियाँ आहार-नारू की दीवारो, मत्र-वाहिनी, 
मून्रुशय, रुधिर वाहिनियो, पाचक भ्रन्थियो की वाहिनियो, आँख के आइरिस 
इत्यादि में मिलती हैं। रेखित पेशियाँ क्षीत्र तथा अस्थायी क्रिया के लिए ओर 
अरेखित पेशियाँ मद ($/09) किच्तु स्थायी क्रिया के लिए उपयुक्त होती हैं। 
कार्य के अनुसार पेशियाँ निम्न प्रकार की होती हैं -- 


(१) प्रसारक (८5/८7507)--वे पेशियाँ जो अपने कुचन के फलस्वरूप 
किसी भाग को स्रीधा करती हैं या फैलाती हैं। उदाहरण के लिए 
हमारी उत्तर-बाहु में टूरइसेप्स पेशियों ((:४0८०५$) को छे लो। 
इनके कुचन से अग्रबाहु उत्तर-बाहु से दूर हट जाती है। 

(२) आकोचफ या फ्लेक्सर (१6:07 )--वे पेशियाँ जो किसी भाग को 
मोडती या झुकाती हैं। उदाहरण के लिए बाइसेप्स (/0275) 
पेशियो के कुचन से अग्रबाहु खिंचकर उत्तर-बाहु के विकट 
आ जाती है। 

(३) उपचालक या एडक्‍्टर पेशियाँ (3067८०7)--वे पेशियाँ जो 
अपने कुचन के फलस्वरूप किसी अगर को शरीर के निकट खीच 
लाती हैं। 

(४) अपचालक या एबडक्टर (2047ए८०४)--वे पेशियाँ जो अपने 
कुचन के फलस्वरूप किसी अग को शरीर से दूर हटाती हैं। 

(५) उन्नत पेशियाँ या लिवेटर ([०ए४/०7)--वे पेशियाँ जो किसी 
अग को ऊपर उठाती हैं। 

(६) आवर्त या रोदेदर (70£8:07)--वे पेशियाँ जो किसी अगर को 
घमाती हैं। 

(७) डिप्रेशर (6०797८४४०४)--वे पेशियाँ जो किसी अगर को नीचे 
झूकाती हैं। ह 

(८) स्फिक्टर (8/777८767)--वे पेशियाँ जो छेदों को छोटा 
करती हैं। 
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प्रश्व 
१--बरटिब्रेद्स में ककाल कितने प्रकार के होते हैं? ऐण्डोस्कैलिटन 
तथा एक्सोस्कैलिटन में बया अन्तर होता है? ऐण्डोस्कैलिटन की क्या 
उपयोगिता है? 
२--केनियम, सेन्स कैपस्यूल्स तथा निचले जबडे की सभी हडिंडयों के 
नाम लिखो। सेन्स कँपस्यूल्स क्रेनियम से क्यो जुड़े रहते हैं ? 
३--मेढक की खोपडी के प्रतिपृष्ठ दृष्य का चित्र वनचाकर सभी 
हड्डियो के नाम लिखो। 
४-मेढक की पैक्ठोरछ गडिल की रचना का विस्तारपुर्वंक वर्णन करो। 
चित्र में कोराकोयड, एपीकोराक्ोयड तथा स्टरनम का सम्बन्ध स्पप्ट्सूप 
से दिखाबो। 
५--मेढक की पैल्विक गडिल की रचना का विस्तास्पूर्वक वर्णन करो 
और उसकी यात्रिक उपयोगिता (77९८एछशटश एंशोी3) समझानों। 
६--मेढक की पिछलो टाँगों की हडिडयो का चित्र सहित वर्णेन करो, 
पिछली ठाँगो के कंकाल की रचना में चलन (0007700800) के लिए कोन 
कौन से जनुकूलन (202४ प००॥7) मिलते हैं? 
७--निम्नाकित विपयो पर सचित्र और विस्तारपूर्वक टिप्पणियाँ लिखों -+-.. 
वहिकेकार (९४०४८८९८00), उपास्विजात (०४:8४८ 209९ ) तथा 
कलाजात (एशथायं%7९) हड्डियाँ, डेल्टाकार उभार, कौन्ड्रोक्रैनियम 
(००म्का०्फथ्यापा), स्फेनेयमोयड (४0960९४॥89ी000) टेरीगॉएड, 
स्वर्चैसोजल, समजात (१07700]022075 ) अग, शीर्षघरा कशेरंका (2095) 
तथा कोहनी का जोड। 
८--अस्थि-ककाल के कौन से भाग मस्तिष्क, स्पाइनल कौ, हृदय गौर 
कान की रक्षा करते हैं? 
९---(क) ओऔक्सीपिटल कॉंडाइछ, सेक्रल वरटिद्वा के अनुप्रस्थ प्रदर्षे, 
और हाइओएंड के अग्र श्ग किन भागों से जुड रहते हैं? 
(ज) बरटिब्रल कॉलम के सीमित लचीछेपन का क्या कारण है? 
१०--मेढक की खोपडी की रचना का विस्तारपूर्वक वर्णन करो। मेढक 
की लोपडी में कौन-कौन-ती उपास्यिजात तथा कलाजात हंड्डियाँ होती हैं ? 
का की खोपडी में मिलनेवाली कछाजात, और उपास्यिजात 
हड्डियों तथा कालेज (८शा०982८) की सारिणी (६2०!८) बनाओ। 
खोपडी के विभिन्न भागों में कौन-कौन-सी कलाजात हड्डियाँ मिलती हैं? 


अध्याय ९ १ 
तंत्रिका-तंत्र 


तुम पढ चुके हो कि मेढक का शरीर असख्य कोशिकाओं या सेल्स का बना - 
होता है। कोशिकाएँ आकार और सरचना में इसी लिए भिन्न द्वोती हैं जिससे 
कि वे अनेक प्रकार के ऊतक बना सके | ये ऊतक कुछ विशज्ञेष प्रकार की क्रियाओ 
को करने की क्षमता रखते है। अत हम किसी ऊतक को कोशिकाओं का 
परिवार (2०07777777 0६ ८८॥४) कह सकते हैं। सम्पूर्ण शरीर की तुरूना 
एक विद्याल देश से दी जा सकती है जिसमे अनेक प्रकार के कोशिका परिवार 
(टिशूज) मिलते हैं। ततन्निका-तत्न इन परिवारों का प्रबन्धक है। यह शरीर के 
समस्त अंगों की क्रियाओं पर नियत्रण और नियमन (7८४०|४८०॥) 
रखता है जिससे ये मिलकर सभी कार्य ठीक-ठीक कर सकें। 
तत्रिका-तत्र को निम्नलिखित दो भागों में बाँठा जा सकता है -- 
(क) सेरिब्रो-स्पाइनल सिस्टम ((८४८०१०-७०१0% 599॥67) 
(ख) सिम्पायेटिक तत्रिका-तत्र (9ए779 ४760८ 727ए0058 8ए४ए८॥ा7) 
(क) सेरिब्रो-स्पाइनल सिस्टम 
((0८:४८०४०-४० एा४ $ए६४८८४7) 

इसे दो निम्नलिखित भागों में वाँठा जा सकता है -- 

(१) फेल्रीय तत्रिका-तंत्र (८८7७४ 7८४ए07७ 575670)--इसमें 
मस्तिष्क तथा रीढ रज्जु या स्पाइनल कौर्ड ( (7० ८0:08) 
सम्मिलित हैं। 

(२) पेरीफरल या परिघीय तत्रिका-तत्र (96070 6४ ॥2/ए005 
5757०77)--इसमें कपाल (टाग्यगा॥) तथा रीढ (एयर 
तत्रिकाएं होती हैं। 

मस्तिष्क 


(+2॥7) 
यह क्रेनियम में सुरक्षित रहता है। इसके चारो ओर रक्षक पिल्लियाँ 
होती हैं जिन्हें मेनेषनोज (767770 8८5) कहते हैं। वाहरी मोटी तथा मजबूत 
१४६१ 
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झिल्ली को जो कि क्रेनियम की भीतरी सतह से सटी रहती है। ड्यूरामेटर 

| (4ए/थ्घ78/८:) कहते हैं। यह 
तन्तुमय (#07075) होती है। 
इसके भीतर मस्तिप्क की सतह 
| से सदा हुआ पाइजामेटर ([749- 
पिनियशल कय, . 42200 अमास्तिप्क गोला. 772८॥) होता है । पाइआमेटर चपटी 
पदेनसेफलान कोशिकाओं की बनी हुईं सवह- 
नीय झिल्ली होती है। दयूरामेटर 
तथा पाइममेटर के बीच सेरिक्रो- 
दी ज मेइफूत आय्न्णेण स्पाइनल. फ्ल्युड.. (८९४८०६०- 
आदर. वणमदिमल.. इज़ातातों मपा0) मिलती है जो 
२ मस्तिष्क के वेन्ट्रिकल्स में उत्पन्न 







स्वाइमाल रीवरज्जु होती है ओर अन्त में शिराओं में 
23 24॥ होकर रुघिर में पहुँच जाती है। 
५५ सेरिब्रो-स्पाइनल पल्युड मस्तिष्क के 


चित्र ९५-मेढक के मस्तिष्क का पृष्ठ दृश्य कोमल अगो को बाहरी घवक्‍्कों से 


बचाती है और मस्तिष्क के विभिन्न भागो आण हमिकाए ह 
को पोषाहार पहुँचाती है। ये ही मैनेनजीज 0! 
स्पाइनल कोर्ड को भी घेरे रहते हैं। 
झिल्लियो को हटाने पर मस्तिष्क के 
विभिन्न भाग सरल्तापूर्वक देखे जा सकते 
हैं। मस्तिष्क को तीन प्रमुख भागों में वाट... (527 74 सर किस्णय 
सकते हैं -- 2 ६ मु किक इन्फण्टीयुलम 
(क) पद मस्तिष्क (ग्रगते फ्मा०). परी 
(ख्र) भष्य मस्तिष्क (ए्गात 977) 
(ग) अग्र मस्तिष्क (६072 फेध्थाा ) 
(क) पहुच मस्तिष्क--इसमें दो भाग. 
होते हैं--मेड्यूछा आवलगरेटा (ग्राट्तपा 
070[0089/9) और अनुमस्तिष्क या सेरि- स्परय हि ४ यू 
वलम (८श० था प्पा))। भेड्युठा स्पाइनल... ख०लिए 
कोर्ड से जुडा रहता है। पह स्पाइनल कौर्ड चित्र ९६--भेढक के मस्तिष्क का 
से थोडा अधिक चौडा होंता है। इसके अन्दर प्रतिपृष्ठ दृश्य 
एक घचौडी तिकोनी कैविटी या गृह होती है जिसे चौथा वेन्ट्रिकल कहते हैं। इसके 






तन्िका-तत्र १४३ 


पृष्ठ भाग में पाइआमेटर के सवहनीय तथा मोटे हो जाने से एक ढककन-सी 
रचना बन जाती है। इसे पश्च कोराइड प्लेक्सस ([708९0807 ए706#0त 
[76575) कहते हैं। इसकी भीतरी सतह से अनेक उभार था प्रोसेस 
निकलकर चौथे वेन्ट्रिकल मे भरे सेरिब्रो-स्पाइनल फ्ल्युड में छटके रहते है। 
इनकी केशिकाओ से पोषाहार निकलरूकर इस द्रव में मिल जाता है। 


अनुमस्तिष्क या सेरिबलस (८८:८०४८०४०)--चौथे वेन्द्रिकल के 
अगले भाग की छत पर एक छोटे, सकरे तथा ठोस द्वासवर्स फोल्ड (/05- 
(८४5८ 40]0) के रूप में मिलता है। वरटिव्नेट्स में इसका प्रमुख कार्य 
शरीर का सतुलून बनाये रखना _है। मेढक का शरीर कम ऊँचा किन्तु अधिक 
चौडा होता है। जिससे यह यो ही सतुलित रहता है। इसीलिए सेरिबलम 
के अधिक बडे होने की आवश्यकता नही होती। 


(ख) मिड ब्रेन या सध्य सस्तिष्क--इस भाग मे दो वृष्दि पिड (07 00- 
]0068) होते है। 
इसकी पृष्ठ सतह. अमस्तिष्क - े 
में दो अडाकार बा लक प्लेकडरस द् ला रा एल 
उभार होते हैं। हम ५»... 
प्रत्येक दृष्टि पिंड. 0 
मे एक गृहा होती भाणवरकिव्प 4 मच 77 
है जिसे औष्टोसील 
( ०770८००। ) 
कहते ् । दोनो डाइयेनसेफलाल 
>औप्टोसील या चित्र ९७--मेढक के मस्तिष्क का छौंगिट्यूडिनल सेक्शन 
ओऔष्टिक-वेन्ट्रिकल्स 
की भूमि (8007) पर दो मोटी-मोटी पटिटियाँ होती है जिन्हे फूरा सेरित्नी 
( ८०४० ८८:८०४ ) कहते हैं। दोनो आप्टोसील्स के बीच तथा चौथे 
हृष्टिपिंक वेन्द्रिकक और डाइयेनसफलौन 
(काथा८८०ए7०श०४७) के 
तृतीय वेन्द्रिकल में सम्बन्ध 
आइटर बनाये रखने के लिए एक 
संकरी गृहा होती है जिसे 
चित्र ९८--मध्य मस्तिष्क आइटर ([८८7) कहते हैं। 
की अनुप्रस्थ काट मध्य मस्तिष्क की प्रतिपृष्ठ 
सतह ' पर है के आकार की सरचना होती है जिसे औप्टिक-फिएज़्मा 
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(०7४०-८"४४५॥४) कहते हैं। दाहिनी ओर की दुष्टि तंत्रिका (००0९ 
॥८:ए९८) के बाईं ओर तथा बाईं ओर को दृष्टि तत्रिका के दाहिनी ओर जाने 
से यह रचना वन जाती है। 


(इ) अग्र मस्तिष्क (076 0:00)--औप्टिक लोन्स के भागे अग्र, 
मस्तिष्क होता है जिसमें डाइयेनसेफलोन (407८८(भौ५) 00) , सेरिब्रम (८८४८- 
फण्या)) या प्रमस्तिष्क बोर घाण पिड (04९०7 00९8 ) होते हैं। 

दृष्टि पिप्डको के आगे डाइयेनसेफलोन (07०८.॥॥9०7) होता है जो ह 
मस्तिष्क के पृष्ठ दृश्य में आयताकार दिखाई देता है। इसकी मोटी पादवंमित्तियों को 

पनियल काय औप्टिक थैलमाई (020४० पार्शशाग) 
कहते हैं। इनके वीच में सेकरी गृहा होती 
है जिसे तृतीय बेन्द्रिकल (धंधाते एटा 
प्रए८) या डामोसील (00०08/) कहते 
हैं। इसी के पृष्ठभाग से एक डंठछ के समान , 
रचना निकलती है जिसे पीनियल स्टॉक 
(०४९४ $६»६) कहते हैं। इसके सिरे 
के निकट एक गोल घुडी होती है जिसे 
पीनियल बॉडी ([077०४| 00079) कहते 
हैं। यह खोपडी तथा त्वचा के बीच 
मिलता है। इसे तृतीय-नेत्र का अवशेष 
मात्र सानते हैं। इसके आगे एन्दीरियर 
फोराएड प्लेक्सस (20067707 ८707070 9]०5०७) होता है। 

डाइयेनसेफलोन की प्रतिपृष्ठ सतह से एक कीप के आकार की रचना निकलती 
है जिसे इन्फण्डीबुलस (पत0ए०४७) कहते हैं। यह औष्टिक-किएज्मा के 
ठीक पीछे स्थित होता है। इसके पास एक गोल पिण्ड होता है जिसे पिद्यूइटरी- 
बोडी ([07(०७४४ए 70079) कहते हैं। यह एक अन्त स्रावी ग्रन्यि (९ात0००४४7९ 
2!) है। डाइयेनसेफलोन के बागे दो सेरिब्रल् गोलार्घ (८९:९७४४] प्रथता- 
४7८८८) होते हैं। प्रत्येक सेरीव्रल हेमीस्फीयर भडाकार होता है। दोनों के वीच 
एक छिछली-सी दरार होती है । प्रत्येक सेरिब्रल गोलाघे की गुहा फो लेद्ल- 
बेन्ट्रिकल (]8८०४॥ २८7८70९) या प्रथम तथा द्वितीय वेन्द्रिकल कहते 
हैं। प्रत्येक लेटूल वेन्ट्रिकक आगे की ओर घछाण-गुह्य (०६0 
ए८7धपटों८) से मिला रहता है किन्तु पीछे दोनों वेन्ट्रिकल्स एक ही छोटे से 
छेद द्वारा तृतीय वेन्ट्रिकल से अपना सम्बन्ध स्थापित करते हैं। इस इन्टर- 
बेन्द्रिकुलर छेद को सौनरो छिद्र (072४0९०॥ ०4 १(०५७० ) कहते हैं। ,.. 


॥ 





चित्र ९९--डाइयेनसेफलोन 
(0४६ के अनुप्रस्थ काट 


तत्रिका तत्र श्ड५्‌ 


आगे की ओर प्रत्येक सेरिन्रल गोछार्ध अपनी ओर के छाण पिड (0]40- 
६07ए 00८) से जुढा रहता है। दोनो न्लाण पिड या औलफैक्ट्री छोब्स 
भीतरी तटो पर मिले रहते हैं। प्रत्येक प्राण पिंड के अगले सिरे से छाण 
तत्रिकाएँ (04८८07ए एथए८५) निकलती है। * 

मस्तिष्क के विभिन्न भागों के कार्य 

मस्तिष्क के विभिन्न भागो के कार्यों को समझने के लिए इन भागो को 
एक-एक कर के निकाल देते हैं गौर फिर उस तिकाले हुए भाग के अभाव से 
मभेढक या अन्य प्राणी के व्यवहार में क्या अन्तर हो जाता है, इसको देखते हैं। 

घाणु-प्ड_ (0।900077-.-00८)- गध ज्ञान के केन्द्र होते है। 
सेरित्रल हेमीस्फीयर्स बुद्धि (777208८70८) स्मरण-दाक्ति तथा 
स्वतोगति (89 ०(३06005 


७ ०...००००-० ७६६०० ० 


ग्रठ्ज़्व्क्त्व्मण का केन्द्र 
होते है। हृदय-गति (6 
७८४६ ), फेफडो की एवसन- 
क्रिया तथा मुँह में डाले हुए 
भोजन को निगलने की क्रियाएँ 
यत्र की भाँति होती रहती हैं 

किन्तु मेढक्‌ स्वय अपनी 
इच्छानुसार कोई क्रिया करे 
ऐसा नही होता । जिसस्थिति 
में मेढक को बैठा दीजिये उसी 
प्रकार बैठा रहता है, भोजन 





मुँह में डाल दीजिये तो अवश्य चित्र १००--मेढक के मस्तिष्क का 
निगल छेगा किन्तु स्वय शिकार हौरिजीन्टल सेक्शन 


पकडने की चेष्टा नही कर सकता। यह मस्तिष्क के अन्य भागो के कार्यों पर 
भी नियत्रण रखता है। 

वृष्टि-पिड (079 ४०८ 00८8) को अलग कर देने पर मेढक की स्पाइनल 
तसन्निकाएँ (92778] 7९:ए८७) द्वारा होने वाली प्रतिवर्ती-क्रियाओं (ईकी०5 





“प्वटत०78) पर नियत्रण नहीं होने पाता। कुछ वैज्ञानिकों के अनुसार ये 
मेत्र-गोलक की पेशियो की गति पर भी नियत्रण रखते हैं।.. 


8०, # आज हहण अल 


/ “सेरिबलम (८८८०८हए॥)) सेरिब्रम के , आदेशानुसार कार्य करता 
है। इसका प्रमुख कार्य शरीर का सतुलून वनाये रखना है। मैड्यूछा या 
"कण विविशिशििन जल व अर हि 


जा ब- अब आए हटा 


अनु मस्तिष्क अनैच्छिक क्रियामो का केन्द्र है। अपनी तत्रिकाओ द्वारा यह निग- 
फॉीक- हल आर बे अप लकत » 


७+> “++५ “+अ+>+क+ 
बन भें अं ऑादकिडज भा आ के बन 


हा 


१४६ जन्तु-विज्ञान 


लगा, साँस लेना, टर्र टाँ की आवाज पंदा करना, हृदयन्गति, आाहार-ताछ 
के क्रमकुचन (9८८7७४४8$) पर नियत्रण रखता है। 
रीढ़-रज्जू या स्पाइनल कोर्ड 
(9एग॥५े ८07४) 

रीट रज्जु खोपड़ी के फोरामेन 
मंगनम या महारध्र से मारग्भ 
होकर तप्रिवा नाल (70ए7०/) 
जा) में एवं सिरे से दूसरे 
सिरे तक फंला होता है। यह 
एक बेलनाकार सरचना 
है। इसकी पृष्ठ तथा प्रतिपृष्ठ 
सतह छुछ चपटी होती हैं बौर 
इसका व्यास एवं सिरे से दूसरे 
सिरे तक एक झा नहीं होता 
बल्कि लगछी और पिछली टाँगो 
के सीघ में मधिक फला होता 
है। इसका पिछलहा सिरा, जो 
कि पुनछ-दड या बुरोस्‍स्टाइछ , 
में रहता है बहुत पतला 
होता है। इसे अवसान सूत्र या 
फाइलम टमिनेत्न (#0॥॥ 
८90) कहते हैं। 























झसेल होने ] 


मभिएष्ठमुल के 
सजिका सेफ 


चित्र १०२--मेढक के रीढ-रज्जु की अनुप्रस्थ काट 


ततन्रिका-तत्र १४७ 


रीढ-रज्ज्‌ के उस उभार को जो कि अगली टाँगो की सीध में होता है बाह- 
गंड (078८079 $फ८)।॥78) और जो फाइलम टर्मिनेत्र के ठीक आगे होता 
है उसे नितम्ब-गड (5०४४० 5ए८|772) कहते हैं । रीढ़-रज्जु की पृष्ठ सतह 
पर पृष्ठ विदर (00782 758076) और वैण्ट्रल या प्रतिपृष्ठ सतह पर 
प्रतिपृष्ठ विदर होते है। प्रतिपृष्ठ विदर अधिक गहरा जौर स्पष्ट होता है। 
मस्तिष्क की तरह रीढ-रज्ज्‌ भी रक्षक मेंनेनजीज या झिल्लियो से ढेका रहता है। 

रीढ-रज्ज के ट्वासवर्स सेक्शन को (चित्र९९) देखने से पता चलता है कि 
उसके बीच बीच में एक सेकरी फेन्द्रीय-नाल या सेण्ट्ल फंनाल होती है जो मस्तिष्क 
के चतुर्थ वेन्ट्रिकल से >यूरत्ल स्पाइन 
मिली रहती है । इसमें बे 
सेरिब्रोस्पाइनल पल्यूड 9 5४ अनुप्रस्थ प्रवर् 
भरी रहती है। इस 
नाल की बाहरी सतह 
पर सौलियेटेड एपिथी- 
लियम' होता है। इसके 
चारो ओर म्रैन्‍मैटदर 
(87०7 गराशा८: ) होता सेन. 5 लय्टीलिस 
है जो ट्रासवर्स सेक्शन चित्र १०३--रीढ-रज्जु से तत्रिकाओ का उद्गम 
में प्र के आकार का 
दीखता है। इसके यूष्ठ और प्रतिपृष्ठ भागों में प्रत्येक ओर एक-एक 
उभार-सा होताहै। ऊपर वाले उभारोको डौर्सेल होनं (१0:52) ॥0/7) 
और नीचे वालो को देण्टूल होन॑ (ए८7४०५ 8077) कहते हैं। प्रै-म॑टर में 
मोटर न्यूरन्स (77070: 7८07078) या तत्रिका फोणिकाएं, एडजस्टर न्यूरन्स 
(#0]05007 7८70709) , साइनैप्स (99709|7०८) तथा नॉन-में ड्युलेटेड 
तत्रिका तन्तु मिलते हैं। इसीलिए प्रे-मैटर का रग भरा दिखाई देता है। 

प्रै-मेटर के चारो ओर बाइट मटर या इचेत द्रव्य मिलता है। इसमें मैड्यू- 

! लेटेड तनिका तनन्‍्तु (ग्राध्तैपो|&(९त 7८:ए८ म#7765) होते हैं। इस 

प्रकार के तन्‍्तुओं की मेड्लरी श्ञीय (ग्राट्तेणीभाए शाटकाए] सफेद 
चर्बी की बनी होती है जिससे इस भाग का रग श्वेत होता है। इसी लिए 
इसे वाहद सदर (फछ772 शाशा८८:) कहते हैं। 

स्पाइन कौर्ड के दो मुख्य काम' हैं --एक तो मस्तिष्क से आने-जानेवाले 
उद्दीपन (5पार्णी3) के लिए रास्ता बनाता है तथा स्पाइनल रिफ्लेक्स- 
। क्रियाओं का एक महत्त्वपूर्ण केन्द्र है। 





रा 
शेगलिकान 


रैमस डौसेलिस 
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(ख) पेरीफरल तत्रिका तत्र 
(?एनाएगवे िटाए005 97४था7) 
इसमें कपाल तत्रिकाएँ (टायर ग्रधाए०8) तथा रोढ-त त्रिकाएँ 
१8000 7८४८४) होती हैं। कपाल तत्रिकाओं का सम्बन्ध मस्तिष्क 
के विभिन्न भागो से और रीढ-तत्रिकाओ का सम्बन्ध रीढ-रज्जु या स्पाइनल 
कौर्ड से होता है। हे 
(१) कपाल तदत्रिकाएँ 
ये मस्तिष्क के विभिन्न भागो से निकलती हैं। आमतौर परइन तनिकाओो 
के तन्‍्तु ज्ञानेन्द्रिये (३८०४८ 072«॥5) और मिर, गर्दन और आतरगों 
(९8८०८४७) में फैले होते हैं। ये सभी मेड्युलेटेड (7८42८) होती 
हैं। कार्य के अनूसार कपाल तत्रिकाएँ तीन प्रका र की होती हैं -- 

(अ) सवेदक या सेन्सरी (5०05077)--बे तन्िकाएँ जो ज्ञानेन्द्रियों से 
जुडी रहती हैं सवेदक कहलाती हैं। ये उद्दीपन मस्तिष्क में पहुँचाती 
हैं। मेढक की पहली,दूसरी जौर बाद्वीं ततन्रिकाएँ इसी प्रकार 
की होती हैं। 





चित्र १०४--मेढक की कपाल तत्रिकाएँ 

(आ ) प्रेरक या मोटर (770004)--इनके तन्तु मस्तिष्क से उद्दीप- 
लेकर नेत्र-गोलक की पेशियो को पहुँचाते हैं। तोसरी, चौयो तथ 
छठी तत्रिकाएं इसी प्रकार की होती हैं। 

(६) मिश्चित (777०0)--इनमें सेन्सरी तथा मोटर दोनो प्रका 
के तन्तु मिलते हैं। ५, ७, ९ गौर १०वीं तत्रिकाएँ इसी प्रका 
की होती हैं। नीचे दिये टेविल में कपाल तथिकाओ का उद्गः 
(०९77) , स्वभाव (74४४८) तथा वितरण दिया है। है 





तन्रिका-तत्र 





१४९ 
मेंढक की कपाल-लत्रिकाएँ 
क्रम | नाम तथा स्वभाव उद्गम वितरण 
१ | ऑलफंक्टरी तह्रिका | प्राण पिंड प्राण सिलली (0]98८007ए 
(घिन्‍्सर) €ए7॥7८प) 
> | औष्टिक तत्रिका दृष्टि पिड़ ऑप्टिक किएज्मा बनाने के 
(छेन्सरी) वाद रेटिन 
३ | बीफ्पूलोमोटर क्रग सेरेत्री । नेत्र गोलक को घुमानेवाली 
2 । चार पंशियों में 
४ | ट्रौकिलियर ((0८7- | औप्टिक लोब्स | नेत्र गोलक की एक पेशी को 
८४7) (मोटर) | जौर सेरिवलम 
के वीच से 
७५ | ट्राइजेंमिनल (02८- | मेड्युला से 
7222 न --मभिन्नित 
(अब) मौफयेल्मिक तुड(570 0४) के पास-पडोस 
( ४23०2 ) की त्वचा में 
(आ) मं॑क्सिले ऊपरी जबड, होठ, निचली 
(खवेदक ) पलक, तथा ऊपरी जबडे 
की त्वचा मे 
(३) मेंडिबुलेरिस निचले जबडे की त्वचा, जीभ 
(मिल्नित) की पेणियाँ, निचले होठ में। 
६ | एब्डयुसेन्स (प्रेरक) | मड्युलछा की | नेत्र गोलक की पेशियो तथा 
प्रतिपृष्ठ ततह | निवक्‍्टिटेटिग शिल्ली में। 
से 
७ | फेशियल (मिश्रित) | ५वी कपाल 
तत्रिका के पीछ 
मेंड्युला से । 
(अ) पंताटाइन दे मुख गृहा की छत में । 
(भा) हाइमोमेंडि- निचले जबडे की त्वचा तथा 
बुलेरिस जीम की पेशियों मं । 
८ | झॉडेटरी (सवेदक) | मेड्यूला की | आन्तरिक कान में। 
पाश्व॑ सित्तियो 
से फेशियल के 
पीछे 
९ | ग्लॉसोफरिन्जियल मेड्यूछा से | जीम और फंरिक्स में 
(मिश्नित) 
१० । वेगस तत्रिका ९वी के साथ | फैरिक्स, फेफड़े, हृदय, 
___ |  [(भिश्चित | | | आमाशय में | आमाशय में 
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की और ७वी कपाल तत्रिकाओं के आधार पर कपाल के ब्राहर निकलने 
के पहले एक गेंगलियव (8भ8/07) मिलता है। इसम न्यू एन्‍्म (7८ए०75) 
का एक समूह होता है। इसे ग॑सेरियन गेंगलियन (5855 कई 8भाह07) 
कहते हैं। ठीक इसी प्रकार ९वी और १०वी कपाल तत्रिकाओ के आाघार (? 290) 
पर वेगस गेंगलियन (५४९०५ हथव8॥0॥) होता है। इन गुच्छकी में ये 
तत्रिकाएँ मिल जाती हैं मौर फिर बलगम हो जाती हैं। 

(२) रीढ या स्पाइनल तन्त्रिकाएँ (99779 7८:८७) 

प्रत्येक रीढ तत्रिका पृष्ठ (6०0 782/) और प्रतिपुष्ठ मूल (श्जापगो 700 |) 
द्वारा रीढ-रज्ज्‌ से जुडी रहती है। पृष्ठ मूल में केवल अभिवाही (श्शीटटाऐ) या 
सवेदक और प्रतिपृष्ठ मूल में केवल अपवाही (ींएएथा।) वन्िया तन्तु होते 
हैं। ये दोनो मूल इन्टरवरटिब्रल छेदो के वाहर निकलने के पूर्व ही जुढ जाते 
हैं। पृष्ठ मूल में एक फूला हुआ भाग होता है जिसे पृष्ठ मूलनॉगलियन (00752 
700 एथभाह00) कहते है । इनमें एफ ध्रुवीय तन्रिका फोणिकाएँ (७७७०) ॥४ 
7८७ा०79) मिलती हैं। पृष्ठतथा प्रतिपृष्ठ मूठो के परस्पर मिलने के वाद तीन 
शाखाएं निकलती हैं । ऊपर पेदियो में जानेवाली शाखा फो पृष्ठशाया (00790 
ए्श्याग05) नीचे वाली को प्रतिपृष्ठ शाला (शथाएर्ध इशाा05) और 
उस छोटी सी शाखा को सिम्पा्थेटिक गुच्छक से मिली रहती है. योजि 
तत्रिका पुल (#श70$ ८०ग्रग्राप7९85) कहते हूँ। इन्टरवरटिब्रल छेदो 
के पास सफेद केलकेरियंस पेरीगेंगलिमॉनिक (9८४8 था8॥070९) या 
स्वमरढंम की ग्रन्यियाँ (8)405 ० 59करागथतेंशा।) होती हैं। इनका 
काय ठीक से नहीं मालूम है। 

किसी भी जत्तु में रीढ़ तन्रिकाओों की सख्या वरटिव्रो की सख्या के अनुसार 
होती है। मेढक में इसके १० जीडे होते हैं किन्तु भारतीय मेढक राना टिग्नीमा में 
आमतौर पर रीढ तत्रिकाओं के नौ जोडे होते है। 

(१) प्रथम या हाइपोग्लौसल ( ॥ए7०१०६६७। ) --यह्‌ पहली और 
दूसरी वरटिब्री के बीच स्थित इन्टरवरटिब्रल छेद में होकर निकलती है और 
मुखगुहा में जीम की पेणियों में जाती है। 

(२) इंसरी तथा तीसरी तत्रिकाएँ--थे दोनों निकछती तो अछग 
अलग हैं किन्तु कुछ दूर अगली टॉँगो की सीध में जाकर फिर भिल जाती हैंऔर 
इस प्रकार ग्रेकियल प्लेक्सस (978८778] 9]०%०५ ) बनाती हैं। इस 
जालक या प्लेकसस के आगे ये फिर अलग हो जाती हैं। इसकी वह 


कप) शाखा 
जो अगली टाँगी की पेशियो को जाती है वाहु तत्रिका (०:2८ी।9े गलःए८) 
कहलाती है। 


चर 
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(३) चोथी, पाँचवों और छठी रीढ तत्रिकाएँ---ये इन्टरवरटिब्रलः छेदो 
के बाहर निकलने के वाद कुछ दूर पीछे जाकर पृष्ठ भाग की पेश्ियों में चली 
जाती हैं। 

(४) ७वों, ८वीं मोर €वों रीढ तत्रिकाएँ--ये तत्रिकाएँ अपेक्षाकृत मोटी 
होती हैं और देहगुहा को पृष्ठ त्वचा से सटी हुई पीछे जाती हैं। इनकी 
शाखाओ के मिलने से साइऐटिक प्लेक्सस ($८/80८ 9]०5०७) बन जाता है 
<वी और ९वी तत्रिका मिलकर साइऐटिक तत्रिका का निर्माण करती हैं। 
इसकी शाखाएँ पिछली टाँगो की पेशियो को जाती हैं। प्लेक्सस की कुछ 
शाखाएं वडी भँत, ओवीडक्ट, मूत्राशय, क्‍्लोएका में जाती हैं। 

(५) १०वों रीढ़ तत्रिका--राना टिप्रीना में यह आमतौर पर मिलती 
ही नहीं। अन्य मेढको में यह यूरोस्टाइल की पाश्व॑ भित्ति में छेद करके बाहर 
निकलती है और मूत्राशय तथा क्लोएका को जाती है। 

सिम्पाथेदिक नवंस सिस्टम 
(57099 थी०६८ '६/ए008 5ए४5६८77) 

वरटिब्रेट्स में यह तत्र ऐसे अनेक अगो के कार्यों पर नियत्रण रखता है जिनका 
कार्य जन्तुओ की इच्छा के अधीन नही होता । इसकी क्रियाएँ स्वत हुआ करती हैं 
और इनके कार्य का उनको पता भी नही चरूता। इस तत्र के तस्तु प्रन्थियो, 
आहार-नाल के विभिन्न भागो तथा अरेखित पेशियों में फैले होते हैं। इस 
प्रकार इन तत्रों के ततु जीवन की सामान्य दैनिक क्रियाओं पर पूर्ण नियत्रण 
रखते हैं जिससे केन्द्रीय तत्रिका-तत्र को उच्चतर क्रियाओं को करने का समय 
मिल सके। 

मेंढक में वरटिन्नल कॉलम के दोनो ओर गुच्छिकाओ या गेंगलिआ (8#/7- 
809) की एक एक लडी (८।५४॥४०) होती है। प्रत्येक लडी या श्ुखला में 
छोटे-छोटे भूरे या काले रग के ९-१० गेंगलिआ होते हैं। प्रत्येक गुच्छिका 
या गेंगलिभन (22708!07) अपने पडोसी रीढ तत्रिका से योजि तत्रिका 
शाखा (:क्वग08 ८07/707८9/08) द्वारा जुडा रहता है। स्पाइनल कॉर्ड 
से अपवाही न्यूरन्स के एक्सौन्स (४5078) प्रतिपृष्ठ मूल में होते हुए योजि 
तत्रिका शाखा द्वारा सिम्पा्ेटिक गेगलिआअन में पहुँचते है और सिम्पाथथेटिक 
न्यूरन के डेंड्रौन्‍्स (१८००7078) के साथ साइनैप्स (59788८8_ बनाते 
हैं। सिम्पाथेटिक न्यू रौन्स के एक्सान्स मिलकर सिम्पा्थेटिक तत्रिकाएं बनाते हैं। 

मेंढक में दोनो सिम्पायेटिक चेन्स (9ए॥77 ४6६८ ८ट।28) के 
पिछले भाग पृष्ठ महाधमनी के इधर-उधर मिलते हैं। इनके अगले हिस्से 
सिस्टेमिक धमनियों के वाहरी किनारो से चिपके होते हैं। प्रत्येक चेन 
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सिस्टेमिक धमतियों के जोड के आगे पाँच भौर पीछे तीन या चार 
गच्छिकाएँ (22787/9) होती हैं। प्रत्येक गुच्छिका से सिम्पाथेटिक तथिकाएँ 
निकलती हैं। तीसरी, चौथी, पाँचवी जोर छठी गुच्छिकाओं से विकलनेवाली 
तन्निकाएँ मिलकर सोलर प्लेकसस या जालक ($0)87 90508) बनाती है जो 
उदरात्र घमनी (८0०७8ए0-६४६४/६९ 2679) के डघर-पधर 
होते हैं। जिन-जिन अगो को उदरात्र घमनी की शाखाएँ रधिर पहुँचाती 
हैं उन सभी अगो में सोलर जालक की तन्रिकाएँ भी जाती हैं। इसी प्रकार 
प्रथम सिस्‍्पायेटिक गुच्छिका में से जो तत्रिका तन्‍्तु विकलते हैं दे 
हृदय पर कार्डिएक जालक (८02८ 92८5०७) बनाते हैं। यह जालक 
दोनों अलिन्द औौर वेन्द्रिकल में खुलनेवाली दिरानरों मोर धमनियों के चारो 
बोर स्थित होता है। इसके आगे प्रत्येक मोर की सिम्पा्थेटिक चेन 
श्रवण कैपस्यूल में होती हुई खोपडी में घुसती है और अन्त में मैसेरियन गुच्छिका 
(6988८7087 ९०7९१००) से मिल जाती है । पीछे की ओर प्रत्येक सिम्पि- 
थेटिक चेन ९वीं रीढ-ततिका की एक छाखा से मिलकर समाप्त हो जाती है। 
तंत्रिका की रचता 
(5प0८ए७४९ 0६०५ 76:४८) 

पत्रिका का रग सफेद होता है और देखने में वह मोटे डोरे-सी लगती है। 
काटने पर वह ठोस होती है। प्रत्येक तन्रिका वास्तव में तत्रिका-तन्तुमो का 
2५० एक समूह होती है। ये तन्तु अनेक 

चबबल्स (00४त॥|८७) में मिलते 
हैं। भत्येक वड॒रू को प्युनीकुलस 
(प्टए]७५) कहते हैं। इसके 
चारो ओर सयोजी ऊतक का 
एक जावरण होता है जिसे 
पेरीन्यूरियस (9८एाए९एचाा) 





अनुप्रस्थ काट 


कहते हैँ। फ्यूनीकुछाई के वीच वीच मिलनेवाले सयोजी ऊतक को एण्डोन्यरियम 
(९7ठं०7९प०्गप9) कहदे हैं। सभी न 


प्यूनीकुराई के चारो ओर सयोजी 
822 न्‍ मोटा आवरण होता है जिसे एपीन्यूरियम (८०॥0८७४४४७७३) 


प्रतिवर्तो क्रियाएँ या रिफलेक्स ऐक्सन्स 
कम न उअकइ री.एप0गड) 

में ऐ तथा अनैच्छिक ्‌ 
8 एंड (0ए0णाए४7ए) क्ियाएँ 


के धाज्ञानुसार होते हैं। अनेच्छिक्‌ क्रियाओं 


४८5८ 
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में सेरित्रम का कोई हाथ नहीं होता। उदाहरण के लिए एक ऐसा मेढक 
लीजिये जिसका मस्तिष्क नष्ट कर दिया गया हो। ऐसे मेढक को घागे से छूटका 
दो जौर फिर उसकी अगली टाँसो में हाइड्रोक्लोरिक एसिड या गरस छोह 
छुआओो। छुआते ही वह अपनी टाँग को खीच लेता है। जितती बार तुम गरम 
लोहा या तेजाव छुआमोगे उतनी ही बार मस्तिष्कहीन मेढक में एक ही-सी 
प्रतिचेष्ठा होती है। ऐसी सभो क्रियाएँ जो अचेतन होती हैं प्रतिवत्ती क्रियाएं 
कहलाती हैं। एक ही प्रकार के सवेदन द्वारा किसी अग में सेव एक ही 
सी प्रतिवर्त्ती क्रिया होती है। 

इस प्रकारकी क्रिया निम्न प्रकार की होती है। तुम पढ चुके हो कि प्रत्येक 
रीढ-तत्रिका रीढ-रज्जू से दो मूलो (7003) द्वारा जुडी रहती है। पृष्ठ- 
मूल में एक गुच्छिका (8278!707) भी होती है। इस गुच्छिका में अनेक: 
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चित्र १०६--रिफ्लेक्स आकक॑ 

एक पश्रूवीय न्यूरन्स होते हैं जिनके एक्सौन रीढ-रज्जु की ओर डेन्ड्रीन्स 
(0९००१४008) रीढ-रज्जु से दूर फंले होते हैं। प्रतिपृष्ठ मूल में केन्द्र- 
त्यागीया मोटर तस्तु होते हैं गौर पृष्ठमूल में केन्द्रगामी या सेन्सरी तन्‍्तु होते हैं। 
गर्म लोहा था एसिड छुआने पर मस्तिष्कहीन (0०८९८४९८०४४६८०) 
भेढक के अपनी ठाँग खींच लेने का उदाहरण लो। इस प्रतिवर्त्ती क्रिया में टॉग 
की त्वचा ग्राहक अंग (7८८८०४००) का कार्य करती है। त्वचा के सवेदक 
तन्तु ताप-उद्दीपत को छकेकर रीढ तत्रिका की पृष्ठमूल में होते हुए रीढ-रज्जु 
में पहुँचते हैं । सवेदक तन्तुओ की तत्रिका कोणिकारयें पृष्ठ मूल की गृच्छिका 
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में स्थित होती हैं। रीढ़-रज्जु के पेन्‍मैंटर (8767५ ए78/:४४) में घुसने 
पर सवेदक तन्तु कई शाखाओं में विभाजित हो जाते हैं। सवेदक कोशिका के 
एक्सैन एडजस्टर न्यूरन्स के डन्ड्रौन्‍्स के साथ साइनैप्स वनाते हैं। एडजस्टर 
न्यूरन तत्रिका सवेग (7८:ए०५४ !॥770|७९) को उचित मोटर, न्यूरन मे 
पहुँचा देते हैं। प्रेरक या मोटर न्यूरन के एक्सौनूस प्रतिपृष्ठ मूल में होते 
हुए साइएटिक तत्रिका द्वारा मेढक की पिछली टाँग की पेशियों में पहुँच जाते 
हैं। इस सवेग के फलस्वरूप पेशियो का कुचन होता है जिससे टाँग 


सिकुंड जाती है। 
प्रश्त 


१--मेढक के मस्तिष्क की सरचना का संचित्र वर्णन करो। प्रत्येक 
भाग का कार्य समझाओं। 
२--मेढक के रीढ़-रज्जु के अनुप्रस्थ सेक्शन का नामाकित चित्र बनाओ 
और उसकी सरचना तथा कार्य समझाओ। 
३--कपाल तश्रिकाओं में कौन-कौन सी सवेदक या सेन्सरी होती है और ये 
कौन-कौन से प्राहक-अगों से जुडी रहती हैं? 
४--निम्नलिखित पर सचित्र टिप्पणियाँ लिखों --- 
मौनरो-डिद्र, प्रतिवर्ती क्रिया, सेरिब्रम, प्रे-मैटर, सेरिवलम 
तथा एस्टीरियर कोराएड प्लेक्सम | 
५--ेढक में सिम्पाथेटिक तत्रिका तत्र की स्थिति, रचना तथा कार्यों को 
विस्तारपूर्वक समझाओ। 
६--मेढक में किसी स्पाइनल तत्रिका की सरचना समझाओ । चित्र की 
सहायता से उदाहरणसहित प्रतिवर्त्ती क्रिया की विधि समझाओ। 


न 
ज्ञानेन्द्रियाँ 


अन्य वरटिब्रेट्स की तरह मेढक में भी पाँच ग्रमृख ज्ञानेन्द्रियाँ होती हैं 
जो वाहरी उद्धीपनों को प्रहण करके मस्तिष्क में पहुँचाती हैं। प्रमुख ज्ञाने- 
#द्रियाँ निम्नलिखित हैं -- 

(१) स्पेंचद्रिय. (४७78८ 0६ ६00८१) --त्वचा 

(२) घा्णेन्रिय (3७8९ 0577८) -- क्राण कोष 

(३) स्वादेचल्रिय (8८05८ 0# 886)--जीम 

(४) शअवर्णेद्वय (5०756 0 ॥८०४078 )--कान 

(५) वहईनेन्द्रिय (52056 67 &8870)-ननेत्र 


(१ ) स्पर्शन्द्रिय ($९705८ ०0६ 00८४) 


त्वचा एक सफल स्पर्शिन्द्रिय का कार्य करती है। इसमें सवेदक त त्रिकाओ 

की अनेक गाखाएं मिलती हैं। इन्ही के द्वारा छूमे का ज्ञान, ठंडक, गर्मी, नमी, 

प्रकाश की तेजी, पीडा, दवाव इत्यादि का ज्ञान होता है। मेढक 

की त्वचा में सम्पर्क प्राहक-अगो (८00:2९: ;८८८०६०१४) की सख्या 

मपेक्षाकुत कम होती है। ये सवेदक कोशिकाओं के समूह के रूप में मिलते 
हुं और आमतौर पर एपिडमंल सेल्म से ढके रहते हैं। 





धर ) प्राणन्द्रिय (5९75८ ० 577४८77) 

मेढक की प्राणेन्द्रियाँ मौलफैक्टरी कंपस्यू ल्‍स में होती हैं। इनका अधिकाग 
भाग काटिलेज का वना होता है। ये नासा-रन्प्नो (727८8) द्वारा वाहर तथा 
मूखगुहा के अगले माग से सम्बन्ध बनाये रखते हैं। प्रत्येक कैप्स्यूल की सतह 
स्तभी (८०0।ए7॥7४॥) एपियीलियम से ढेकी होती है। इसमें जगह-जगह 
आ्राण-कोशिकाओ के समूह होते हैं। आकार में ये सेल्स ट्विश्षुवीय (0000/97) 
होती है । इनके स्वतत्र माग में अनेक त्राग-रोम ($०0507ए ॥2$) होते 
हैं। इनके निचले भाग से प्राण तत्रिका के तन्तु जू डे होते हैँ। स्तवधारियो की 
अपेक्षा मेढक में श्लाण-कोशिकाओं की सख्या कम होती है जिससे मेढक में 
सूंघने की शक्ति भी अपेक्षाकृत बहुत कम होती है। यह चलते-फिरते या उडते 
कीडो को पकडता है। इस प्रकार इसे प्लाणेन्द्रियो की अपेक्षा दुष्टि का कही 
अधिक सहारा लेना पडता है। 
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ओलफैक्टरी कैपस्यल की सवेदक कोशिकाओं के क्रियाणील होने के छिए 
उनका नम दनी रहता आवद्यक होता है। ये पेल्व तव तक उत्तेजित नहीं होतीं 
जब तक किसी वस्तु के कण तरलपदार्थ में घृल नही जाते । प्राण रोम रासा- 
यविक उद्दीपन प्रहण करके प्राण तत्निका हारा मस्तिष्क में पहुँचाते हैं और त़मी 
मेढ़क को गध-ज्ञान होता है। 


(३) जीभ या स्वादेन्द्रिय (8८०५८ ०६ ४४६८) 


चराविब्रेट्स में स्वाद का पता जीम में स्थित स्वाद-कोशिकालय (८४6 
७७०७) द्वारा होता है। ये जीभ के अलावा बोमरिन दाँतो के आस-पास की 
इलेप्मिक झिल्ली में भी मिलते हैं। प्रत्येक ठेस्द-बड या स्वाद-कोशिकालय 
में दो प्रकार की स्लेल्स होती हैं--(अ) संवेदक कोशिकाएँ तथा (आ) 
माधार फोशिकाएँ ($०7०70॥ए/ ८८]४)। सवेदक कोशिकाये लम्बी तथा 
तकूबत (9977006 597८०) होती हैं। इनके स्वतत्र सिरी पर पलेजिला 
(१9५८!०) होती है और निचले माग से ग्लॉसोफेरें जियल तत्रिका आर छ्वीं 
कपाल तत्रिका फी पैलादिन (02)2076) शास्घा के तत्तु जुड़े रहते हैं। 

वास्तव में स्वाद का भी त्मी पता चलता है जब कोई वस्तु घृठनशील 
भवस्था में होती है। घुली वस्तु के कण सवेदक कोशिकाओं के पर्लेजिला से 
टकराते हैं बौर इस प्रकार जो उद्दीपन उत्पन्न होता है उसकी सूचवा तत्रिका 
तल्तुर्ओों द्वारा मस्तिष्क में पहुँचती हैँ और तभी स्वाद का पता चलता है। 
स्वाद की ज्ञानेन्द्रियाँ मी मेढक में कुठित होती हैं। इसका कारण स्पष्ट है। 
मेढक शिकार को निगल जाता है। मुखगहा में टिकने त्तथा_ दाँतों द्वारा कुचले 
जाने पर ही स्वाद का पता चलता है। 


(४) नेत्र (87८७) 

मेढक के नेत्र सिर के दोनो तरफ नेत्र-कोटरों में स्थित होते हैं। नेत्र कोटर 
में नेत-गोलक आसानी से घुमाया जा सकता है। नेब-कोटर की भीतरी सतह 
पर हड्डी न होने से ये मुख-गुहा की ऊपरी सतह (007) पर अढाकार 
उभारो के रूप में दिखाई देते हैं। 

बाहर से देखने में नेत्र-योलूक का योडा-सा भाग दिखाई पढता है। ऊपरी 
ओर भमिचलो पसके लगमग अचल होतो हैं। निचली परूक से जुडी एक 
पारदर्श झिल्ली मिलती है जिसे निक्‍्टीटेटिग झिल्ली कहते हैं। इसका मध्य कार्य 
नैत्रों की रक्षा करना है। पलछको की त्वचा ही भेत्र की बाहरी सतह प्र 
पारदर्श झिल्ली बनाती है जिसे नेत्र-इलेष्मिका या कनजकटाइवा (८०0प्रुणएप८- 
(४५) कहते हैं। भेढकके नेत्र पलको द्वारा ढके नहीं जा सकते। बन्द करने 


स्वैमरडेस जी - 
ग्रन्घिया 
गभेगलिजा की + 
'द्धिम्पाधेटिव+- 
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चित्र १०७---मेंढक में स्पाइनल तत्रिकाएँ तथा सिम्पायेटिक तत्रिका तन 
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के लिए (नेत्र-गोलक को नेत्र-कोटर में रिटरंक्‍्टर चलबाई (॥९६:४८८०7 
$णा।) नामक पेशियो के कुचन द्वारा खीचना पडता है। ऊपर उठाने में 


व्मोरीड्ड 
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ब्लोरोडड 
चित्र १०८--मेढक के नेत्र की सरचना 
लिवेटर बलबाई (८ए०८07 0ए०) पेशियाँ सहायता देती है। निचली 
पलक में उपाश्रु-प्रन्थियाँ ([79706०70070 2/%705) होती हैं जिनका स्राव 
निक्‍टीटेटिंग झिल्ली को नम बनाये रखता है। 
नेत्र गोलक की भीतरी सतह से जुडी ६ पेशियाँ होती हैं। इनमें कपाल 


तत्रिकाओ के तन्‍तु 
होते हैं जो इनके 
कुचन पर नियत्रण 
रखते हैं। इनमें 
से चार सरल पेशियाँ 
(7८८८ #्रप8 ८८४) 
और दो तिर्येक था 
तिरछी पेशियाँ 
(07०वुप८ 77009- 
20०5) होती हैं। 
इसमें से चारो सरल 
पेशियाँ नेब-गोलक 
की मध्य वृत्त से जुडी 
" ५ रहती हैं। पृष्ठ भाग पेशियाँ तथा तत्रिकाएँ , 
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में स्थित पेशी को सुपीरियर रैफ्टस (807८0 76८७७) , नीचेवाली को 
इन्फौरियर रैवटस (7०४07 7८०४७) , भागेवाली को ऐन्ट्रीरियर रेबटस 
(धापट07 7९८६५४) गौर पीछेवाली को पौस्टीरियर रेबटस (00967007 
7८८७४) पेणियाँ कहते हैं। यें चारो पेशियाँ नेत्र-गोलक को क्रमश ऊपर, 
मीचे, आगे और पीछे आवश्यकतानुसार घुमा सकती हैं। शेप दो पेशियो में से 
सुपीरियर मौब्लीफ (5०[2८707 00]476) पेशी नेत्र गोलक की दृष्टि-अक्ष 
(०७४८४! ४०35) के चारो ओर इस प्रकार घुमा सकती हैं कि नैत्र का 
ऊपरी किनारा ऊपर उठाया जा सकता है। इस्फोरियर ऑऔंब्लीक (7/९07 
०४१०८) इसके ठीक विपरीत किया करती है। 

प्रत्येक नेत्र-गोलक की दीवार तीन सकेन्द्रित स्तरो या पत्तों की बनी 
होती है-- 
(अ) स्वलीरोटिक या शुक्ल पटल (४८८०८) 
(आ) कोरोइड (८०:०0) 
(इ) रेटिना या रूपाधार (7०02) 

नेत्र गोलक के सबसे वाहरी स्तर को शुक्ल-पटल (४९८०८) 
कहते हैं। इसका २/३ भाग जो कि नेत्र-कोटर के भीतर रहता है उपास्थि 
या काटिलेज का वना होता है। इसका अगला भाग जो कि वाहर से दीखता 
है पारदर्श होता है और थोडा-सा बाहर की ओर उभरा रहता है। इस भाग 
को कौरनिया (८०॥72८%) कहते हैं। इसकी बाहरी सतह को फत्रृजकटाइवा 
(००0]००८४ए५७) ढके रहती है। 

वीच के स्तर को कोराइड (०707070 ) कहते है। यह समोजी ऊतक का 
वना होता है और इसमें रुघिर वाहिनियाँ तथा रग-कोशिकायें (9970675 
८९८॥४) काफी सख्या में मिलती हैं। रग कोशिकाओं की उपस्थिति से यह 
काह़ा दिखाई पडता है। जिस स्थान पर स्कलीरोटिक और कोनिया मिलते हैं 
उस स्थान के आगे कोराइड एक गोल पीले रग का आइरिस (प्र) 
वनाता है। आाइरिस के वीचोवीच एक गोल छेद के रूप में प्यूपिलया तारा 
(९७०४) होता है। वर्चुत (८४८०४४) तथा रेडियल (उ409)) 
अरेखित पेशियों की उपस्थिति से आइरिस कैमरा के डायेफ्राम की तरह 
काम करता है। वत्तुँड पेशियो के कुचन से प्यपिल का व्यास कम 
हो जाता है किन्तु रेडियल पेशियो के कुचन से वढ जाता है। 

कौनिया तथा स्क्‍लीरीटिक के जोड के पास सौलिएरी बॉडी (णोएक्वाए 
70९) होता है। दृष्टि तच्रिका (००0८ 7९:ए८) नेत्रगोलक के पिछले भाग में 
प्रवेश करती है और भीतर पहुंचकर यह कोराएड की भीतरी सतह पर रैटिना 
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बनाती है। जिस स्थान पर दृष्टि-तत्रिका रैटिना से जुडी रहती है उसे मधघ- 

बिन्दु (0॥770 5700) कहते हैं क्योकि यहाँ पर कोई प्रतिमूत्ति (#722८) 

नही बनती। माइक्तोस्कोप से देखने पर रैटिना में तन्रिका कोशिकाओ की कई 

पर्तें मिलती हैं। कोराएड से मिलता हुआ रमगकोशिकानो (78776: 

८८५) की एक पत॑ होती है। इस एपिथीकियम की कोशिकाओ में रग की 

कणिकाये होती हैं। इस स्तर के वाद दृष्टि-शलाकाओ या रॉड्स (7005) तथा 
पिगमेन्दे-ड' 





पे कलर रपिधीलियम _ बिस्तर स्तीन सपिधीलिया 
३ अं बह 

४ | ह2। 679. 8 /च-_ 5७ समर 
ब्िद्रियस । 
ह्यूमर 


अंगलिकन सैल्स ह झत्नाव्ता 
दृष्टि तत्रिव्साबत तनन्‍्तु वाइपोलर सेल्स | 
चित्र ११०--रैटिना का अनुप्रस्थ सेक्शन 
'पृष्ठि-शकुओ या कोन्स (०07८७) की एक लेयर होती है। ये दोनों वास्तव में 
सवेदक-कोशिकाओ के ही रुूपान्तर हैं। ये दोनो रैटिना की सतह पर लरूम्ब 
कोण बनाती हैं। मेढक में दृष्टि-शलाकार्यें या रॉड्स जिनके द्वारा प्रकाश और 
अन्धकार का पता चलता है, दृष्टि-शकुओ या फोन्स की अपेक्षा सख्या में 
अधिक होते हैं। शकुओ का काम कदाचित्‌ बाहरी वस्तुओ के रग का पता 
चलाना है। रॉड्स और कोनन्‍्स के भीतरी सिरे पर दि प्ुवीय न्यू रन्‍्स (0[00[%/ 
7८ए०१०79) की एक पं होती है। इसके वाद गे गलियोनिक लेयर (2»7877- 
०77८ 99८४) होती हैइसमें द्वि ्रुवीय न्यूरन्स (॥0[47 76प४०॥७) 
होते हैं। इनके बहुत लम्बे एक्सौन्स (45075) मिलकर दृष्टि-ततन्रिका 
(०0770 ४८:४८) बनाते हैं। 
प्यूपिल के ठीक पीछे पारदर्श क्रिस्टेलाइन तथा गोल छेन्स होता है। इसके 
चारो ओर एक पतला पारदर्श खोल होता है जिसे लेन्स कंपस्यूल कहते हैं। 
इसका निर्माण तन्तुवत कोशिकाओ के स केन्द्रित स्तरो (०07८८४६77८ ]97275) 
द्वारा होता है। सीलियरी बॉडी (०७४7 95009) से कुछ तस्तु निकलकर 
सस्पेन्सरी लिगामेन्ट (508८7507ए7 ]2977९70) बनाते हैं जो लेन्स 
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को नेत्र गोंछक की गृ हा में छठकाने में सहायता देता है। कौनिया तथा सीलियरी 
बॉँढी के बीच एक पेशी होती है जिसे अग्राकर्षक डेन्स पेशी (070020(07 
]८७8 प्राए5८ॉ८) कहते हैं। इनके कुचन से लेच्स खिसककर कौनिया के 
निकट पहुँच जाता है। ऐसी ही दी और पेशियाँ भी कौनिया और सीलियरी 
बॉडी के वीच होती है। इन्हें प्रत्याकर्पेक लेन्स पेजियाँ (2८0 28८0४ ।05 
708८८) कहते हैं। इनके कुचन से छेन्स रैटिता की ओर खिसक जाता है । 
छेस्स और कौनिया के बीच में अप्र-चेइम (शापटा707 ऐोध्या/ट:) 
होता है। इसमें पानी जैसा द्रव मरा होता है जिसे ऐक्रुमस हयूमर (80००0७६ 
#0ग्र/07) कहते हैं। लेन्स तथा रैटिना के बीच पदच-वेश्म होता है। इसमें पार- 
दर्श जेली के समान द्रव भरा रहता है जिसे विद्वियस हंयूमर (४700$ 
907707) कहते हैं। यह अपने दाव से नेत्र गोलक का निश्चित आकार बनाये 
रखता है तथा रेटिना में झुरियाँ नही पढने देता । 
नेत्रों हारा देखने की क्रिया 

बरटिब्रेट्स के नेत्र कैमरा (८877०49) के समान कार्य करते हैं। दोनो 
की सरचना में काफी समानता होती है। नेत्र और कमरा दोनों के ही भीतर 
मेंधेरा होता है। पलक खिडकी या सवारक (50060) का, ध्यूपिल डायेफ्राम' 
का, लेन्स कैमरा के लेन्स का और रैटिना कैमरा के फिल्‍म या प्लेट का कार्ये 
करते हैं। किसी बाहरी वस्तु से निकलनेवाली प्रकाश किरणें कौनिया तथा 
एकुअस हामर को पारकर प्यूपिल में होती हुई छेन्स में प्रवेश करती हैं) 
रैटिना पर प्रतिमूत्ति बनाने का अधिकतर काम कौनिया को करता पडता है। 
कौतिया ही प्रकाश-किरणी का दो-तिहाई नमन (2७7078) कर देता है। 
प्यूपिल एक प्रकार के नियामक (7८९०ॉ४४०४) का कार्य करता है। इसका 
व्यास घट-बढ़ सकता है जिससे इसके अनुसार ही प्रकाश-किरणें भीतर घर सकती 
हैं। लैन्स भी इन किरणों के नमन (9८४० में सहायता देता है। इस प्रकार 
रैटिना की सतह पर एक छोटी, तथा उल्हीं प्रतिमूत्ति वन जाती है। इस प्रकार 
उत्पन्न होनेवाले तत्रिका सवेग (7९:ए००७ हा पो3८) दृष्टि तत्रिका द्वारा 
शीष्या ही मस्तिष्क में पहुँच जाते हैं और फिर वह उसका सही ज्ञान देता है। 

मेढक भूमि पर निकट दृष्टीय (900:६ 807/60) भौर पानी में 
दृर्दृष्टीय (07₹ »8॥60) होता है। भूमि पर निकट-दुष्टीय होने 
पे मेढक को कोई असुविधा नहीं होती। ऐसी दशा में कीडे-मकोडे साफ 
दिखाई देते हैं जिससे भेढ़क उन्हें आसानी से अपनी लछसलसी जीम द्वारा 
पकड़ सकता है। डुवकी लगाते पर इसे दूर की बस्तुयें साफ दिखाई देती 
हैं जिससे दूर पर होने पर भी उसे दात्रु आसानी से दिखाई दे जाते हैं। 
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ऐकोमोडेंशन या व्यवस्थापन (6 ८९०09770 62607 ) 

मेढक के नेत्रो में एंकोमोडेशन या दूर और पास की वस्तुओ को देखने 
के लिए लैन्स के आकार को बदलने की क्षमता नही होती। उच्च श्रेणी के 
वरटिब्रेद्स लचीले लैन्‍नस की वक्ता (८प्ााएशपा०) में मावश्यकता- 
नुसार परिवर्तन करके दूर और पास की वस्तुर्यें सरलता से देख सकते हैं। मेढक 
का गोल लेन्स लचीला नही होंता। इसी लिए मेढक में थोडा बहुत ऐको- 
मोडेशन लैन्स को आगे या पीछे खिसकाकर हो सकता है। इसके लिए अग्राकर्षक 
लेन्स पे शियाँ (70४9 ८४०7 ]079 ल्‍775८०८७) मौर प्रत्याकर्षक लैन्स 
पेन्चियाँ (72092८0०4 605 7708८०७ ) होती हैं। 

मेढक, टोड तथा अन्य वरविव्नेद्स में दोनो नेत्र सिर के पाहर्व भागों 
(!87279] 50£8) में स्थित होते हैं जिससे इनमें दोनो नेत्रों से एक 
ही वस्तु को एक साथ देखने की गक्ति कम होती है। इसके विपरीत मनुष्य के 
दोनो नेत्र, जो कि सिर के अगले भाग में होते हैं एक ही साथ एक वस्तु 
को देख सकते हैं। इस प्रकार उच्च कोटि के वरटिब्रेट्स में द्विनेत्रीय दृष्टि 
(0490८पाँ४४ ए5707) होती है। इससे इन प्राणियों को निगाह 
डालते ही दूरी का अनुमान ही जाता है। किन्तु ये प्राणी सभी दिशाओ में 
एक साथ नहीं देख सकते। इसके विपरीत मेढक, जिसमें एफनेत्रीय दृष्टि 
(77070 00 ४४ ए78707) होती है एक साथ चारो ओर देख सकता है 
जिससे यह स्देव चौकन्ना रह सकता है। 

(५) अवणेन्द्रियाँ या कान 
(४889) 


मेढक में कान दो भागों में वाँटा जा सकता है-- ( १) मध्य कर्ण (#700८ 
८०४) तथा (२) आन्तरिक कर्ण (7८7७) ८४४) | मध्य कर्ण की रचनामों 
का कार्य ध्वनि कम्पन (50070 शा०7४7075) को भीतरी कान तक 
पहुँचाना है किन्तु आन्तरिक कर्ण संवेदक (5०75077 ) अगर होता है। 

मब्य कर्ण की हवा से भरी गृहा को टिस्पैनिक देविदी (प्माएश्यात८ 
८»एा7) भी कहते हैं। यह यूस्ठेकियन नलिका हारा फरिक्स से जुडी रहती है। 
मध्य-कर्ण की वाहरी सीमा कर्ण पटह (६ए॥7[0270077) बनाता है जो कि त्वचा 
की सतह से मिला होता है। आकार में यह गोल होता है और का्टिलिज 
के एक छल्ले पर, जिसे एन्युलस टिम्पेनिकस (क्षताणए३ ६ए7727८75) 
कहते हैं मढा होता है। कण पटह की भीतरी सतह से जुडी एक लम्बी 
मृदू्गर के आकार की सरचना होती है जिसे फर्णे-दंडिका या काल्यूमेला 

फ़ा० ११ 
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(००ए्ाथो4 ) कहते है। इसका दूसरा सिरा स्टेपीडियल प्लेट 32205 
7/2/6) से जुढा रहता है। स्टेप्स (590८5) या स्टेपीडियल प्लेट फीनेस्ट्र 
ओवैलिस में सटी होती है। 








औैन्‍्डोलिस्फेटिफस 

सैक्युलस हेन्‍्डो पक्चा. एकनटसझैज्डोलिमस्फैटिकस 
फ्रिनियम मत ५805. स्‍फक अवणकीषया- 

हू (2८ ६६ ] 422 श करा 
प्यलब्लोराइड ८ 46/८८ ; > अषपकर्ण 

क्सस के ओ ५ 

9 ७9४--यर७ चरण पटछ 
चीथाचेन्ट्रिकल रा 5 पं 
मैडयूला 2 दा 


कअवणतभिका 20 






हककेरड का न्याय । यू्थकियन शीत लो 

चित्र १११--मेढक के सिर (फर्ण-प्रदेश) का अनुप्रस्थ सेव्शन 
अवण-कोष या ऑस्टरी मैपस्यूल में एक लिम्फ पंदृश द्रव भरा रहता है 
जिसे परिलसीका या पैसेलिस्फ (८7 ए709])) कहते हैं। इसी में मेस्ग्रेनस 
लेबिरिन्य (॥7०07009700 05 4409:॥9 ) उतराया करती है। भेम्बरेनस 
लेबिरिब्य में दो भाग होते हैं--ऊपरी भाग को यूट्रीफुलस (प८८८पाघ३) और 
निचले भाग को सेक्यूलस (४8८८पाँघ$) कहते हैं। इन दोनों भागो के बीच में 
सेक्यूलो-यूट्रीकुलर तलिफा ( 5466णां०-प्रकाला॥ ट्ययत] ) होती है। 

यूट्रोकुलस से तोन अषंयृत्ताकार नलिकाएँ (5धगाटाल्णेव्यः एथ्यात 9) 


निकलती हैं जो एक दूसरे 
के साथ लम्व कोण (726 
47726) बनाती हैं। इनका 
नाम इनकी स्थिति के अनु- 
सार होता है । इनमें अग्र गौर 
परश्च अध॑वृत्ताकार तलिकाएँ 
खडी (श्ध्ापटथ) दीती हैं। 
सेजन्पुलस्त इन दोनो के दो सिरे मिलकर 
चित्र ११२--मेढक की भेम्बरेनस लेविरिन्य. एक साय यूड्रीकुलस में खुलते 

का बाहरी दृश्य हैं भोर दो सिरे अलग अ>++ 
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खुलते हैं, तीसरी नलिका वाहर की ओर पडी (7072070।) होती है। 
इसे अनुप्रस्थ अर्धवुत्ताकार चलिका कहते है। भ्रत्येक नलिका के एक सिरे पर 
फला हुआ भाग होता है जिसे ऐम्पुला या तुँबिका (७70७) कहते 
है। अग्न और अनुप्रस्थ अर्धवृत्ताकार नलिकाओ के ऐम्पुली (४777०७८) 
सगले सिरो पर किन्तु पश्च अधंवृत्ताकार नलिका की तुविका पिछले सिरे 
पर होती है। 

यूट्रीकुलस के सीचे एक अनियमित आकार की रचना होती है जिसे 
सेक्युलस कहते हैं। इसके पिछले भाग से दो उभार निकले रहते हैं जिन्हे 





चित्र ११३--ऐम्पुला का सेक्शन तथा सवेदी सेल्स 


लेगिना (!22८१४) और पार्स वेसीलेरिस ([7275 995॥]975) कहते 
हैं। थे दोनो मिलकर उच्च वरटिब्रेट्स में फोक्लिया (०0८४८०) बनाते 
है। सैक्युठस से पतली अन्तर्लंसीका वाहिनी या सेक्युलस एन्डोलिम्फैटिकस 
(तएटाए०5 थात०0ए77986%70८०४ ) निकलती है जो कुछ दूर ऊपर जाकर 
ऋ्रैनियम की दीवार में होती हुई क्रेनियम में घुस जाती है और वहाँ सैक्यूकस 
एन्डोलिम्फैटिकस बनाती है। मेम्बरेनस लँबिरिन्थ के भीतर एण्डोलिम्फया 
अन्तरलसीका (८०त०४ए7०७7) भरी रहती है जिसमें कैलशियम कार्बोनिट 
के अनेक नन्‍्हे-नन्‍्हे केलास (८४/ए४८४)४ ) होते हैं जिन्हे ओदोकोनिया (०(०- 
९०४७) या कर्णइिम (८७१ 8४६07८७) कहते हैं। ऐम्पुली और अर्घवृत्ताकार 
नलिकामो से श्रवण ततन्रिका के तन्तु जुडे रहते हैं। 

भेम्बरेनस लेविरिन्य की दीवारें सयोजी ऊतक की बनी होती हैं और 
इसकी भीतरी सतह पर घनाकार एपिथीलियम होता है। ऐम्पुली के वे 
भाग जहाँ श्रवण तत्रिका की जाखाएँ घुसती है, भीतर की ओर उमरे रहते 
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हैं। इन उम्ारो को श्रवण-केन्ध (290005४४८ 5906) कहते हैं। इसका 
एपिथीलियम छम्वी सवेदक कोशिकाओं ( 5८75077 ८2८॥॥४) का बना 
होता है। इनकी भीतरी सतह पर सवेदफ-रोम ($९75077 277) होते 
हैं। इन्हींकी निचली सतह से श्रवण तम्रिका के तन्तु जुडे रहते हैं। सवेदक कोशि- 
कार्यों को सहारा देने के लिए आश्षय-कोशिकाएँ ( ४799०707६2 ८८॥७) 
होती हैं। प्रत्येक ऐम्पुला में कम से कम एक अ्रवण-केन्द्र अवष्य होता है। 
यूट्रीकुलस तथा सैक्युडस में भी श्रवण-केच होते हैं। 


सुनने की क्रिया 


सुनने में सहायता देने के अलावा बान्तरिक कर्ण शरीर के सन्तुलन, 
दिशा परिवर्तत तथा गति (एथ०टलह) का पता घढाने में सहायता 
देता है। 


व्वनि-उत्कम्पन कर्ण-पटह से टकराते हैं और उसमें आवेपन उत्पन्न करते 
हैं। ये कालमेला द्वारा स्टेपीडियल प्लेट भें और अन्त में श्रवण-कोष 
(+प्ता0फए ८29807९) में स्थित परिलसीका (एव्टए))) में 


होता है। परिलसीका हारा आवेपन (शफबतणा) भेम्वरेनस लैविरिन्य 

के भीतर भरी एन्डोढिफ्फ में पहुँच जाते हैं। एन्डोलिम्फ के कम्पन से अ्रवण- 

केन्द्र की संवेदक-कोशिकाबों के रोमो को उद्दीपन मिलता है। इन कोशिकाओं 

ध् होनेवाले तमत्रिका संवेगो को श्रवण-तत्रिका मस्तिष्क में पहुँचा 
। 


अधेवृत्ताकार नहिकाएँ (४थााटाटयबरर (0725) वास्तव में 
संन्तुलन, दिद्या परिवर्तन तथा गति का पता चलाने में सहायता देती हैं। इन 
फार्यों में कर्णाब्म (८४7 50768) सहायता देते हैं। इन क्रियाओं का 
सम्बन्ध ग्रैविटी (8720707) से है। बरोर के किसी 
पर कर्णाएम उसी गोर के अवश-रोमों पर अधिक देवाव 
सामात्य स्थिति में पडनेवाले दवाव से भिन्न होता है। इसका पता चलते ही 
मस्तिष्क आवश्यक पेश्षियों के कुचन करके शरीर का सतुरूतन ठीक क्षर 
देता है। इस प्रकार कर्णाव्म सहावलू (9 4706) का सा काय्यें करते 
हैं। तीनो अव॑वृत्ताकार नकिकायें जो एक दुसरे के साथ हम्तर कोण बनाती हैं 
गति तथा दिशा का पता चलाने में सहायता देती हैं। | 


ज्ञानेन्द्रियाँ श्र 


प्रश्न 


१--मेढक के नेत्र की सरचना विस्तारपूवेक समझाआ। धढक के नेत्रो 
में ऐकोमोडेशन किस प्रकार सभव होता है ” 
२--मभेढक के सिर के कर्ण प्रदेश के द्वासवर्स सेक्शन का नामराकित चित्र 
बनाओ मभौर सुनने की विधि समझातो। 
३--निम्नलिखित में से किन्ही तीन पर सक्षेप में टिप्पणी लिखो -- 
अन्च बिन्दु (2700 570), कर्णारम, यूस्टेकियन चलिका, 
कालूमेला, द्विदृष्टीय दृष्टि । 


अब 


जननांग 





वरटिग्रेटस में जनन-कोशिकायें या गमीद्स (2»700८5) गोनड्स या 
जनन-पिडको. (807908) में बनते हैँ। नर मेढक में गोनड को वृषण 
(£2८४7८७) तथा मादा में अडाशय (०एथ7) कहते हूँ। ये दोनों ही आव- 
दयक जननाग हैं क्योकि वुषण में शूक्राण (शभुःधा7॥2020:) और 
अडाधाय में मडे (0५०) बनते हैं। गोनड के साथ में जो अन्य सरचनायें मिलती 
हैं वे केवल गैमीट्स को वाहर ले जाने में तथा ससेचन (£07/59- 
(007)) में सहायता देती हैं। 

नर जनसनाग 
(४४९ रि८ए०7०00८४ए९८ (007 ५5) 


भेढ़क के वृषण लगभग १ इच लम्बे और पीछे रग के होते हैं। प्रत्येक 
८०० वृषण अपनी ओर 

१५३॒ 'गुक्र,घहियप्रण १ 22 के वृक्‍क की प्रतिपृष्ठ 
न ५५ (0५6४८ 2222 नल न से $ 2035 

पे ं 7720507ट70 एप) 

दा नाम की सिल्ली 
द्वारा जुडा रहता 
है। प्रत्येक वृषण 
पनवाहिली. भीतरी सतह 
से १०-१२ बहुन 
ही महीन नलिकाये 
अनन मूत्र बहिनी & बिएझ़... निकलती हैं. जिन्हें 
वासा एफरेंशिया 


80 * 
(५ ॥ या शुक्र बाहिफाएँ 
चित्र ११४--नर मेढक के जननाग (ए2४४-९रीडिटा- 


09) कहते हैं। ये सभी वृवक के अगले भाग के भीतरी तठ पर स्थित घिडर- 
नलिका (ित66४$ स्थाई) में खुलती हैं। यह नलिका वृवक के बाहरी 
१६६ 
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तट पर स्थित मूत्र-वाहिनी से अनेक द्वासवर्से-सग्रह नलिकाओ (#7975ए2/9९ 
८००१९८४7४४्ट 67८४७) द्वारा जूडी रहती है। इस प्रकार नर भेढक में 
जनन तत्र (72८[770तए८ा।ए८ $ए७४०४7) और मूत्र-तत्र में घनिष्ठ सम्बन्ध 
होता है। मृत्रवाहिनी इसी लिए जनन मूत्रचाहिदी (परत7ा08०7:%] तंप८) 
कहलाती है। दोनो ओर की जनन मृत्र-वाहिनियाँ क्लोएका की पृष्ठ सतह 
पर खुलती हैं। राना टिग्रीना के अतिरिक्त मेढक की अन्य स्पेशीज में 
जनन मूत्रवाहिनी का निचला भाग फूछकर शुक्राशय यथा सेमाइनल वेंसिकल 
($2४372) ४८६।८८) बनाता है जिसमें जननकाल में शुक्राणु इकट्ठे होते 
हैं और मैथुन के समय तालाब के पानी में निकाले जा सकते हैं। प्रत्येक 
ओर के वृक्‍क अगले सिरे से चसा-पिडक (£9£ 5009) जुडे रहते हैं। 
वृषण की हिस्टोलोजिकल संरचना--वास्तव में प्रत्येक वृषण अनेक रेतो- 
वाहिनियो या सेमिनेफेरस-ट्यूबूल्स (5०0॥77८00$ ईपंपॉ८४) को बना 
होता है। ये सयोजी ऊतक, जिसमें रुधिर-वाहिनियाँ तथा तत्रिका तन्तु होते 





चित्र ११५--क, मेढक के वृषण का सेक्शन, ख, छुक्राणुओं का एक 
समूह, ग, एक शुक्राणु 
हैं द्वारा सधी रहती है। प्रत्येक रेतो-वाहिनी की भीतरी सतह पर जमेंनल- 
एपिथयीलियम ( 8८फ्पा॥) 2०707८ए०४7) होता है । इसी एपिथीलियम 
की कोशिकाओं के विशिष्ट प्रकार के विभाजन, जिसे शुक्तजननन (57८. 
7790 827८४व5 ) कहते हैं, ह्वारा शुक्राणु उत्पन्न होते हैं । 
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प्रत्येक शुक्राणू का सिर (768त) च्यूक्लियस का चना होता है। इसके 
पीछे एक सेकरा भाग होता है जिसे ग्रीवा (7८९८) कहते हैं। यह भाग सेन्‍्ट्रो- 
सोम तथा माइटोफौन्ड्रिया (70000०१०४079) का बना होता है। अन्तिम 
भाग साइटोप्लाज्ज द्वारा निर्मित पूंछ (८श) होता है जिसकी सहायता 
से शुक्राणु तरल माध्यम में सरलता से तैर सकता है। रेतोवाहिनियो के वीच- 
बीच सयोजी ऊतक (८007८८४ए८ 055७८) होता है जिसमें इन्दर 
स्टीशियल कोशिकाएं (00८:59४० | ८८|५) होती हैं। ये अवाहिती प्रन्यियाँ 
(१0८४८४६ टक्ा05) बनाती हैं जोर नर-हास्मोव उत्पन्न करती हैं। 
सादा जनताग 
सिद्गरधेल रिटएए०१एलाए८ (0:89॥5) 
जनन काल में मादा मेढक के अडाशय (0ए५7725) विश्येषक्षप से बडे हो 
जाते हैं। प्रत्येक अडाइय अनियमित आकार का होता हैं और अपरस्पिवेत अवस्था 
में यह हल्के पीछे रग का और छोटा होता है किन्तु परिपक्व (77076 ) होने पर 
इसका रन काला हो जाता है और यह इतना बडा हो जाता है कि देहगुहा में 
एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैला होता है) वृषण की त्तरह प्रत्येक अडाशय 
अपती ओर के वृक्‍क की प्रतिपृष्ठ सतह से मौक्तोवेरियम (70८50ए2707) 
प्विलली द्वारा जूडा रहता है। प्रत्येक मडाशय के अगले सिरे से वसार्नपडक 
(£४६ 50079) जुडे रहते हैं। 
मड-वाहिनियाँ (०ए4ैण०८५) विशेषल्‍्प से लम्बी तथा कुडलीदार 
(८०7८०) होती हैं। प्रत्येक अड-वाहिनी अपनी ओर के फेफड़े के माबार 
के समीप एक सीलियेदेड मुदिका या ओस्टियम (0०४70ए॥) द्वांत खुलती है। 
अड-वाहिनी का अगला भाग सेंकरा और विशेषरूप से कुडलित होता है। इसकी 
भीतरी ग्रन्यिल सतह एल्ब्यूमिनस पदाये (शॉ०िफायाए0 05 गाटाट्ा।॥) 
या जेली बनाती है जो अड के भडवाहिनी में नीचे खिसकते समय उसके चारो 
तरफ लिपट जाती है। जबड-वाहिनियो के अन्तिम भाग॑ चौडे होकर अद- 
कोप या मोवीसेक (0ए॥82८) बनाते हैं। इनमें जननकाल में अडो का 
अस्वायी सग्रह होता हैं। दोनो जोर के ओोवीसैक क्‍्लोएका की पृष्ठ सतह पर 
खुलते हूँ। अडाशय के अगले सिरे से दसा-पिडक (#9६ 900) जुड़े रहते हैं। 
इसमें चर्दी के रूप में पोषक-पदार्थ इकट्ठा रहता है। इसी की सहायता से 
मडाश्य में जडो का और वृषण में शुक्राणुओ का परिवर्धन होता है। 
अडाशय की हिस्टीलोजिकल सरचना--प्रत्येक अडाशय अनेक पिंडकों में वेंटा 
होता है। प्रत्येह्त पिडक (]090!८) में एक प्रकार का द्रव भरा रहता है। 
पिंडक की भीतरी सतह जर्मीनल एपियीलिवम (8८एएएणश टाटा) 
की वनी होती है। इत्ती एपियीलियम की क्ोशिकाबो के बडजनन (00८४८- 
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चित्र ११६--मादा भेढक के जननाग 


जननाग ५ १६९ 


85 ) से अडादय की भीतरी सतह पर अनेक पुटिकाएँ या फोलिकल्स (£0]20८8) 
बन जाते है। प्रत्येक पुटिका में एक कोशिका की विद्येष वृद्धि से एक बडा सा अडा 
(०४०४७) वन जाता है जिसके चारो ओर चपटी फोलिकुलर सेल्स की पतली 
पं होती है जिसे फोलिकुलर एपिथीलियम (0॥07॥४ ९००॥77०९ए०7०) 


रुधिरयाहिनी 7 
सालऊसाइट जर्मिनल रुपिधीलियम ४० 2 
८7 प्र ०० व हा &+ - 2 “बिटेलाइन + 
4, जाहिनी 3, 
7785 न्यूबिस्नपोलस' 







सपिशील्िसम की भीतरी पर्ल पक 
फीलिक्रर्ल ब्की एपिथीस्नियस 
अआहरी पर्त सोक से लदा 


साइटोप्लाज्स 


चित्र ११७--मेढक के अडाशय (0५५४9) का सेक्शन 


कहते है। प्रत्येक अंडे का साइटोप्लाज्म अपने चारो ओर एक पतली 
झिल्ली बनाता है जिसे पीत-कला या विटेलाइन मेस्प्रेन (ए77८॥7९ |गाल्या- 
972१6) कहते हैं। पुटिका की सबसे बाहरी सतह पर एक और पतली झिल्ली 
होती है जिसे ओवेरियन फोलिकल का बाहरी स्तर (0एाटा ]28ए८7 07 
0ए४॥५॥ 70८6) कहते है। परिपक्व अड लूगभग छः इच बडा होता 
है। इसके साइटोप्लाज्म में एक सिरे में स्पष्ट साइटोप्लाज्म और दूसरे सिरे 
मे योक (४०१7४) होता है। इस प्रकार के अडो को वीलोलेसीयल (2[0- 
]८८॥०। ) कहते हैं। 
प्रश्त 

१--मादा मेढक के जननागों का चित्र सहित वर्णन करो। 

२--तर मेढक के जनन-तत्र का सचित्र वर्णन करो। इसे मूत्र-जनन तत्र 
क्यो कहते हैं? 

३--मेढक के वृुषण तथा अडाझय की हिस्टौलोजिकल सरचना चित्र सहित 


शाशर्यात्यों ) 


अध्याय ९ छ 
कोशिका-विभाजन तथा गेमिटोजेनेसिस 


तने सससलोनओीती:ी:-सस-- 


प्रत्येक जीवित कोशिका की सबसे वडी विशेषता उसका बढ़ना तथा विभाजन 
है। कोशिका विभाजन ( ८८! 8॥ए7$707) निम्नलिखित तीन प्रकार का 
होता है “- 

(अ) एमाइटोसिस (277)7:095 ) 

(आ) माइटोसिस (707085) या समसूत्रण 

(इ) माइओसिस (7९095) या अध्ंसूत्रण 

अधिकाश वहुकोशिकीय जन्तुओ या मेटाजोआ (7८:8202) के शरीर 
में दो प्रकार की कोशिकाएँ या सेल्स होती हैं--सोमेंटिफक (8077200) तथा 
जनन कोशिकामों (£८०7०१४७८४ए८ ८८॥४)। सोमैटिक सेल्स जनन के 
अतिरिक्त अन्य सभी जीवन-क्रियाएँ जैसे दवसन, पाचन, उत्सर्जन इत्यादि 
करती हैं। जनन कोशिकायें केवल गेमीटस (82॥7९7८8) के निर्माण में 
सहायता देती हैं। प्रत्येक सोमेटिक कोशिका एक जटिल क्रम द्वारा जिसे माह- 
टोसिस या समसूत्रण कहते हैं, दो कोशिकाओं मे वेट जाती है। इस प्रकार के 
विभाजन के फलस्वरूप ऊतको का जीर्णोद्धार होता रहता है और प्राणी मपनी 
सामान्य वृद्धि प्राप्त करने मे सफल होता है। 


(अ) एमाइटोसिस 
(48४7705:5) 


इस प्रकार का विभाजन कुछ प्रोटोजोमा ([700202) तथा अन्य 
श्रेणी के प्राणियों में तथा उन कोशिकाओ में होता है जिनमें अपकर्ष (१९2८॥९- 
ए407) आरभ हो जाता है। इस प्रकार का विभाजन स्तनधारियों की 
सूथ-कलाओ (७॥रँए ०7९ ग्राध्यक65) की सेल्स में होता है। इस 
क्रिया में न्यूक्लियस (70८।८७७) प्रथम छम्वा और द्विमुडाकार (तछ०- 
9८) ४8820) हो जाता है । धीरे घीरे ह्विमुडाकार न्यूक्लियस का मध्य 
भाग पतला और कमजोर होकर दूट जाता है। इस प्रकार एक न्यूक्लियस 
से दो न्यूक्लियाई बन जाते हैं। इसके वाद साइटोप्लाज्म का भी विभाजन 
होता है जिससे एक फोशिका से दो डाटर-कोशिकायें बन जाती हैं। 


१७० 
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(आ) माईटोसिस या समसूत्रण 
(2क्‍0845) 

इस जटिल तथा सन्नियमित क्रिया को निम्नलिखित ५ प्रावस्थाओ में बाँटा 
जा सकता है --- 

(१) विश्रामावस्था या इन्टरफेज (॥70277]728८ ) 

(२) प्रोफेज ([7707728८) 

(३) मेंटाफेज (7709]00856) 

(४) एनाफेज (279[07986) 

(५) दीलोफेज (720[2095८) 

(१) इन्टरफेज--माइटोसिस के आरभ होने के पूर्व प्रत्येक कोशिका 
विश्लामावस्था अथवा वर्षि-अवस्था (ए८९2८- 
(४0८ ४५४९८) में होती है। इस अवस्था सें 
सेन्ट्रीसोम (८९0/70897060)-.निष्क्रिय होता 
है और न्यूक्लियस में कोमोसोम्स_(०॥४0- 
7708077०8) दिखाई नही . देते । 

(२) *प्रीफेज (2:0]7986 )-- 
“स्यूक्लियर-विभाजन का आरभ. सेन्ट्रोस्फीयूर 
(०८०४४४०५०)८:८) के विभाजन से होता इन्टरफेज 
है। न्यूक्लियस के कोलोएड्स के डिहाइड्रेशश.. चित्र ११८--इन्टरफेज 
(0०7ए५०४५४४07 ) के फलस्वरूप क्रोमोसोम्स 
या केनद्धक सूत्र (०0709080768) रूम्बे तथा रेंगने छायक डोरो (॥॥- 
८४५४) के रूप मे साफ-साफ दिखाई देने लगते हैं। .छलीरे घीरे ये लम्बाई में कम 





फल कट 


एव्वोसेटिड्स- रोमीसाम 77245) भी साफ 
दिखाई पडने लगते हैं। 
स्‌ समय तक न्यूक्लियर... 
3 मेम्न्रेन (7प्रटुध्थ 
7दा7%९) ,._... भी 
गायब होने लगता है। 
है. 3०92 पथे2०> सेन्ट्रोस्फीयर के विभाजन 
आरभिक प्रोफज लेट प्रोफज से बननेवाले दोनो सेन्ट्रो- 





चित्र ११९--प्रारभिक तथा लेट प्रोफेज स्फीयर में 


“विरुद्ध दिशाओं में एक 


श्छर जन्तु-विज्ञान 


इसरे से-हर-हटते जाते... हैं। प्रत्येक से अनेक तारा रक्ष्मियो या एस्ट्रल रेज 
(बताओ 22५5) साइटोप्छाज्म के सॉल (50) से जेल में बदल जाने 
से वन जाती है। इन रश्मियो की उपस्थिति के कारण प्रत्येक सेन्द्रीस्फीयर अब 

एस्टर (88८7) कहलाता है। न्यूक्लियर मेम्बरेन के गायव हो जाने अमर 
सक्लयोप्लाज्म भी सॉल से जेल में वदर जाता है और इस प्रकार दोनो एस्टर्स 
के बीच अनेक तन्तुओ से वेना तर्यु या स्पिन्डिल (5[780०). वन जाता है। 
इसके तिर्माण-में न्यूदिलयोप्लाज्म तथा साइटोप्लाज्म दोनो ही भाग लेते हैं। 
दोनो एस्टर्स तथा स्पिन्डिल को मिलाकर एम्फीएस्टर (४77/॥25£65) 
कहते हैं । 

(३) मेटाफेज (2/2/८/02252)--इस प्रावस्था में त्कु (भ०॥70)८) 
पूरी तौर पर वन जाता है। क्ोमोसोम्स तो विशोंष प्रकार के वायीलीजिकल 
रगो ( 070087:८४ 5/275) से रंगे जा सकते हैं किन्तु स्पिन्डिल फाइवर्स 
या तकुं-तन्तु रंगे नही जा सकते। इस अवस्था तक क्रोमोसोम्स पूरी तौर पर 
सिकुद जाते हैँ। जिससे ये अपनी मूल लम्बाई के ह७ या है० लम्बे रह जाते 
हैं। प्रत्येक कोमोसरोम जिसमें बब दो क्रोमेटिड्स साफ दिलाई देने लगते हैं 

25%०७००७७७ एक विश्येप स्थान पर, जिसे 
सेन्द्रीमीयर. (८८ा- 
घ077९76) या स्पिन्डिल 
मटचमेन्ट.. ($9!7706 
#+4८१ध१ 0), कहते 
हैं तकुं की मध्य रेखा 
(€तुप४०४७४ ७७१९ ) 
से चिपक जाता है प्रत्येक 
प्राणी में क्रोमोसोम्स की 


सं्या निश्चित (8६८0) 
चित्र १२०--मैठाफेज तथा ऐनाफेज होती है। हो सकता है 
कि सब क्रोमोसोम्स एक ही आकार तथा रूम्वाई के न हो किन्तु आनुवशिक 
गुणों (#ठट्ताधथए ८४478८८९४5) में अवदय एक दूसरे से भिन्न होते हैं। 
यदि किप्ती.कोशिका.में चार क्रोमोसोम्स हैं तो वास्तव्‌ में, समजात फ्रोमोसोम्स 
(00700०80४५ /णा्रण050768 ) के दो जोडे होते हैं। ् 
(४) ऐनाफेज (.40॥2/82720)--हम तुम्हें ऊपर बता चुके हैं कि प्रत्येक 
-शैमोसम, में. दो-क्ोमैटिड्स_( ८70708005) होते. हैं. इस भ्रावस्या में 
प्रत्येक क्रोपोरोम के दोनों क्रोमेटिड्स एक दूसरे से अछूग होना आरम करे 
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है। हज 2308-24 सेन्ट्रीमीयर का विभाजन होता है जिससे प्रत्येक क्ोमैंटिड का 
े्रोमीयर बह जात है। इस सगय एक तगोरोर के से कट 
के सैन्द्रोमीयर में एक प्रकार का अपकर्षण_ (7०० पा 97) उत्पन्न हो जाता 
है। प्रत्येक क्रोमोसोम के दोनो क्रोमटिड्स को एक दूसरे से अलग करने के 
लिए तकुँ-तन्तुओ (9[770८ #0765) का अनुप्रस्थ समतरू में कुचन भी 
“ होता है। जैसे जैसे कोमैटिड्स, जिन्हे अत डांटर क्रोमोसोम्स कहता अधिक उपयुक्त 
होगा, के बीच की दूरी वढती जाती है वैसे-वैसे वे खिचने के कारण ८ के आकार 
के हो जाते हैं। 

(५) टीलोफेज (72/०४४८४०)--डॉदर क्रोमोसोम्स . विपरीत दिद्या 
में खिसकते-खिसकते कोशिका के दोनो आुघों (202८5) के समीप पहुँच 
जाते हैं। इन ऋमोसोंम्स के दोनों समूहो के बीच में स्थित तकु-तत्तुओ का 
अवशेष अब “स्तम्भ फाय ($एटाा सर; 

9७००9) कहलाता है। प्रत्येक धर व मे प 
इकट्ठे क्रोमोसोम्स अब एक दूसरे के 
निकट पहुँच जाते हैं। प्रोफेज में जो 
क्रियायें होती हैं अब उनके विपरीत हैं अब उनके विपरीत 
कियाये होती,हैं:-कोडोएड्स (ठ्ठो- 
]009) के हाइड्रेशन (#ए072/07) 
से क्रोमोसपरेम्स फिर से लम्बे और“पतले 
हो आते, हैं. और अन्त में अदृश्य हो जाते 
हैं। क्रोमोसोम्स के समूह के चारो ओर 
न्यूक्लियर मेम्त्रेन (70९९४ ग्राध्या- 


07276) बन जाता हैं, न्यूक्लियोप्लाज्म 


नी हटना शष्तो जद न 


और न्यूक्लियोलाई (7ए८८०॥) का. चित्र १२१--टठीछोफेज 








अभि भा तन #त जम 


पुन. विमाण हो जाता है और ,इस., 
प्रकार एक न्यूक्लियूस के विभाजन से दो डॉटर ज़्यूक्लियाई बन जाते हैं। 
साइटीकाइनेसिस.. ( ()४०६/४४४४8)--इसका आरभ भी टीलोफेज 
में होता है। कोशिका के मध्य भाग के चारो ओर एक छिछली खाई बन जाती 
है जो धीरे-धीरे गहरी होती जाती है और इस प्रकार साइटोप्लाज्म के विभाजन 
से दो कोशिकायें बन जाती हैं। न्यूक्लियस तथा कोशिका के विभाजन के 
पदचात्‌ प्रत्येक सेल कुछ समय के लिए विश्वामावस्था में रहती हैं। “ऐसा अनुमान_ अनमान 
है कि इसी अवस्था.में..अत्येक कोमोसोम के छॉग्रिद्यूडिलल विभाजत्त...के. 
फलस्वरूप उसमें, दो क्रोमेटिड्स बन जाते हैं।; 


है ।  आआ आय 


श्छ्ड जन्तु-विज्ञान 


समसूत्रण या माइटोसिस से लाभ 


इस न्यूक्लियर-विभाजन की जटिल क्रिया से, जिसमें लगभग उ्प्से 
लेकर ६० मितट लगते हैं, दो छाभ हैं. “7 
“7 (१) एक कोशिका से दो कोशिकायें वन जाती हैं जो गुण तथा आकार 
में एक समान होती हैं। 5 
(२) कोमोसोम्स मात्रा (पृण्थातए) तथा अपने विशेष गुणा 
(१ण्शाए) के अनुसार दो वराबर वरावर भागो में बेंठ जाते हैं। 


(इ) अधघंसूत्रण तथा साइओसिस 
(0४८09॥5) 
इस प्रकार का न्यूक्लियर-विभाजन जनद (वृषण या अडाशय) में गैमिट्स 


(8५7०४०७) के निर्माण में होता है। इस प्रकार के विभाजन के फलस्वस्प 
जमीदस में कोमोसोम्स की सल्या मातृ-कोशिकाओं की ब्पेक्षा आयी हो जाली है। 
समसूत्रण को तरह अधेसूत्रण या माइओसिस में भी चार प्रमुख अवन्याएँ होती 
हैं किन्तु इसमें प्रोफेज स्वय निम्नलिखित अवस्थाओ में विभाजित किया 
सा सकता है -- हु है 

(क) लेप्टोटीन (!९७०४०४८०६ ) 

(ख) सिनेप्ठोटीन ($ए79॥0८॥६) 

(ग) पैकीदीन (?*०ाप्॒र/८॥८) 

(घ) डिप्लोटोन (07]0/276) 

(च) डाइकाइनेसिस (062[:॥0€55) 

(१) प्रोफन--(अ) छेप्टोटीन (7८9/०/६४०) अवस्था में प्रत्येक 
कोशिका में क्रोमोसोम्स (८०70770507768) पहले पतले भौर रुम्बे 
डोरो के समान होते हैं। ये देढ्े्मेढे-और-मविभाजित (एातफ्वृद्त ) होते 
हैं और इनमें क्रोमेटिड्स (९7079 009) की उपस्थिति का कोई चिक्त 
नही मिलता। प्रत्येक कोमोसोम में अनेक क्रोमोमीयर्स (०प्0ग्रा०८:८७)._. 
होते हैं जिससे आकृति मे ये मणिमय (7८०१८0) होते हैं। प्रत्येक क्रोमोत्तोम 


में सेन्ट्रोमीयर साफ दिखाई पडता है ओर सेन्‍्ट्रोसोम्त के चारो ओर रश्मियाँ वनने ह 


लगती हैं। 

(ख) सिनैप्लोटीन (<9॥व०7०४८7०)--इस अवस्था में समजात 
ऋोमोसोम्स (प07700800४ 'णैंप०970809765) युस्मित (9760) 
पास-पास आ जाते हैं ओर सर्वप्रथम दोनो एक दूसरे ज्ै उसी स्थान में मिलते 


ञ 


ली 
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हैं जहां पर सेन्द्रोमीयर्स होते _है। इसके बाद युग्म के दोगो क्रोमोसोम्स अन्य 
स्थानों में भी मिल जाते हैं। समजात क्रोमोसोम्स के एक दूसरे के निकट खिंच 
भाने में किस प्रकार की आकर्षण-शक्ति काम करती है इसका अब तक ठीक 


पता नहीं है। 
[__माइमसिस | 


डायाकाइनेसिस 





चित्र १२२--माइओसिस की विभिन्न अवस्थाएँ 


(ग) पेकीटीन (>०८८2७४०४४)--हस अवस्था में प्रत्येक युग्म या 

जोडे के दोनों क्रोमोसोम्स एक दूसरे से इस प्रकार सट जाते हैं कि यदि आरभ 
>मे.इचकी.सख्या, ८ होती है तो इस मैंवेस्थी में चार हो दिखाई देते हैं। इस 
अवस्था में क्रोमोसोम्स के जोडों को बाइवेलेनच्द (ए2/८70) कहते हैं। ये 


शक पे. 


बाइवैलेन्ट अब छोटे और मोदे हो जाते हैं और आकृति में ये वैसे ही छगते 


१७६ जन्तु-विज्ञान 

हैं जैसे कि माइटोसिस की प्रोफेज प्रावस्था में । इसी अवस्था में वाइवैलेन्ट का 

प्रत्येक क्रोमोसोम /202024%%45 में विभाजित हो जाता है जिससे प्रत्येक वाइवैलेन्ट 

में चार दिखाई देते है किन्तु किसी भी क्रोमोसोम के सेन्ट्रोमीयर 
हा विभाजन नहीं होता। 540४9 रछ 


(घ) डिपलोटीन (077/7%/2)--इस_भअवस्था में प्रत्येक बाइ- 
वैलेन्ट के दोनो होमोलोगस या समजात॒ क्रोमोसीम्स सुलझने (प्यो८ठ]] तैया” 
एक दूसरे से अलग होने लगते हैं। ये दोनो एक दूसरे से पूरी तौर पर अलग नही 
हो जाते वल्कि किसी एक स्थान पर जुड़े रहते हैं। ज़िन स्थानो पर ये जुड़ें रहते 

हैं, उन्हें फंएजमेटा (८ो7578/8) कहते हैं। इन स्थानों पर बाइवैलेन्ट 

क्रोमोसोम के एक सहयोगी क्रोमोसोम ( एथपएल लप्र0रा08006) का 
एक कोमेटिड दूसरे सहयोगी क्रोमोसोम के दूढे हुए ऋमैटिड के दूसरे सिरे से 
जुद जाता. है। | 


(च) डाईकाइमेसिस ([276/6/885)---इस_ अवस्था में वाइवैलेन्ट 
के दोनो सहयोगी ,कोमोंसोम्स.. पूरी तौर पर अलूंग-होने ,लगते हैं। न्यूक्लियर 
भेम्बरेन घीरे-घीरे गायव हो जाती है, न्यूक्लियर तक (7एटटथ इएएती०) 
बन जाता है, और '्रोमोसोम्स तक या स्पिन्डिक से चिपकने के लिए तैयार 
हो जाते हैं । हर 


(२) भंदाफेज (१/४/४//४४४०)--इस्‌ अवस्या में प्रत्येक वाइवैलेन्ट 
क्रोमोसोम, ,(एक;ै८०६ ट70770807८) तकुं या स्पिन्डिल से अपने दोनों 
सेन्ट्रोमीयर्स ... ( ८४०४०:7८:८४ ) द्वारा इस प्रकार चिपक जाता है कि एक 
सेन्ट्रीमीयर तकु के मध्य भाग (€तृप््ना0पात्नी 9806) के ऊपर और एक नीचे 
रहता है। प्रत्येक बाइवेलेन्ट क्रोमोस्तोम के दोतो ऋमैटिड्स अब भी परस्पर 
जूडे रहते है। 


(३) एंचाफेज (4॥८9/४5४)--अव वाईवैलेन्ट के 
ऋमोसोम्स, जिसमें से प्रत्येक में दो ऋषमैदिड्स होते >. हैँ 33008 
दूसरे से अछग हो जाते हैं कि उनमें से एक करोमोसोम एक सेन्ट्रोसोम की ओर 
और दूसरा दूसरे सेन्ट्रोसोम की भोर चला जाता है। इस प्रकार यदि सेल मे 
क्रोमोसोम्स की सस्या.< है तो सन्तति कोशिकाओं ((४४७॥८४ ण्ला)मे 
केवछ ४ क्रोमोसोम्स रह जाते हूँ। हैं 
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(४) टीलोफेज (7४/0?/८52)--आमतौर पर ठीलोफेज में परिपक्व- 
प्रावस्था (#7४/ए४७४07 [098०) का दूसरा विभाजन भी छुरू हो 
जाता है। इसी प्रावस्था में प्रत्येक स्यक्लियस में कोमोसोम्स,. की, सख्या _ 
आधी या एकगुणित (हैप्लोइड) हो जाती है। परिपक्व प्रावस्था के दूसरे 
विभाजन में क्रोमोसोम्स, जिनमें से प्रत्येक दो परस्पर सेन्ट्रोमीयर द्वारा जुड़े 
क्रोमेटिड्स (एंगाठ्राधधत&) का बना होता है, रहते हैं, स्पिन्डिल 
के मध्यभाग से जुडे जाते हैं। इस प्रकार दूसरी परिपक्व प्रावस्था (5८८००वं 
ग्र्भेएत्रत०0०. तीए509) के प्रोफेन. (9709728०) और -सेटाफेज 
(777209[0) 28८) का अच्त हो जाता है। ये दोनो ही ठीक माइटोसिस की सी 
होती हैं। ऐनाफेज में सेल्ट्रोस्फीयर का विभाजन होता है जिसके बाद प्रत्येक 
क्रोमोसोम के दोनो...कोमेटिड्स एक दूसरे से अलग होकर विमुख -्लुवो 
(7०९४) को चले, जाते हैं। दीलोफेज ठीक माइटोसिस जंसी होती है। 

माईओसिस का महत्त्व 

(१) इसुके फलस्वरूप गैसीद्स (887०:28) में क्रोमोसोम्स की सख्या 
आधी या हैप्लौइड (790[07त) हो जाती है। ससेचन _ (ई८ए0[54 00०) 
'के फंलस्वलप जाइगोट (2720(०) में क्रोमोसोम्स की _भख्या डिप्लोइड 
(१9]04) हो जाती, है। 

..._(२) इसके फलस्वरूप क्रोमोसोम्स के नये सयोग (८०गांगक्राणा5) 


बन सकते हैं। 
गेसिटोजेनेसिस 

हि ((७४४7८८0 2०7९858) 

* नर तथा मादा में जनन कोशिकाओं या गैमीद्स (8997०(28) के वनने 
की पूरी विधि को ग्रेमिटोजेनेसिस (8277०(02०7॥८४१७) कहते हैं। नर 
भमीद्स या युग्मको (8277८(८७) के निर्माण की विधि को शुक्रजनन 
(87०५7४/08८76६9) और मादा में अडे बनने की विधि को अंड- 
जनन (०08०५८७१४) कहते हैं। नर-गेमीट को शुक्राणु (5०70) और 
स्त्रीगमीट को अंड (07०7) कहते हैं। यद्यपि अड ओर शुक्राणु एक 
दसरे से आकार और सरचना में विलकुल भिन्न होते हैं फिर भी दोनो 
में प्रिवर्धन की अआवस्याएँ (4८ए८/0977९८702 802 ८9) एक ही 
सी होती हैं। दोनो की क्रमिक प्रावस्थाएँ निम्न प्रकार होती हैं -- 

(क) गूणन प्रावस्था (29286 0 2रणंधए९407) 
(ख) वृद्धि श्रावस्था ([779586 0०7 870७४) 

(ग) परिपक्व आवस्था (98986 0 ग्ाध्णा»707) 
फा० १२, दर हे 


१्छ्८ जन्तु-विज्ञान 


शुक्रजनन 


(99 ध्याश0०2०76९575) 

वृषण में प्रत्येक उतों नल्किा (5ध्थापराध्थिठप्5 एंपों८) की 
भीतरी सतह पर जर्मीनल एपियोलियम (87779 €एातलापण्या) 
होता है। इसकी कुछ कोथिकानों के वारम्वार माइटोटिक विभाजन से बहुत 
सी कोशिकायें बन जाती हैं। इस प्रज्यर गुणन-आवसन्था के बन्‍्त में इन सेल्स को 
स्पर्मेटोगोनिया (59८८78/0५0772) या प्रशुक्र कोशिकाएँ कहते हैं 

अब वृद्धि प्रावस्धा आरम होती है। न्पर्मेटोगोनिया के साइटोप्लाज्म मं 
पोषक पदार्थो के इकट्ठा होने से 
वे कुछ बडी हो जाती हैं। इन्हे 
अव॒ प्राइमरी स्पर्मेटोसाइट्स 
(एप्ग्मथशए... शुः शाग्मा॥0- 


८ए८$) कहते हैं। वृद्धि 
(छ (हि) (हे (522) प्रावस्था के वाद ही परिपक्वता- 
नमसिपलिए_स __ ७ प्रावस्धा (गराशिणा4 (07 
77५६८) शुरू हो जात्ती है। 
इस प्रावस्था में दो बार 
कोशिका विभाजन होता है-- 
प्रथम परिपकदता विभाजन 
हे (875:४ प्राशण्वता0ा 
कप पथ 0075१00) और द्वितीय 
(छ () (9 परिपक्वता विभाजन (5९८ए०ात 
गाथा तार व867 )। 
इनमें से प्रथम पन्पिकवता 
विभाजन माइमोटिक (7९0- 
670) भौर दूसरा भाइटोटिक 

है च्ज्ड (777080) होता है। 
प्रथम परिपक्वता विभाजन 


चित्र १ शुक्रजननन क पूव प्राइमरो स्पर्मेटोसाइटस 
के समजात ऋषगोसोम्स (0770]0 2005 ए॥07905077८5) का यग्मन 
(?शाण78) होता हैं। यदि की प्राइमरी स्पर्मटोसाइट में ऋमोसोम्स की 
सल्या ६ है वो समजात क्रोमोच्ोम्स के केवछ तीन जोडे ((77९८८ ?शा३७) मिलेंगे 
ये जोडे तकुँ या स्पिन्डिल के तन्तुजो से चिपक जाते हैं। प्रत्येक युग्म का हर एक 








कह 
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समजात फोमोसोम दो क्रोमैटिड्स में विभाजित होता है। ऐनाफेज में 
प्रत्येक जोडे का एक क्रोमोसोम तकु के एक सिरे पर और दूसरा दूसरे 
सिरे पर चला जाता है। इस प्रकार प्राइमरी स्पर्मेटोसाइट से बननेवाली 
दोनो कोजिकाओ जिन्हे सेकेंडरी स्पर्मेटोसाइट्स (5९८८०एातेशआाए 87८- 
779/0०ए६८४) कहते हैं, में, केवल ३ ऋ्रोमोसोम्स होते है, अर्थात्‌ उनकी 
सख्या हैप्लोएड (9]0070) हो जाती है। 


सेकेंडरी स्पर्मटोसाइट्स (८८०7००५४ए ४9 ७४४7/0८ए7८४) का अब 
माइटोटिक विभाजन होता है जिससे प्रत्येक डॉटर सेल में तीन क्रोमेटिड्स 
(0००४०४०४८०४६४) या डॉटर क्रोमोसोम्स पहुँचते है। इस प्रकार प्रत्येक 
स्पर्मेटोगोनियम से चार स्पर्मेटिड्स ($0०47208) बन जाते हैं। इनके 
भिन्नन से शुक्र कोशिकाएँ या शुक्राणु बन जाते है। स्पर्मेटिड का न्‍्यूक्लियस सिर 
वनाता है, साइटोप्लाज्म से फ्लेजिलम सदुश लम्बी पूँछ बनती है और सेन्‍्ट्रोसोम 
तथा माइटोकौन्द्रिया मध्यस्थल (770त0८ 9८८९) बनाते हैं। सिरे के 
मंगले सिरे पर एक्रोसोम (४८॥०४0776) होता है जो कि गौल्जी बॉडी का 
बना होता है। 


अग्डजनन 
((0072८४८५३५) 


इसकी गणन प्रावस्था (0956 0# #रणातएव८क्राा07) में अडाशय 
के जर्मीनल एपिथयीलियम (8८770॥72[ 2|०४:7८।०्या) की कोशिकाओ के 
विभाजन से ऊगोनिया (0080०79) बनती हैं। वृद्धि प्रावस्था ([[28८ 
0 ॥7क079 (07) में प्रत्येक ऊगोनियम के साइटोप्लाज्म में योक (ए०८) 
तथा अन्य पोषक पदार्थों के पर्याप्त मात्रा में इकटठे होने से वह बहुत 
बडी हो जाती है। उसे अब प्राइमरी ऊसाइद (कशगा॥ए 00८ए४८) 
कहते है। 

परिपकक्‍वता प्रावस्था में प्रथम माइमोटिक विभाजन असमान होता है जिससे 
एक बहुत ही छोटी सी कोशिका जिसे फर्ट पोलर बॉडी (67570 [70!श7 7007 ) 
कहते है और एक बंडी कोशिका जिसे सेकेंडरी ऊसाइट ($८८०0700 77 
००८५४६८) कहते हैं वन जाती हैं। यद्यपि पोलर. बॉडी या छोपिका में न्यू- 
क्लियर द्रव्य का ठीक आधा भाग होता है फिर भी साइटोप्लाज्म का ऊगभग 
पूर्ण अभाव होता है जिससे सेकेडरी ऊसाइट में योकसहित सारा का सारा 
साइटोप्लाज्म पहुँच जाता है। 


१८० उन्तु-विनान 
इकेंडरी ऊच्नाइट का फिर दुवारा बचमान विभाजन होता है किन्तु यह 
माईदोटिक होठा है। इससे फिरदो समान कौटिकायें या पेल्स वनती हैं, वडी 


को बढ या बोवम (0एणा7) 
पोलर बॉढी का भी विभाजन 
(6१) पौलर बॉडी कौर एक वडा ना 





एरध्य्ता (/पाँ) 


तैनेसइट: और छोटी को सेफेंड पोतर 
होता है जितसे लड़ जनन में 
बडा (८४४) उत्तन्न करती है। 


लॉ *ु ल्‍ठ वाडी कहते हैं। मी लमी फर्स्ट 

के हा ० छ आए 
प्रत्येक ऊग्ोनियम दो या तीन 
पोलर बॉडी तो सर्देव नष्ध हो 


पे 
है व 
5७५ 8. जाते हैं क्न्तु बढा उचेचन के 
४2... लिए पूरी तौर पर वैबार हो 
क्रम न्‍ज फल | ४ "पे अं धन "7757 जाता च 
अषपमपेलर शीरी गता हू। 


8 हे दि अड जनन में पोलर वॉडी दा 

०454 (&£) 4. बनना ब्यो बावध्यक है? यदि 

, ॥_त  प्रत्येक्त ऊगोनियन से चार वरा- 

प्‌ वर वरावर आकार की अड- 

कप्स--] / है कोधिकायें (८४४ ८०5) बनर्त 

वेलीपफफेनसथडी.. तो उस दश्चा में साइटोप्लाज्म में 

मिलनेवाले योक का भी उमान 

विभाजन हों जाता। इंच 

चित्र १२४--अडजनन बसमान विनाजन के कारप २-३ 

पोलरवॉडी वनक्र नप्ठ हो जाते हैं किन्तु आाइमरी ऊत्ताइट में इक्दूढा लगमग 

सपूर्ण साइटोप्छाज्म नौर योक्ष ओवम या कड नें इकट्ठा हो जाता है। इसमें 

इकट्ठे योक के सहारे ही उंचेचित (£८:घ5८0 ) बड़े दा परिवर्षन (6८एट८ॉ- 
0०77रथगा.) दैडपोच ठक हो उकठा है। ठैडपोल स्वय भोजन ग्रहण छर 
सकता है गौर इस समय तक बडे में इकट्ठा मोजद भी समाप्त हो जाता है। 


कक 
७ ० 


वरटिद्रेदुत में जडाश्वव से चर्देव प्राइमरी ऊत्ाइट्स वाहर निकलते हैं। 
इसका परिपकक्‍्वत (गरा४/एाक्राय00) सदेव अडाझ्य के बाहर होता है। 
बड्वाहिनी (0शणत्तवेण्ट0 में नीचे खिसकते समय फर्टे पोलर बॉडी वनता है। 
सेकेंड पोलर बॉडी के बनने के लिए सेकेंडरी ऊसाइट में शुक्राणु का प्रवेश करना 
आवश्यक होता है। 


कोशिका विभाजन तथा गैमिटोज़ेनेसिस १८१ 


प्रदत 

--समसूत्रण या माइटोसिस का विस्तारपूर्वक वर्णन करो। 
२--माइटोसिस तथा माइओसिस में क्या उल्लेखनीय अन्तर होते हैं ? 
३--निम्नलिखित में से किन्ही चार पर टिप्पणियाँ लिखो -- 

(क) अडजनन (002८7०88 ) 

(ख) शुक्रजनन (572779#02676845 ) 

(ग) पोलर बॉडी (०) 0007) 

(घ) माइओसिस (7270548) 

(च) क्रोमोसोम्स (८०४07708$077०8) 

(छ) क्रोमेटिड्स (८॥7077%705) 

(ज) सेन्द्रोसोम (८८७६:०४०४7८) 
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अध्याय 


मैथुन, संसेचन तथा श्रुण-प्रिवर्धन 





भारतीय मेढक का जनत काल (9:८८१॥72 $६४४०॥) जून के अच्तिम 
सप्ताह से सितम्बर के अत तक लूगभग तीन महीने रहता है। उत्तरी भारत में 
इन्हीं दिनो वर्षा होती है। जनन काल में मेढक कामातुर हो जाते है। नर 
मेढक के वृषण एक प्रकार का हारमोन उत्पन्न करते हैं जो उसमें कई उल्लेखनीय 
परिवर्तन उत्पन्न करते हैं। नर मेढक में अगली ठाँगो की तर्जनी के नीचे मंथुन 
गहियाँ (८०0 ००४००ए० 79885) बन जाती हैं तथा वह समाजप्रिय (50८2 ) 
हो जाता है। नर बौर मादा छिछले या उथले तालाबों और अन्य स्थानों में 
इकटछे पानी में एकत्र होने लगते हैं। नर अपने स्वर कोर्षो या धोकल सेक्स 
को फुलाकर टर्र-टाँ टरं-ठाँ का शोर मचाकर मादा को आकपित करता है। 

मेथुन (.20##/270॥) 

मैथुन के लिए नर मादा की पीठ पर चढ़कर उसे अपनी अगली टॉँगो 
की सहायता से पकड लेता है। मंथुन-नादियाँ इस पकड को और अधिक दुढ़ 
बना देती हैं। इस दक्षा में मादा ही तैरती है, नर केवल संतुलन बनाए रखने 
के लिए कभी-कभी अपनी पिछली टठाँगें चछाता है। मैथुन का मुख्य प्रयोजन 


एक ही स्थान पर नर द्वारा शुक्राणुत_ं का दौर मादा द्वारा जडो का स्खलन 
करना है। कभी कभी तो इसमें कई दिन छूग जाते हैं। 


अंडरोपण 


क्लोएकल छेद के बाहर पानी में निकलते ही प्रत्येक अडे में जेली 
का आवरण पानी सोखकर रसलूसा गौर फूल जाता है। इस छूसलसे आवरण 


द्वारा झडे एक दूसरे से चिपक जाते हैं और अडसमूह या स्पॉन ($7५ण7) बनाते 
हैं। जेली के होने से कई लाभ हैं -- 


(१) अडसमूह बनाने के अछावा यह वैक्टीरिया तथा फजाई के स्पोर्स 

(707१५ 507८8) मौरघूछ के कणों से अडो की रक्षा करती है। 

(२) यह जड़ा तथा भ्रूण को रगड़ ((0807) से वचाये रखती है। 
१८२ 


मथुन, ससेचन तथा अ्रूण-परिवर्धन १८३ 


(३) जेली होने से अडे एक दूसरे से सटे नहीं होते जिससे आक्सीजन और 
सूर्य का प्रकाश मिलने में किसी प्रकार की असुविधा नहीं होती । 

(४) हल्की होने से यह अड- 
समृह को उतराने में म्डस्कल आए रा क, 
सहायता देती है और 23230 और कि जली' 


2 8 
आमतौर पर किसी 07 सह 5 
| तय. 

8४ के 











जलीय पौधे से मटका ् 
देती है। 

(५) भअस्वादिष्ठ होने के 
कारण मछलियाँ तथा 
पानी के कीडे अडसमूह 
नही खाते। 

(६) कभी कभी जेली में 

एल्गी तथा अन्य प्रकार चित्र १२५--मेढक का अड्सम्‌ हु 

के छोटे जलीय पौधे उलझ जाते हैं और प्रकाश-सशइ्लेषण द्वारा 
अआक्सीजन उत्पन्न करते हैं। इस प्रकार अडसमूह को साँस लेने के 
लिए आक्सीजन की कम्ती नही रहती। 

(७) जेली एक कडेन्सर (८0०70८75८४) के समान कार्य करती है। 
इसकी सहायता से सूये की गर्मी भीतर तो घुस जाती है किस्तु 
तिकल नही पाती जिससे बाहर की अपेक्षा अडो में अधिक गर्मी बनी 
रहती है। 
मेढक के अडे का व्यास छूगभग १४ इच होता है। अडे के इतने बडे 

होने का कारण केवल यही है कि इसके साइटोप्छाज्म में योक की काफी मात्रा 

इकट्ठी रहती है। बडे के ऊपरी हटके भाग को, जिसमें साइटोएलाज्म' न्‍्यू- 
विल्‍ूयस तथा काल्‍छा रग॒ मिलता है, प्राणि ध्रुव (270॥772 [006) कहते 
अडे के निचले भाग को जिसमें योक भरा रहता हैं वैजीदल पोल (ए८26 था 

70००) कहते हैं। इस प्रकार के अडे को जिसमें योक केवल एक ही श्लुव में 

इकट्ठा रहता है दीलोलेसीयल या एकत-पीती (६८।0८ला7»!) कहते हैं। 
जनन काल में मैथुन के फलस्वरूप मादा मेढक इस प्रकार के हजारो अडो 

का स्खलन करती हैं। इन्ही के ऊपर नर गपने शुक्राणु स्खलित कर देता है। 
इस प्रकार मेथून के फलस्वरूप अडों और शुक्राणुओ के एक ही स्थान में स्खलित 
होने से अडो के ससेचन में किसी प्रकार की असुविधा नहीं होती । इस प्रकार 
मभेढक में सर्दंव बहिसेंसेचच (८८८79! ईव्वधा59४07) होता है। शुक्राणु 


८ 
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अपनी पूंछ की सहायता से पानी में तैरते हैं। इनमें से कुछ अडे की जेली में 
घुस जाते हैं। जिस स्थान पर शुक्राणु विटेलाइन झिल्ली (ए(८॥076 पथ - 
एशा८) की छूता है वह एक नुकीले उमार के रूप में ऊपर छठ भाता है। इसे 
प्रवेश शकु ( 72८८०/07 ८०7८) कहते हैं। यहाँ पर एक शुक्राणु अपनी 
पूंछकी गति के फलस्वरूप विटेलाइन मेम्प्रेन में छेद करके अडे के साइटोप्लोज्म 
में घुस जाता है। 
बडे (सेकेंडरी ऊसाइट) में घुसने के बाद शुक्राणु के न्‍्यूक्लियस को मेल 

प्रोन्यूविलयस ( 77206 770970८ ८०७) कहते हैं। भडे में शुक्राणु के घुसने 
से जो उद्दीपप मिलता है उससे वह द्वितीय पोलर वॉडी बनाता है औौर स्वय 
अड या जोवम हो जाता है। ओवम का न्यूक्लियस अब फीमेल प्रोन्यूक्लियस 










शुक्राणु 2 न 
(_#] 9» प्रथस पोलर थोड़ी (६) बेडी 
3). द्वितीय (७, ; 
टह2 'परिपक्य विभिएज्न्‌ ६ 
न्यूकिल्लयक सन्‍्द्रीशोम' अड्डे का 
शुक्राणु का >यव्त्तिपस च्ब्‌ः 





पक जो 
श 


८४८ 
प्रयसम डे 6 
“'स्पिड्ठिल के 
[- 56 
डिप्ल्नीएड ध्लीमोसोस्स 

ष्य 


ग्ग 


चित्र १२६--ससेचन की प्रावस्थाएँ 
(#८०7४८ 9707 0८८५४) कहलाता है। अब मेल गौर फीसेल प्रोन्यूक्लियस 
एक दूसरे को ओर वढते हैं, शुक्राणु का मध्य स्थल (7ल्‍60]6 9९८९) 
अव दो सेन्ट्रोसोम वनाता है जिनके चीच में तकुं वन जाता है। दोनो प्रोन्यक्लि- 
याई के क्रोमोसोम्स तकुँ से चिपक जाते हैं। यही तक (४706) खडीभवन 
(४८87670४000) के प्रथम विभाजन में भी काम देता है। 


- संसेचन के सुर्य परिणाम 


(१) सर्व्रयम ससेचन-झिल्ली (ईल्धाइ4७09 एाथाएं)976 ) 
वन जाती है। 


है 


मंथुन, ससेचत तथा अ्रूण परिवर्धन १८५ 


(२) शुक्राणु के अडे में प्रवेश करने के वाद बह सेकेंड पोलर बॉडी 
बनाता है। 
(३) ससेचन के फलस्वरूप सम्नेचित अडे में क्रोमोसोम्स की सख्या 
डिप्लोइड (677/070) हो जाती है। इस प्रकार नर तथा 
मादा के आनूवशिकर गुण ५ 
मिल जी १ पीत्‌कला ग्रेक्रिसेन्ट 
(४) बडे में सेन्ट्रोसोम है ्त 
तहीं होता किन्तु ससेचन “शी धुत - ८30 
इस अभाव को दूर कर ५ ५ 





देता है। अग्र है पश्चसिरा 
(५) भडे में प्रवेश शक्ु 2 

खडीभवन के प्रथम-विभाजन 

का स्थल निश्चित करता घेलर जोडी 

है। इस विभाजन के फल- चित्र ११७--ससेचित अडे 


स्वरूप भ्रूण की बाइलेट्ल सिमेद्री (09/278) ४ए॥777९079" निश्चित हो 
जाती है। 
(६) ससेचन के फलस्वरूप अडे को खडीभवन के लिए उद्दीपन मिलता है। 
“(७) ससेचन के बाद प्रत्येक अडा सिकुडता है जिससे विटेलाइन मेम्बरेन 
से अलग होकर वह इस प्रकार घूम जाता है कि प्राणि-गोलाघ (2077 
70०७) ऊपर आ जाता है। 
खंडीभवन या कलीवेज 
(8९2/767(४(07 ०: ८९४ए०४०) 


ससेचन के २३-३ घटे वाद ससेचित अडे का विभाजन आरम्भ हो जाता 
है। इस विभाजन को जिसके फलस्वरूप ससेचन अंडा (£८7075८0 ) बनेक 


ल्‍+ ाइक्रोसीयर्स 





(कक 


चित्र १९८--खडीमवन ($८277९7/9/707) की प्रारभिक अवस्थाएँ 
'कोशिकाओ में बँट जाता है, संगमेन्देशन या खडीभवन ($८छापला- 


१८६ जन्तु-विज्ञान 


2007) कहते हैं। विभाजन सदेव माइटोटिक (7700८) होता है। 
प्रथम भाजन रेखा प्राणि-ध्रुव से वर्धि-प्रुव तक फैली होती है। दूसरी 
भाजन या मभेदन प्रसीता (८८४०४९८ £था।5फ) भी खडी (०८४८७) 
किन्तु प्रथम के साथ समकोण वनाती है। इस प्रकार ससेचित अड चार 
बराबर वरावर आकार की कोशिकाओं या ब्लास्टोमीयर्स (9)850772८7८5) 
में विभाजित हो जाता है। प्रत्येक ब्लास्टोमीयर का ऊपरी भाग काला और 
>ललैस्कीशीण... नी भोग सफेद और योक से 

भरा होता है। तीसरी भाजन रेखा 

() ह॒ ट्रासवर्स प्लेत में होते हुए भी प्राणि- 
४ ब्लैस्टीमीयर ५ माइक्रीमीयर्स म्क् के मेज माल होती है। 


इस प्रकार आठ कोशिकाएँ बन 
() (-)) जाती हैं जिनमें से ऊपरी चारो 
मैगामीयर्स सेल्स छोटी किन्तु रगीन और नीचे 
की चारो वडी और रगहीन होती 
हैं। ऊपर की चारो कोशिकाओं 
कफ विबस्थ ी.. भॉईकरोमीयर्स. (ग्राट0- 
3२ 


माइक्रोसीयर्स 77०८5) और नीचे की चारो 
बडी सेल्स को मंक्रो या मेगामीयसं 
5४ (77९2277८7८8 ) कहते हैं। चौथो 


ओर पाँचवों भेदन प्रसीताएँ 


प्स्ट्ट 


(2) (५०४ए४९८ #ए7709५) खडी 
७४, (0 ए.. | “/020) या मेरीडियोनल 


(77600079)) होती है। ये 
पहली भौर दूसरी मेरीडियोनल 
प्रसीताओं के वीच बनती है। इस प्रकार कोशिकाओं की संख्या १६ हो जाती 
है। इसके वाद दो ट्रासवर्स भेदन प्रसीताएँ वनती हैँ जिससे अरूण में सेल्स की 
संख्या ३२ हो जाती है। 


चित्र १२९--खडीभवन या संगमेन्टेशन 


इसके वाद अनियमित खडीमवन ($८ए0९०७०7) होता है---योक 
केन होने से माइक्रोमीयर्स (7007077८7८$) का विभाजन तेजी से होता 
है किन्तु म॑ गामीयर्स में योक की उपस्थिति से तकुँ या स्पिन्डिल जासानी से नही 
बन पाता जिससे इसका विभाजन घीरे-बीरे होता है। इस प्रकार के खड़ी- 
भवन के फलस्वरूप मौरघूला (7700]2) बन जाता है जिसका 


माइफ्रोमीयर्स न 5 ऊपरी 
भाग माइक्रोमीयर्स का और निचला भाग मंग्रामीयर्स का बना होता है। खड़ी: 
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भवन के क्रम के आगे बढने से एक खोखली गेंदु केसमान सरचना बन जाती है 
जिसे ब्लेस्ट्यूला (०25८००) कहते हैं। वाहर से देखने पर इस प्रूणीय 
(कफ ठ्पाट) बबस्था में तथा ससेचन अड में कोई अन्तर नही होता 
क्योकि दोनो के आकार एक होते हैं और दोनो में ही रण तथा योक का एक ही- 
सा वितरण होता है। >हैस्दयछा की द्रव से भरी गुहा को ब्लैस्टोसील 
(99870८०८! ) कुहते हैं। इस गुहा की गोल गुम्वज के आकार की छत अनेक 
रगीन किल्तु योकरहित 
(ए०:८55).. साइको- 
सीयसं की वनी होती है 
ब्लैस्ट्यूछा की गुृहा का 
फर्श अपेक्षाकृत वडी योक 
से भरी किन्तु रगहीन 
सेगरासीयर्स (77९82- 
470८7:८5 ) का वना होता है। 
ब्लैस्ट्यूठा की कोशिकाओ 
का अब सभावी क्षेत्रों चित्र १३०--मेढक का ब्लैस्‍्ट्यूला 
([77०5प7एए७४ श्ञा८०5) में भिन्नन (व[#८४८४०४४४०४). आरम्भ 
“हो जाता हे। माइक्रोसर्जीकल रीति से यह स्पष्ट हो गया है कि ब्लैस्ट्यूला 
के कुछ भाग विशेष अगो के निर्माण के लिए विशेषित हो जाते हैं। ब्लै- 
झ्दयूछा का लगभग पूरा प्राणि-ुव_सभावी एक्टोड्म ([.7८8णगएतए७ 
८८८०१८४४४) बनाता है जिसे आगे चलकर सभावी एपिडमिस और सभावी 
_न्यूरल प्लेट में विभाजित क्र सकते हूँ। श्राणि तथा वर्धि गोलार्धों के बीच 
संभावी नोटोकोईड का छोटा सा क्षेत्र होता है। इसके समीप ही सभावो मीजोड् 
([77०४००० ४४९ 7८500 ८7०) होता है । वर्धि गोलार्ध (ए८8८६४थ) 
#_#८ए्राशु॥०:८ ) जो मेंगामीयर्स का बना होता है, सभावी एन्डोडर्म 
ल्‍ जगा है। 





हक चर गेस्ट लेशन ((>4577॥/477०/४) 


है 


गेस्ट्र लेशन या गेस्ट्ूला के निर्माण में वास्तव में सभावी क्षेत्रों का 
पुनविन्यास (£८&72708०77607) होता है जिससे ये क्षेत्र अरूण में 
अपने उचित स्थान में पहुँच जाते हैं और साथ ही साथ उचित स्थान घेर 
लेते हैं। उदाहरण के लिए गेस्ट्र लेशत के फलस्वरूप समावी एपिडमिस तथा 
न्‍्यूरक प्लेट जो मिलकर एक्टोडमे बनाते हैं श्रृण की पूरी बाहरी सतह ढक 
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लेते हैं और नोटोकौड्ड, मीजोडमं, जो वाहर स्थित होते हैं खिसककर भीतर 
पहुँच जाते हैं। 2० 
भेढक में ग्ैस्ट्र लेशन निम्नलिखित तौन तरीकों से होता है -- 
(अ) एपिवोली या परिवृद्धि (०7००४ ०४ ०ए८४४०७7०) 
(आ) इन्वैजिनेशन या अन्तर्गंमन (77ए9282702/07 0: थम००!7) 
(६) ब्लास्टोपोर के प्रतिपृष्ठ तया पृष्ठ होठो का कुचन। 
माइक्रोमीयर्स का मंगामीयर्स के ऊपर फैलना या परिवुद्धि और इन्चैजिनेशन 
लगभग एक ही साथ आरम्महोते हैं। प्राणि- घ्रुव की रगीन कोशिका माद- 
क्रोमियर्स घीरे-पीरे मैगामियर्स के ऊपर फैलते जाते हैं। इनके उत्तरोत्तर फैलने 
से सभावी न्यूरल प्लेट पृष्ठ सतह पर औरे एपिडमिस म्रूण के शेप बाहरी 
भाग को रोक लेते हैं। 
इन्वेजिनेशन (॥07ए४272(07) का आरम्भ सभावी नोटोकॉर्ड के निकट 
होता है। आरम्म में एक छोटा सा 
भर्द्ध चन्द्राकार ($थाग्रोीणगाक्ा) 
हे 422, भैगमीयर्स गडडा दिखाई देता है। घीरे-घीरे 
ह 6. व लत रेडमी. इस भाग की सेल्स भीतर धँसती 
कै 0) ,ेल्थेरेपर है। भीतर घंसने पर पास-पढोस 
में खिंचाव होता है। भारी भर- 
है कम मैँगामियर्स तो अपनी जगह 
202८ से खिसकते नहीं किन्तु सभावी 
नोटोकौड की सेल्स धीरे-धीरे 
चित्र १३१-बहैस्टयुठा का सैजाइटल सेक्शन भीतर खिचती जांती हैं। वाहरी 
सतह से हटने पर न्यूरल-प्लेट और एपिडमिस को फैलने का और अधिक स्थान 
मिल जाता है। इस प्रकार जो 
गहरी कैनाल सी वन जाती है उसे 
आरफैन्द्रान ( धाए६7८८४०9) 
गौर उसके बाहर की ओर खुलने- 
वाले छेद को ब्लास्टोपोर (0]45- 
7079076) कहते हैं। जैसे-जैसे आर 
कैन्ट्रीन बढती जाती है ब्लास्टोसोल 
(79570८०८!) घटती जाती है। 
ब्लस्टोपोर के ऐन्टीरियर सिरे पर 
पृष्ठ होंठ (00759!]9 ) और दोनो 








चित्र १३२--आ्ररमिक गेस्द्रछा का 
सेजाइटल सेक्शन 
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तरफ पारवे होठ (98/278) ॥78) होते हैं। माइकोमियर्स के और फैलने 
पर ब्लास्टोपोर गोल दिखाई देता है। इस समय इसके पिछले भाग मे प्रतिपुष्ठ 
होठ (ए८णव४ ॥79 ) होता 
है। बचत में व्लास्टोपोर के 
पृष्ठ तथा प्रतिपृष्ठ होठो के 
सिकुडने से मैगामियर्स भीतर री न्‍ 
खिसक जाती हैं और ब्लास्टो, हि 
पोर बहुत छोटा हो जाता है। 
इस अवस्था में योक्‌ से भरे 
मंग्रामियर्स एक खूंदी के समान रपिईर्मिस 

सरचना के रूप में ब्लास्टोपोर चित्र १३३--पैस्द्र,छेशन की चित्र १३२ की 
में दिखाई देते हैं। इस गवस्था. अपेक्षा अधिक प्रगत अवस्था 

को गेस्‍्ट्र ला या योक प्लग स्टेज (7०5६ ए]0६ ४४९2८) कहते हैं। 

' इस प्रकार गरेस्ट्र छा एक 
दोहरी दीवारो की थैली के 
समान अ्‌णीय अवस्था होती 
है। इसकी बाहरी दीवार 
एक्टोडर्म (अर्थात्‌ एपिड- 
मिस और न्यूरल प्लेट) की 
बनी होती है। इसी प्रकार 
ट भीतरी दीवार में मैगामियसे 

चित्र १३४--मेस्ट्र छा का सेक्शन मर नोटोकौर्डड सेल्स 
(अर्थात्‌ एण्डोडमे) होती है। मीजोडम प्रतिपृष्ठ होट के समीप एक्टोडमे 
और एण्डोडर्म के बीच घेंसना आरम्भ करता है। इस मअ्रूणीय अवस्था 













चित्र १३५--माइक्रोमीयर्स का मेगामीयर्स पर फैलाव 


की गुहा को आरेकेन्ट्राव कहते हैं जो ब्लास्टोपोर द्वारा बाहरी जगत से सम्बन्ध 
बनाये रखती हैं। इस प्रकार गेस्टू छेशन के समाप्त होने तक सभी क्षेत्र यथा- 
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स्थान पहुँच जाते है। ब्लैस्ट्यूछा अवस्था में उतरात समय ग्राणि- झ्ुव कर 
होता है और इसी में ब्लास्टोसील (998४00००४) होती हैं किन्तु गेस्ट 
छेशन के समाप्त होने पर आरेकन्ट्रान ऊपर आ जाती है और ब्लास्टोपोर 
पिछले सिरे (908८८०४०४ ८एत) पर पहुँच जाता है। 


अरूण मेँ तीन पं या जर्मनिल लेयर्स (8८य78 2एटा8) होती है। 
इन्ही से शरीर के सभी अग्रो का निर्माण होता है -- 


सरकार कक-न-कनभ नमन नन-++ टन न न न क» ५१“ ७-न+म-नर कनकनक न +कन नमन -५ कम» न+ कान ननननानन नीम नी निनीन भिभिभभभत न -+-++4-+-45%33++७५५७+)५॥े७७४»५+न+ कप» ५०+ मय 


एक्टोडर्म | मीजोडर्म एन्डोडर्म 


(१ ! एपिडमिस (१) पेरिटोनियम (१) नोटोकौर्ड 


(२) केन्द्रीय तत्रिका। (२) पेरिकाडियम (२) आहार-ताल का 
तत्र एपियी लियम 
(३) प्राक्टोडियम और| (३) ऐच्छिक कक (३) जठर तथा इसच्टे- 
स्टोमोडियम की अनैच्छिक पेशणियाँ स्टाइनर प्रथियाँ 

झिल्ली या एपि- 


थीलियम 
(४) नेत्रो के लेस्स | (४) हंड्डियाँ, काटिलेज | (४) यकृत, अग्न्याशय 
तथा अन्य प्रकार 
के सयोजीऊतक, 


स्नाय्‌ 
५ रैडिना कौनिया हर । एडिपोज टिशू | (५) फॉरिक्स 


(६) कनजक्टाइवा ६) डमिस (६) यूस्टे कियननलिका 
(७) आइरिस तथा | (७) वाहिनियाँ, एक्स- | (७)फफडे और ट्रेकिया ; 
उसकी पेशियाँ क्रीटरी तथा 43303 
जल 05980 तंत्र 
८) त्वर्च ८) त तन्तुओ ८) मन्राशय 
ः की गेडयेलरशीय (८) मूत्राशय 
(९) ऐनामल (९ | प्लीहा या तिल्ली 
(१०) मेम्ब्रेनस छैवि- [((१०) लेन्स, कौनिया 
रिन्यि जौर रेटिना के 
अलावा नेत्र के 
अन्य भाग 
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पोस्ट-गैस्टू ला अवस्था 
(2०88४ 5६92०) 


गेस्ट छा अवस्था के वाद के. कुछ लम्बा हो जाता है और अब इसमे 
विभिन्न तत्रो (87#०708 ) स्थापना होती हैं। गैस्ट्रलेशन के अस्त में न्यूरल 
प्लेट अप के पृष्ठ भाग मं मध्य रेखा केएक सिरसे दसरे सिरे पके फैली होती हैं । 
इसी प्लेट से अंग चलकर मस्तिष्क और री ड < 
रीढ-रज्जू, बनते 6। + 
सच्थरल प्लेट के थोडी नीचे धस जानें से बन 

दोनो किंतारे न्‍्यूरल फोल्डस केरूप मेऊपर उठ बज ० 

जाते हैं । जैसे-जैसे स्यूरल फोल्डस ऊपर उठते >> 
औरएक दूसरे की तर्क 

(ए८्णश्षै 8700: ८) 
होता जाता है। दोनों 
परस्पर मिलने से स्थरल था तद्रिका नाल 

(आट्णाश ८क०) बने जाती हैं। सयूस्‍्ल 

फोल्ड्स पिछले सिरे पर एक दूसरेसे मिलने ($ः 

के पहले ब्लास्टोपोर को ढक लेते हैं जिससे 

व्यरल-वौनालऔरआरकेन्द्रीन केवीच ४ छोटी खयाण ' 





सी स्यरेन्ट्रिक-कैनाल(ए6पालापिाए ८्भाश) ' ६ बज 
सम्बन्ध वनाय रखती हैं। न्‍्यूरलन्ताल भीतर 

घँसकर आरकेन्ट्रीत के ऊपर स्थित होती है । 3 
इसका अंगला सिंरा मर्स्तिए्क और पिछला... चित्र ह३ ६--न्यूरल दूयूत 
भाग रीढ-रज्ज बनाता है। की इस का निर्माण 


अवस्था को न्युखूला (7८एप ४) कहते है 
इसी अवस्था म॑ आरकेन्द्रौन की प्रतिपुष्ठ सतह से नोटों कौर्ड ल सेल्स अलग होकर 






चित्र ९ ३७-ज्यूझूली की सेजाइटल सेक्शन (8ध्ट्टापकि 58८८८09) 
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नोटोकौर्ड वनाती हैं जो न्यूरल ट्यूव (0€ए/र्थश +प०४) तथा आरकेन्द्रोन 
के बीच नोटोकीर्ड बनाती हैं। कुछ वैज्ञानिकों के अनुसार नोटोकौर्ड मौजोडर्म 
से बनता है। मलग होने के वाद नोटोकौर्डल सेर्स एक बेलनाकार सरचना 
बनाती है जो इस अवस्था में एक्सिएल सके लिटन का कार्य करता है। इस अवस्था 
में नोटोकौर्ड के इघर-उवर एक्टोडम्म और एन्डोडर्म के वीच मीजोडर्म॑ ऊपर से 
नीचे फैली होती है इसके पृप्ठ-पाव्वे (त0780-#६८श) भागों में एक 
दरार सी वन जाती है। जो घीरे-बीरे प्रतिपृष्ठ सतह की ओर बढती जाती है। 

इसी गुृहा को सीलोम (८०८।०7८) कहते हैं। 

टेडपोल 
(7८४१०/४) 

ससेचन के लगमग १५ दिनो वाद भ्रूण जो कि अब लगभग ६ मिलीमीटर 
लम्बा होता है, सीलिएटिड एक्टोडर्म ल कोशिकओं की सहायता से जेली के भीतर 
पच्छ कल्िव्ता हिलते-डु लने लगता है। वरावर 
हु हा हाइओडियत.. रगड लगने से जेली फट जाती है 
* हक 2 क्ल्लेफ्ट. और शिक्षु-ठेडपोल. ( €्थपए- 
2 है धर0906८) पानी में निकछ 
० | माता है। 


सेडियुल्लर-. शशु-टेडपोल अवयवहीन (]077- 







अर ]८55) मुखहीन, नेनह्वीव और 
चित्र १३८--जेली के वाहर निकलने... काले रग का होता है इसको 
के पूर्व शिशु-ठेडपोल लम्बाई छगमग ७ मिलीमीटर 


होती है। और गरीर केवल सिर, घड तथा वहुत छोटी पूँछ में बंठा होता है। 
इस समय यह सीलिया (८7४) की सहायता से थोडा बहुत कठिनता 
से तर सकता हैं। इसी लिए यह किसी जलीय पाघे से चिपक जाता है। नेत्र, 
घाण-कोष, मुख तथा क्छोएकल छेद के निशान इसमें अवश्य होते हैं किन्तु इनमें 
से कोई भी अग क्रियाशील नहीं होता । वाहय जल शवसनिकाओं (९हटापाओं 
808) के भी स्पष्ट चिह्न होते हैं। स्टोमोडियम (४070060%7) या 
भावी मुख के ठीक नीचे सिमेन्ट-लैण्ड (८८४८४ ह2200 होती है जिसकी 
सहायता से ठेडपोल जलीय पौधो से चिपक जाता है। ये पौधे प्रकाण-सब्लेषण 
द्वारा आकसीजन उत्पन्न करते हैं जिससे इन्हें ्वचीय-इवसन के लिए आक्सीजन 
की कमी नहीं होती। 

शीघ्य ही शिशु-टेडपोल के दोनो ओर पहले दो-दो और फिर तीन-तीन 
पक्षवतत (£८४&८४7८:७) बाह्य जल-छ्वसनिकाएँ या एक्सटर्नल गिल्स निकल 
जाती हैं, पूंछ लम्बी हो जाती है और मुख द्वार बच जाता है। शिश्षु टेडपोल 


मैथुन, ससेचत तथा अआूग-परिवर्घत १९३ 


तो सचित योक के सहारे जीवित रहता है लेकिन इस अवस्था में अब यह बाहा 
जलूवसनिकाओ की सहायता से साँस लेता है। यह लम्बी तथा पक्षयुक्त पूँछ की 
सहायता से तैरता है और मुख द्वारा पेड-पोधे जैसे काई (४५।9४८) खाने लगता 


चेत्नी रबहकी.. पाएय जब्त चदसलिष्साये 





चित्र १३९--जेली के बाहर निकलने पर शिशु-टेडपोल 


है। इस प्रकार का भोजन खाने में सहायता देने के लिए इसके मुख के ऊपर- 
तीचे होनी जबडे (0779 |४४७) बन जाते हैं जिनमें होनी दात भी होते 
हैं। इस,समय तक सिमेन्ट र्लैण्ड गायब हो जाती है। शाकाहारी या हबिवोरस 
होने के कारण इसकी आहार-नाल जो कि अब तक घोौडी जोर छोदी थी, 
बहुत रूम्बी हो जाती है। छोटी-सी देहगुहा मे समाने के लिए इसे घडी की 
कमानी (9[07772 ) की तरह कुडलित (८०॥॥८०) होना पडता है। 


लगभग १५-१६ घटे तक टैडपोलरू बाह्य जलरवसनिछाओं से साँस लेता 
है। इसी बीच इसके 
सिर के पिछले भाग में 
दोनो तरफ चार-चार 
दरारें या गिल फ्लेफ्ट्स 
(80 ८९६४७) बन जाते 





हैं। इनकी दीवारो में स्पाइरेक्ित 3 घद्नचच पाद 
गिल-फिलामेन्द्स (87॥- चित्र १४०--आन्तरिक एवसनिकाओ से 
4977०८7.3) बनने रूगते साँस लेनेवाला टेडपोल 


हैं। इसके बाद सबसे आगे के गिल क्लेपट के ठीक आगे से त्वचा का 
एक एक ढक्‍कन जिसे ओऔपकर्युलसण या छढापन (0०7०:८णॉंपणणथ्मा) कहते 
हैं निककका आरभ करता है। ये धीरे-घीरे पीछे की ओर फैलते जाते हैं 
और अन्तिम गिर क्लेफ्ट के पीछे देह-भित्ति से मिल जाते हैं? केवल बाई 
ओर एक छोटा सा छेद छूट जाता है जिसे स्पाइरेंकिल (9]2779८०) 


फा० १३ 
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कहते हैं। इस प्रकार सभी वाह्य जल-इवसनिकाएँ ढक जाती हूँ और 
धीरे-धीरे गायव होती जाती हैं। इनकी जगह आन्तरिक जल- 
इबसनिकाएँ. (धा्ाार्श ह5) 
हे लेती हैं। इस अवस्था में ठेडपोल 
विलकूल मछलियों की तरह साँस 
लेता है। मुख में होता हुआ पाती 
फरिस में घुसता है और वहाँ से 
गिल बलेफ्ट में होता हुआ ओपवर्युलम 
में जाता है और अन्त में स्पाइरेकिल' 
($72८6) में होता हुआ बाहर 
निकल जाता है। 
अव टेठपोल पूरी तीर पर बढ जाता 
है। इसका शरीर शिर, धड और पूंछ 
में वादा जा सकता है। थड़ सिर की 
अपेक्षा अधिक चौडा और गोल होता है 
किन्तु पूंछ चपटी, पेंशीम और लम्बाई 
में सिरऔर धड दोनों से वडी होती है। 
चित्र १४१--टेढपोल का इसमें पृष्ठ तया प्रतिपृष्ठ पक्षत (फएटग- 
प्रतिपृष्ठ दृश्य ४८थे 99) होते हैँ जिससे यह दैरने 
का सफल अग होती है। इसी समय अगली और पिछली टांगें नत्ही-तन्‍्ही 
कुलिकाओं के रूप में निकलना आरम करती हैं किन्तु पिछली टाँगें अधिक 
शीघ्रता से निकलती हैं। क्यों? अगली टाँगो के निकलने में औपकर्युलम बाबा 
४डाजते हैं। वारहवें सप्ताह तक बाईं अगली ठाँग स्पाइरेकिल में होती हुई बाहर 
निकल आती है और कुछ समय वाद दाहिनी टाँग ओपकर्युलम में छेद करके 
चाहर, निकल आती है। इस समय टेडपोल मासभक्षी या कानिवोरस 
(०७४॥:00ए07009) हो जाता है। इस समय तक फेफड़े भी बन जाते हैं 
े रुपान्तरण के कुछ पहले यह्‌ फेफडो द्वारा साँस लेना शुरू भी कर 
हैं। 


टेड्पोल का रूपान्तरण (]/८८छ४70700835) 


टेढडपोल और मेढक के स्वभाव में, आहार तथा शरीर रचना में काफी 
अन्तर होता है। टेडपोल जल इवसनिकाओं से साँस छेता है, पेड-पौधे 
खाता है तथा अपनी लम्बी पूंछ से तैरता है। इसके विपरीत मेढक फेफडो से साँस 





मैयुत, ससेचत तथा ब्रूण-परिवर्धन श्र 


लेता है। कीड़े-मकोडे खाता है तथा वित्ा पूँछ का होता है और भूमि पर 





का आई उसार सुद्ा यसत्यपाद 


चित्र १४२--रूपान्तरण की प्रथम अवस्था 

छलाँग भरता है। इससे स्पष्ट है कि टेडपोल में अनेक ऐसे अगो का होना 
आवश्यक है जिनका मेंढको में 
कोई भी उपयोग नही है। 
इसीलिए टेडपोल के विभिन्न 
अगयो की रचनाओं में समूल हि 2222 अल | 
परिवर्ततव होना आवश्यक है। | जप 

जिया - संग अषस्लिरंण वा १४३--सूमि पर आनेवाला शिक्षु 
मेठामौरफोसिस होता है मेढक वास्तव में वडी असहाय अवस्था में होता है 
क्योकि इस जवस्था में न तो इसके अंग पुराने ढहग पर और न नये ढग 
पर ही काम कर पाते हैं। अत यह अवस्था जितनी ही ज्ञीघ्र समाप्व 
हो जाय उतना ही उसके लिए हितकर होगा। इसी लिए इस समय 
सभी परिवर्तन वडी तेजी से होते हैं। आकार और स्वभाव के अनुरूप शरीर 
की विभिन्न रचनाओं में तेजी से होनेवाले सभी परिवर्तेनों को रूपान्तरण 
या मेटामौर्फोसिस. (#7९:27707770545) कहते हैं। थाइरोएड गलैण्ड 
(+797०१0 8!970) के हारमोन्स रुविर में पहुँचते ही मेटामौफोसिस आरम 
कर देते हैं। 5 
देडपोल के बाह्य आकार में परिवर्तन 

(१) इस समय तक दोनो जोडी ठाँगो के समी भाग पूरी तौर पर वन 
जाते हैं। 

(२) फैगोसाइट्स की सहायता से टेडपोल की पूँछ के ऊतक गलूकर एक 
प्रकार का द्वव वनाते हैं जो रुविर-प्रवाह में पहुँच कर पोषाहार 
का कार्य करते हैं। 

(३) हॉर्नी जबडें और दाँत गायव हो जाते हैं और मुख्त चौडा हो जाता है। 

(४) सिर चपटा हो जाता है और दोनो पादर्व नेत्र थोडा उभर जाते हैं। 

(५) ओपवर्युलस और स्पाइरेकिल गायव हो जाते हैं। 





१९६ जन्तु-विज्ञान 
हल्का हो जाता है। 
(६) त्वचा का रग हल्का हो जात 
जीभ मपेक्षाकृत लम्वी हो जाती है। हे 
2] वाह्य_नासाठिंद्र आन्तरिक नासाछिद्रों.. ढीस मुख-गुह्ा में 
“ः खुलते हैं। न 
सरचना में परिवर्तव 
वा टेडपोल की लम्बी तथा कुडलीदार आहार-ताड अब 
लम्बाई में बहुत कम हो जाती है। 





चित्र १४४--मेढक का जीवन-चक्र 
(२) आमाशय ओर यकृत वडे हो जाते हैं। 


मैथुन, ससेचन तथा झ्रूण परिवर्धन १९७ 


(३) ठेडपोल के ककाल का जो अब तक का्लिज का बना होता है, 
अधिकाश भाग हड्िडियो का बन जाता है। 

(४) मस्तिष्क पूरी तौर पर विकसित हो जाता है। 

(५) द्विवेष्मी (८ए० ८7५०४४०८४९९) हृदय त्रिवेश्मी हो जाता है। 

(६) ठेडपोल में केवल आन्तरिक कर्ण होता है किन्तु इस समय मध्य- 
कर्ण ( 700|८ ८७४:) और टिम्पैनम बन जाते है। 

(७) रुधिर-वाहिनियो के विन्यास में सी पर्याप्त परिवर्तन हो जाता है। 

स्वभाव में परिवर्तन ।((20६/82% 77 0८075) 

(१) यह अब हबिवोरस से इनसैक्टिवोरस (408९८४ए०707७) हो 
जाता है। 

(२) यह पानी म॑ अपनी लम्बी तथा जालदार ठाँगो की सहायता से तैरता 
है और भूमि पर छलाँग मारता है। यह इस समय जलस्थरूचर 
(277[207005 ) होता है। 

(३) यह अपनी ऊूसलसी जीम द्वारा शिकार पकडता है। 

अ्रूणीय परिवर्घधन में जो समय लगता है वह आमतौर पर परिस्थिति 

के अनुसार वदलरूता रहता है। मेढक के परिवर्धन में कुछ महीने से लेकर दो 
वर्ष का समय लगता है। बुलफ्राग (0!) £7072) में लगभग २ वर्ष का समय 
लगता है किन्तु राना टिग्नीना में १३-२ महीने का समय लगता है। 

प्रश्त 

१--मेढक के निषेचित अंडे की रचना समझाओो और निषेचन क्रिया 

का विस्तारपूर्वक वर्णन करो। 

२--निेचित अढे में खडीभमवन ($८९77९7£»६07) का सविस्तर 

वर्णव योक प्लग स्वठेज या गैस्दूला के बनने तक करो। प्रयोगशाला में इन 


सभी अवस्थाओो को देखने के लिए क्या व्यवस्था करोगे ? 
३--मेढक में तीनो जर्मीनल लेयर्स (8०27/08॥79) ]47०४५) के निर्माण का 

वर्णन करो। इन तीनों स्तरो से कौन-कौन से अग्ो का क्रमश परिवर्घन होता है ? 

४--मेढक में मीजोडर्म तया देहगुहा (०००४०776 ) के परिवर्धन का सवि- 
स्तर वर्णन करो | 

५--अडे के ससेचन से लेकर प्रोढ मेढक के बनते तक कौन-कौन-सी 
उल्लेखनीय प्रावस्थाएँ (5+8228) मिलती हैं। सक्षेप में सभी का अलग-अलग 
वर्णन करो। 
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६--प्रौढ मेढक के शरीर में कौन-कौत से अयो का परिवर्धन एक्टोडर्म, 
मीजोडर्म तथा ऐण्डोडम से होता है ? 
७--मेढक के टैडपोल की वाह्य रचना तथा स्वभाव का वर्णन करो। 
रूपान्तरण में कौन-कौन से उल्लेखनीय परिवर्तन होते हैं? 
९--(क) म्रूण (७४४7०77०) तथा छार्वा में क्या अन्तर होता है? 
(ख) सेढक के टैंडपोल में सछलियों से मिलते-जुछते फौन-कौन 
लक्षण होते हैं ? 


न्‍अनननीननननननननन. 


अवब्याय ५ ््‌ 
खरगोश (१८४४:7) 





यह क्लास मेमेलिया (2ा77»॥9) का प्राणी है। वरट्द्रिद् के इस 
क्लास (८०४५) में ३०००-४००० जातियो या स्पेशीज के प्राणी मिलते 
हैं। शारीरिक सरचना, अआणीव परिवर्बन तवा फिजियालोजिकल ([0ए340- 
4087८४! ) दृष्टिकोग से स्तनवारी (7 /770श) भूमिपर रहने के लिए 
उपयुदत होते हैं। घरीर के परिमाण में स्तनवारियो में काफी बन्तर होता 
है। खत में रहनेवाला चूहा करीव एक इच होता हैं जब कि इस क्लास 
का सबसे वढा प्राणी जिसे ध्वेल कहते हैं ८० से लेकर [१०८ फीट लम्बा होता है। 
इनके प्राकृतवास में भी पर्वाप्त अन्तर होता है। में अब प्रदेश, नमुद्र 
की अगाव गहराई में, घने जगलो में, रेगिस्तान तथा जमीन के अन्दर मिलते हैं। 

सूप्टि के अधिकाश विद्यालकाय तथा मनुष्योपयोगी प्राणी इसी क्लास 
में मिलते हैं। गाय, बैल, भैंस, घोडा, ऊँठ, मेड, वकरी इत्यादि सभी स्तन- 
घारी होते हैं। मनुप्यो को मोजन के लिए दूध, मास, वरवी आदि इन्हीं से 
मिलते हैं। वस्च्रों के लिए ऊन, वाल बौर खाल मिलती हैं और सहत्नो उप- 
योगी दच्तुलो के लिए चमडा। किसानो को भी इनका वडा सहारा है। वोच्च 
लादने बौर सवारी के लिए भी अनेक मनुष्य इन्ही पर निर्मर रहते हैं। 


खरगोदा 
(१००970 


स्वभाव तथा प्राकृतवास--यह हमारे देश के सभी भागों में मिलता 
है) यह हमारे खेतो तथा वागो में घुत जाते हैं और नलहें-नन्‍्हें पोचो को 
कुतर-कुतरकर खा जाते हैं। खेलने के मैदानो में जगह जयह भोंद (07705) पक 
बनाकर उन्हें खराब कर डालते हैं। सभी वातें इनके विरुद्ध नहीं होतीं। 
इनसे कुछ आथिक पी भी हैं---बाने में इचका मास वडा स्वादिष्ट होता हैं। 
इनका समूर (£प्र। बडा सुन्दर होता है। साथ ही प्रयोगशालामो में इन्हीं 
पर अनेक फिजियालोजिकल प्रयोग भी किये जाते हैं। 

इनके अनेक जात्रु होते हैं। मनुष्य, लोमड़ियाँ, कुत्ते, विज्जू, विल्लियाँ, 
उल्लू, थाज इत्यादि सनी इनके अत्रु हैं। फिर भी इनको संख्या में कोई कमी 
नहीं होती। क्यो? इसका कारण इनकी बुद्धि नहीं है। साव ही साथ इनमें 

१९९ 
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आत्म-रक्षा का भी कोई साधन नहीं होता। वास्तव में इनकी रक्षा करने 
में इनकी सिम्नलिखित विद्येष आदतें ही सहायता देती हैं “: 
(१) इनकी महान्‌ जनन-शक्ति [वि ) 
(२) भॉट या जमीन में सुरग बताकर उसके अदर रहने की आदत। 
(३) गोघूछी बेला भाँट के वाहर निकलता। 
(४) माँ द्वारा बच्चो की देखरेख । [ 
(५) तीदण दर्शनेन्रियाँ (०7८४) तथा श्रवणेन्द्रियाँ (८०:5) । 
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चित्र १४५--खरगोश का प्राकंतवास 
खरगोश की वशवृद्धि बडी तेजी से होती है। छगमग ६ महीने की अवस्था 


हे पर सदा अं बच्चा देना शुरू कर देती है मौर प्रतिवर्ष ५-६ वार बच्चे देती है। 
व्यंजन कसर ६-८ वच्चे होते हैं। बच्चों सभावना कम होती है क्योंकि 


गाय आटे पर सभावना कम होती है 
भादा भाँठ के भीतर ही वच्चे देती है जौर उनकी पूरी तोर पर देखभाल 


करती है। इनकी भाँट में अनेक शाखाएँ होती हैं। दिन में इनका परिवार इसी के 
भीतर छिपा रहता है। खतरे की आहट पाते ही माँ अपने वच्चों को साथ में 
लेकर चोर दरवाजे से वाहर भाग जाती है। भोजन तथा खेल-कूद के लिए इनकी 
टोली आमतौर पर सूर्यास्त के वाद ही भांट के वाहर निकलती है। वाहर निक- 
लगे पर ठोली के वढे-बूढे चौकप्ने रहते हैं। इनके लम्बे कान वरावर खडे रहते हैं 
ओर जिघर से भी किसी प्रकार के खतरे की आहट मिलती है, उघर ही घूम 
जाते हैं। किसी प्रकार का खतरा होते हो ये अपनी पिछली छरूम्बी टॉगो की 
सहायता से छलाँग भरकर भाग जाते हैं। भोजन की तो इन प्राणियों को किसी 
भी स्थान में कमी नहीं होती। घास पात के अतिरिक्त ये अनाज, जडें, फल, 
फूछ इत्मादि सभी प्रकार की वस्तुएँ बडे चाव' से खाते हैं। 


ब॒ 


खरगोश २०१ 


बाह्य आकृति (#लंशाकं (86//7%) 


आमतौर पर सभी स्तनघारियो का शरीर चार स्पष्ट भागों में बाँठा जा 
सकता है--(१) सिर, (२) घड (एाथ्याप), (३) गर्दन (7८८) 
तथा (४) पूँछ । 


इसकी गर्दन इतनी छोटी होती है कि खरगोश सुनने और पीछे देखने के लिए 
अपना सिर आसानी से घुमा नहीं सकता। यदि गर्दन लम्बी होती तो भाॉंट में 
तेजी से घुसने पर सिर 
टकराने की सभावना 
बनी रहती। गर्देत के 
ने होने से इसे असु- 
विघा होती है उसकी 
कमी को इसके दोनो 
नेत्र जो सिर के पाइवे 
भागों में स्थित होते हैं... चित्र १४६--खरगोश की बाह्य आकृति 
पूरा कर देते हैं। दोनो बडे, कुछ उभरे हुए (]770प7९४५४४) तथा सिर 
के इधर उधर स्थित नेत्रों की सहायता से विना गर्दन घुमाये ही खरगोश 
आगे-पीछे तथा ऊपर-तीचे भी देख सकता है। प्रत्येक नेत्र में बालदार 
ऊपरी (ए7०7८४) और निचली पलके (]0फ०7८ ८ए८ !05) होती हैं 
जिनमें बरौनियाँ (८ए८०7०७७) होती हैं। तीसरी पलक जिसे निक्‍टीटेंटिंग 
झिल्ली. (पाव्यागपाहु गधध्याथा6)। कहते हैं, अर्थ-पारदददों 
(£72775) 7८८70) और बालरहित होती है। यह नेत्र के भीतरी कोने में 
मिलती है और आवश्यकता पडने पर आँख के ऊपर खीची जा सकती है। 
इनके दोनो बाह्य कर्ण या पिन्ना (€झांटापा४ं ८४7) लरूम्बे, कुछ 
नुकीले और चल (7707296) होते हैं। रूम्बे बाह्य कर्णों के होने से 
इसकी श्रवण-शक्ति तीक्ष्ण होती है। इन्हे मनचाही दिल्या में घुमा कर यह 
आसानी से इस बात का पता चला सकता है कि किस दिज्ञा से आवाज आा 
रही है। पिन्ना के ऊपरी सिरे बडे सवेदक (8८08०7ए) होते हैं। इन्ही की 
सहायता से खरगोश को पता चल जाता है कि वह अमुक भाँट (707709७ ) 
सें आसानी से घुस सकता है कि नही। 
सिर के सिरे की प्रतिपृष्ठ (ए८०४:७7) सतह पर मुख (ग्रा0था) 
होता है। यह ऊपरी तथा मिचले बालदार होठों से घिरा रहता है। ऊपरी 
होठ बीचोबीच, में कटा होता है जिससे इसके अगले ऊपरी दाँत दिखाई 
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पढ़ते हैं। इस प्रकार के होठ को हेअर लिप या छतीप्ठ (0० [7 ) कहते है । 
इसके तुड (8700) के इधर-ठवर विज्येप अकार के लम्बं, कट तथा संवेदक 
(४८7४079) वाल होते हैं जिन्हें प्श्मणु या विवरेसो ( एग997९ ) कहते हैं। 
इनकी जदो से संवेदक तबिका के तनु जुड़े रहते है। इन वालो की सहायता 
से खरगोश को भाँट की चौडाई (७।0/) का अनुमान हो जाता है । 

इतका घड (/77॥/) दो भागों में बेंटा होता है--(१) वक्ष (0072५) 
तया उदर (०000702/) । वक्ष संकरा और पसललियो (98) से घिरा रहता 
है किन्तु उदर अधिक चीडा होता है और इसकी पतिपृष्ठ सतह पर कोई भी 
हड्डी नहीं होती। मादा में इसी तरह पर छोडे-छोटे चूचुकों (८०४४५) के चार 
या पाँच जोडे मिलते हैं। बच्चों के पोपण के लिए इन्ही से दूध निकलता हैं। 

धड के अगले सिरे के इघर-उघर दोनों अगली टाँगें होती हैं। ये पिछदी टाँगो 
की अपेक्षा छोटी और कम लचीछी होती हैं। छलाँग लेने के बाद जब खरगोश 
भूमि पर जाता है तो सर्वप्रथम ये ही शरीर का भार सम्हालती हैं। प्रत्येक 
अगली ठाँग में तीन भाग होते है-- (१) उत्तर वाहु (२) अग्रवाहु जौर (३) हाथ 
या हस्त। उत्तर वाहु का ऊपरी भाग वक्ष से सटा रहता है और त्वचा से ढका 
रहता है। हाथ या पजे में पाँच नसरयुकत (८४फ८०) मेंगुलियाँ होती हैँ 
भीतरी अँगुली सवसे छोटी होती है और भूमि पर बैठे होने पर भूमि को नहीं 
छूती। इसे पोलेक्स (?0!॥८५) कहते “ हैं । 

पिछली ढाँगें (7700 )।ग्ञ०5) बगली टाँगो की अपेक्षा अधिक लम्बी और 
पेश्ीय (7705८0|27 ) होती हैं। प्रत्येक पिछली ठाँग में चार स्पप्ट भाग हंंते 
हैं--ऊर (४॥8॥ ), जाँघ (शाप, ), गुल्फ या टसना (शागो८) गौर 
पाद (00) । प्रत्येक ठाँग मे केवल चार नखरयुवत अंगुलियां होती हैं। हमारी 
टाँगो में भीतरी ओर मेंगूठा या हेलेक्ल (9]05) होता है किन्तु सरगोश में 
यह गायव हो जाता है। भूमि पर वैठे होने पर ऊद (४॥92]0) का ऊपरी भाग 
आगे की ओर, जघा पीछे की ओर मौर गूल्फ तथा पाद आगे की ओर छुके रहते 
हैं जिससे पिछली टाँगों को सीघा करते ही यह छलाँग भर सकता है। 

धड के पिछले सिरे पर एक छोटी सी पूंछ होती है जो एक प्रकार से 
विपत्ति-संकेत (0079८: 8074) का कार्य क्रती है। खतरे का आभास 
पाते ही इनकी दोली के वडे-बूढे अपनी पूछ हिंलाकर छोटे-छोटें सदस्यो को 
सचेत कर देते हैँ जिससे वे जल्दी से जल्दी भॉट में चले जावें। पूंछ के 
आधार के “समीप गुदा (क05) तथा जनन मूत्रन्यार (एा॥०22फाओं 
99 ८प५८) अलग-अलग होते हैं। नर में जनन मूत्र-द्वार शिइन ([22075) 
के सिरे पर होता है। शिश्न के सिरे पर एक रक्षक आवरण होता है जिसे 
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पस्‍्रिप्यूस (07८००८८) या शिष्टनाप्न कहते हैं। शिश्त के आधार [पर एक छोटी 
सी थैली होती है जिसे स्क्रोटल संक या वृषण-फोष (5८४0४४ 82८) कहते हैं। 
मादा में जनन-मूत्र द्वार योनि (ए०ै४५) कहलाता है। गुदा और जनन-मृत्र 
द्वार के बीच एक छिछला गढा होता है जिसमें पेरिनीयज प्रन्यियाँ 
(7०१7०८०) 2!9705) होती हैं। 


(१) आन्तरग या विसरा (]7% ४) 

वक्षयुह्ा और उदरगुृहा (४०00777%/ ८४एा८) में स्थित अगो की 
स्थिति समझने के लिए इन दोनो प्रदेशों के द्वासवर्स सेक्शन्स का अध्ययन 
आवश्यक है। 

उदर(४०0077०॥) के ट्रासवर्स सेक्शन को देखो । पृष्ठ सतह का अधिकाश 
भाग वरटिन्नल कॉलम तथा पेशियो से घिरा रहता है। पाद्व तथा प्रतिपृष्ठ सतह 
को भित्तियाँ पतली होती हैं। वीच में विशाल देह-गुहा या सीलोम (८0०।०77८) 
होती है जिसमें सोलोमिक द्र4 (८0०।०7४८ #0०70) भरा होता है। देह-भिन्ति 





प्ल्ूरल मुहा: की 
द्द्यान्रण स्टर्सम 
चित्र १४७--क, खरगोश के थोरंक्स और ख, एबडोमेन के सेक्शन्स 
की भीतरी सतह पर एक चमकदार पतली सफेद झिल्ली मढी रहती है। इसे 
पेरिटोनियम या उदर्या कहते हैं। पृष्ठ सतह पर वरटिन्नल कॉलम के नीचे दोनो 
ओर से आनेवाली पेरियोनियम मिलकर एक दोहरी पतंवाली क्ििल्ली बनाती 
हैं जिसे मंसेण्टरी (77725८00८॥9 ) कहते हैं। उदर-गुहा में स्थित आमाशय छोटी 
आँत तथा अन्य आातरग इसी झिल्ली से घिरे रहते हैं जिससे वे एक दूसरे से बंधे 
रहते हैं मौर जासानी से अपनी-अपनी जगहो से खिसकने नही पाते। वरटिब्नल् 
कॉलम के इधर-उघर दोनो वृवक (+707८78) होते हैं। ये देह-गृहा में उभरे 
हुए दिखाई देते हैं और केवल प्रतिपृष्ठ सतह पर पेरिटोनियम से ढंके रहते हैं १ 


र्ण्ड उन्तु-विज्ञान 


वक्नअदेश (05) के ट्राचवर्स सेक्शन में जाहार नाल का केवल 
इचोकेयस (0०5०ए7०९०५) नाम काही नाग दीखता है। पृष्ठ चतह पर 
वरटिब्रिल कॉलन होता हैं। वरटिद्री बा कंशेदक से जुडी पसलियाँ 
होती हैं। प्रतियृष्ठ सतह पर स्वर्नंम (5£८प्राप्पा) होता है। वक्ष गृहा का 
हूचिकाश भाग दोनों फेझडे तवा द्वंदव बेरे रहते हैं। फेफड़ों के चारो ओर 
प्वूरा या फुपफुनावरण (9८०:०) होता है। हृदव के चारो ओर पे रिका्डियम 
(ए०्प८्शाताप्पण) होता है। 

(२) छचा (9६7) हु 

मेंढक के विपरीच खरगोश की त्वचा सूची, बपेक्षाकत अविक मोदी ठतवा 
बालद्वार होती हैं जौर सत्चना भी मेंटक की अपेक्षा अविक जठिल होती है। 

मेंटक की तरह खरगोश की त्वचा में नी दो स्तर होते हैं “८ 

(१) एपिडमिन (८०7व८८०४५) (२) डॉमस (06४75) 

(१) एपिड्मिस (८77ठ८:०४७)---एपिडमिस वास्तव में एक प्रकार 
छा स्ट्रेडिफाएड एपियोलियम (६20०६ ०६ । टएरध्टप्पण) है। इसकी 
झीतरी परत जिसे मेलपीग्रियत स्तर (ए्र्शएाहतिवा ]27८४) कहते हैं 
कॉलमनर, गोंठ तया चपदी कोशिकाओ की वनी होती है। सबसे नीचे क्के 


ि ग्न्यि 





तित्र १४९---ल्नवारी की त्वचा का सेक्शन 


स्तर की कोशिकाएँ क्तमी (८०।ए४१५ ) होती हैं मौरइनमें माइटोटिक विभा- 
जन की क्षमता होती है। इनके विभाजन से जो नई नई कोशिकाएँ बनती हैं, वे 
जैसे जैसे ऊपर की ओर खिसकती हैं, चपटी होती जाती हैँ। इस स्तर में रुविर 

चाहिनियाँ (>0०००१४८5४८५) नहीं होती हैं फिर नी सेल्स के वीच-बीच 
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खाली जगह (77(&८८।पणौ३४ 8/720८5) होती है। जीवित कोशिकाएँ 
परस्पर प्रोटोप्लाज्मिक तन्तुमो (४४८०5) द्वारा जुडी रहती हैं। इस 
प्रकार लसीका ([ए7777 ) इन कोशिकाओं के बीच-बीच की खाली जगहो 
में घुस जाती है और इन्हें पोषाहार (7०४४70707) पहुँचाती है। 
मंलपीगियन स्तर के ऊपर स्ट्रेल्म प्रैन्युलोसम (30:०7 ह|श्यप- 
08077) होता है। यह स्तर २-३ सेल्स मोटा होता है। इसके ऊपर स्ट्रेटम 
लुसिडम (0१० पएटातंण्गा) होता है। स्ट्रेठ्म प्रैन्युलोसम की सेल्स 
प्रैन्युडर (802700)४7) होती है और स्ट्रेटम लूसिडम की सेल्स साफ होती 
हैं। इसके ऊपर स्ट्रेटस फौनियम ($0720०70 ८०एा८ण) होता है। 
इसकी सेल्स चपटी, अस्पष्ट और मृत होती हैं। ये सभी फैरेटिन (६८४४४॥ ) 
को बनी होती हैं और रुड़ खाकर क्षदत्ती रहती हैं। तलुगो में स्ट्रेटम 
कौनियम सबसे अधिक मोटा होता है। नेन्‍्ो के कौनिया (८077८) में 
इस स्तर की कोदिकाएं पूरी तौर पर पारदर्श होती हैं और क्षदती नही। स्ट्रेटम 
मैलपिगाद ($7शप्पा 77शे78777) की सबसे निचली पं की कोशिकाएँ 
तत्रिका तन्तुओ से जुडी रहती हैं। इसी स्तर की कोशिकाओं में रग की कणिकाएँ 
होती हैं। सफेद चमडी या गोरे लोगो में इन कणिकाओं का अभाव होता है। 


स्तनघारियो की त्वचा में बाल (!977) भी होते हैं। ये एपिडमिस द्वारा 
निर्मित केश-कूपो या हेघर-फोलिकलों (!१97 £0)]7088 ) में धेंसे रहते हैं। बालू 
का जितना भाग केश कप के भीतर रहता है उसे जड़ (700) कहते हैं। 
जड का निचला सिरा फैलकर एक उल्टे प्याले सदृश रचना बनाता है जिसमें 
रुघधिर केशिकाओ का एक गुच्छा होता है। इस भाग को बल्ब (007४) कहते हैं। 
रक्त द्वारा पोषण होते रहने से इस भाग की सेल्स का वराबर विभाजन हुआ 
करता है। जैसे-जैसे नई सेल्स ऊपर खिसकती है, वे चपटी, मृत और कैरेटिन 
की बनकर बाल का निर्माण करती हैं। केशकूर्पों से जुडी विशेष प्रकार की 
अनैच्छिक पेशियाँ होती हैं जो अपने कुचन से वालो को सीधा खडा करने में 
सहायता देती हैं। 

त्वचा में जगह-जगह कुडलित नालाकार स्वेद प्रन्यियाँ (००0॥९0 +एफैणोंश्ा 
89८०४ 8!97009) होती हैं। इतका निचला ग्रन्थिह भाग कुडलित और 
वाहिनियाँ (१०८४४ ) लहरियादार होती हैं। प्रन्थिल भाग के चारो ओर केशिकाओ 
का एक जाल होता है। जिन स्तनघारियो में त्वचा में घने बाल होते हैं उनमें 
स्वेद ग्रन्यियाँ कुछ विशेष स्थानों में मिलती हैं--मनुष्य में पूरे शरीर में, बिल्ली 
और घूहो में केवल तलुमो में और कुत्तों में ये नाक, जीम गौर सुखगूहा 
की इलेष्मिक्‌ झिल्ली में मिलती हैं। 


॥क्‍ 
गे 
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(२) डमिस (4८०४॥॥8)--एपिडमिस की अपेक्षा यह अधिक मोटा 
होता है और इसका अधिकाश भाग सयोजी ऊतक का बना होता है। यह एक 
मजबूत नमदे के रूप में होता हैं। डमिसे के ऊपरी भाग में वहुत ही छोटे-छोटे 
उभार मिलते हैं। इनमें से कुछ उमारो में केशिकाओं के ग्रुच्छे मिलते हैं। 
तत्रिका तन्तु एपिडमिस के मैलपीगियन स्तर में मिलते हैं ओर त्वचीय 
ग्राहक अग (इं८४07८०८७६०:७) बनाते हैं। इसके अछावा रुविर ल्म्फि 
वाहिनियाँ, रुघिर-वाहिनियाँ, अरेखित पेशी तन्‍्तु, केशकृप, स्नेह ग्रन्यियाँ 
(४८७३४०८०७8 9]9705) तथा स्वेद-प्रन्यियाँ सभी डमिस में मिलती हैं। 
स्नेह-ग्रन्यियाँ केशकूपी से जुडी रहती हैं और एक प्रकार की चर्वी वनाती हैं। 
इन्हीं के परिवर्तन से स्वन-म्नन्यियाँ (ग्राध्णशाश्धए 8005) बन जाती 
। है डमिस के निचले भाग में चर्वी की एक मोटी पत॑ होती है। 


त्वचा के कार्य 
(छ97८0075$ ०0 ४६॥7) 


(१) यह एक सफल रक्षक आवरण है। 

(भ) यह दवाव, रगड तया आधातो से शरीर की रक्षा करती है। 

(आा) वाल तथा चर्वी की तह वाहरी आषात (या चोट) के 
प्रभाव को कम कर देती है। 

(६) यह रोगाणुओं (2०८7705) को शरीर में घुसने से रोकती है। 

(ई) यह शरीर के भीतरी अगो से जलू की हानि 'रोकती है। 

(२) ल्चा का एपिडमिस सींग, खुर, नखर (८४००5), नाखून आदि 
उपयोगी अगों का निर्माण करता है। 

(३) धूप में त्वचा का रग बदल (६४77८) जाता है जिससे हानि- 
कारक प्रकाश-रश्मियाँ भीतर घुसने नहीं पातीं। 

(४) यह अवशोषक अग का भी थोडा वहुत काम करती है। तेल, 
मरहम इत्यादि को आसानी से सोख लेती है। 

(५) यह शारीरिक ताप का नियमत फरतो है। गर्मी के दिनों में या 
अधिक दौड-धूप करने पर जब शरीर में गर्मी वढ जाती है तो 
त्वचीय रुविर वाहिनियाँ अधिक चौडी हो जाती हैं जिससे रुधिर- 
भवाह बढ जाने से वह अधिक गर्म हो जाती है। ऐसी दशा में त्वचा 
के सम्पर्क में आनेवाली वायु थोडी गर्मी ले जाती है। साथ ही 
पसीना भी खूब निकलता है। जब पसीना भाप वनकर उडता है तो 
गुप्त उष्मा (]8/८०+ 6४१) के रूप में शारीरिक गर्मी का उपयोग 
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होता है। इसके विपरीत जाडे में रुघिर वाहिनियाँ अपने आप सिकुड 
जाती हैं गौर पसीना भी कम निकलता है। वार ओर चर्बी के 
स्तर भी गर्मी की हानि कम करते हैं । 

(६) त्वचा एक भांडार का भी कार्य करती है। सवक्युटेनियस चर्बी 
(50०८०८४०८०७५ 5६ ) वास्तव से सचित भोजन का ढेर है 
जिसका आवश्यकता पडने पर उपयोग किया जा सकता है। चर्बी 
की पत्ते शारीरिक सौन्दर्य को निखारने मे सहायता देती हैं 

(७) त्वचाएक सफल स्पर्शेद्धिय (५०05९ ०£ ६00७८) का भी कार्य करती 
है। इसके द्वारा रासायनिक पदार्थों, स्पर्श, दवाव, गर्मी, सर्दी, इत्यादि 
उद्दीपनों का आसानी से पता चल जाता है। त्वचा की सतह पर मृत्त 
कोशिकाओं की परत तत्रिका तत्र को अधिक उद्दीप्त होने से वचाती है। 

(८) यह एक उत्सर्जक अग का भी काम करती है। पसीने में यूरिया 
की थोडी सी मात्रा होती है। 

(९) यह एक स्रावक अग (3८८४८८०ए ०7827) का कार्य करती 
है। स्तन-ग्रन्थियाँ शिशु के पोषण के लिए दूध उत्पन्न करती हैं। 
त्वचा की स्नेह ग्रन्थियों से एक प्रकार का तेल निकलता है जो 
त्वचा पर फैलकर उसे अधिक स्विग्ध और कोमल बना देता है। 
और साथ ही साथ जल में भीगने से बचाता है। 

(१०) स्तेह-प्रन्थियो से निकलनेवाले सीबम ($८प्पा0) में एक प्रकार 
के एस्टर्स (८४६८४$) होते हैं जो सूर्य के प्रकाश में विटा- 
मित्र /> में वदऊरू जाते हैं। वार चाटनेवाले जानवरो को इस 
प्रकार विदामिव 40 मिलने में असुविधा नहों होती। 

(११) कुछ अशो में त्वचा आक्सीजन तथा कार्बन डाई-आक्साइड की 

- लेन-देन में या शइवसन में भी सहायता देती है। 

(१२) संकेंडरी संक्सुयुल आकर्षण--सीग, त्वचा या वालो का रग अनेक 
स्तनधारियो में नर का आकर्षण बढ़ाता है। 


(३) पाचन-्तत्र ()08८80ए० 8ए७ ६2४7) 
मेंढक और खरगोश के पाचन तत्र की आधारभूत (79570) सरचना एक ही 
' सी होती है। इस तत्र को तुम निम्नलिखित पाँच शीर्षको में वाट सकते हो .-- 
(१) माहार-नाल (शएरद्यांशएं शयर्श ) 
(२) भोजन भौर उसका पाचन 
(३) पचे हुए भोजन का अवशोषण 
(४) एसिसिलेशन यथा स्वागीकरण 
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आहार नाल 


आहार नाल का आरभ मुखगृहा में होता है। खरगोश का मुख सिर 


के अगले सिरे पर होता है। यह ऊपरी और निचले 


प्म्कत्लव 









होंठों से घिरा रहता है। 


ऊपरी होठ वीचोबीच 
में कटा होता है। 
इस प्रकार के होठों 
से इसे कुतरने के 
पहले घास तथा 
पत्तियों को पकडने 


5 अं ट, ८ ता में सहायता मिलती 
अआशष्मशय « ४ 7/ फर्म २४ ५ बे 

62 22/07%#/4 हैं। मेंढक के विपगीत 
जर्वेडिम्स /7 02 22247 7777 

05 खरगोश की मुखगृहा 









रो 2 * में तालु (9026) 

2 2 ५८ / लि, होता है। इस प्रकार 
भोजन _ तथा साँस_ 
लेने के रास्ते बिल्कुल 
/। अलग हो जाते हैं। 
तालु का अगला 
मेहरावबदार हिस्सा 

चित्र १५०--खरगोश की आहार ताल जो कि प्रिमेक्सिला, 
मेक्सिला और पैलाटाइन (92»0८) हड्डियो का वना है, कठोरे-तालु 
और पिछला भाग जो केवक सयोजी ऊतक का बना होता है, कोमल तालु 
कहलाता है। कोमल तालू का पिछला भाग जो कि फेरिक्स या ग्रसनी में लटका 
रहता है यूष्युला या प्रतिनिद्धिका (०००५) कहलाता है । 

खरगोश की मासल जीम ((07९22०८) अगले सिरे पर स्वतन्न और पिछले 
सिरे पर जुंडी रहती है। यह भोजन के टुकडो को दाँतो के बीच खिसकाकर 
चर्वेण (788 00900) में सहायता देती है। दाँतो भौर बालो की सफाई 
में भी यह सहायता देती है। बिल्ली की जीभ की सतह पर तो असछ्य न॒कीले 
काँठे होते हैं जो हदडी में चिपके गोए्त को खुरचकर खाने में सहायता देते 
हैं। स्वाद कोशिकारूयो (६४४८८ ७७०४) की उपस्थिति से यह एक स्वादेच्धिय 
का भी काम करती है। 

दांत (7४४/8)--मेंढक के विपरीत खरगोश के दोचो...जबडो- में-..दांत...... 
होते हूँ। स्त॒नघारी सदेव विपमदतो (॥6६६:0607४) होते हैं अर्थात्‌ 
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इनके दाँत चार प्रकार के हो सकते हैं---इन्साइजर (॥7८507) , फैनाइन 
या इबदत (८४४76 ) , प्रीमोलर या प्रचवंण दंत (77०7ग70क) और 
चर्वण दत या मोलर (770/27) । इन चारो प्रकार के दाँतो का अलग-मरूग 
कार्य होता है । इन्साइजर पुकडने या कुत रने मे, कंनाइन चीरने-फाडने में और 
प्रीमोलर कुचलने में सहायता देते हैं। स्तनधारियो के जीवन में, केवल दो बार 
दांत निकलते हैं और सभी थीकोडॉन्ट (772८06०70) होते हैं, अर्थात्‌ इन 
सभी की जडें जवडो में स्थित गड्‌ढो या थीका (४6८५) में घेंसी रहती हैं। 
खरगोश में कुतर-कुतरकर खाने के लिए इन्साइजर्स विशेषरूप से बडे, चौडे 
और सिरो पर चपटे तथा 
रुखानी के समान पैने होते हैं । 
ऊपरी इन्साइजर्स के पीछे 
नन्‍हेँ-नन्‍्हे इन्साइजर्स होते हैं 
किन्‍नु ये कुतरने में किसी 
प्रकार की सहायता नही देते 
हैं। अगले इन्साइजर्स रुखानी 
के समान सदैव नुकीले बने 





' रहते हैं। कनाइन या...बलदतो..... चन्न १५१--खरगोश मे दत-विन्यास 
के न होने से दोनो जबड़ो में 


इनमें होठो के मांसल प्रवर्ध ( (697ए [770०८८५४८४ ) स्थित होते हैं जो मोजन 
को दाँतो के बीच-बीच * 


श्र 





खिसकाने में मौर भोजन 

पतल्प ऊबिटी & | के बडे टुकडो को ईसो- 

डेन्टाइस प्य | सा फेगस में जाने से रोकते 

न 45000 हैं। ऊूपूरी...जबड्रे---में 

हे 208, प्रत्येक ओर तीज्:तीन 
सामसन्दट 5४-०४: ; । | सूल्त सलाप 2 -पकि 


और निचले जबड़े में 


20% 20 7 क्ष्षें प्रीमोलर मिलते 
पर ह हैं किन्तु मोलर की 
को रही 503 सख्या दोनो जवडो में 
चित्र १५२--दौँत की सरचना प्रत्येक ओर तीन-तीन 


होती है। खरगोश 
डेंटल फोरम्यूला (0०72 £070709) निम्न प्रकारहै -- जा 
फा० १४ 
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प्रीमों | मो 5 &४ २७२८ 
मेंढक अपने भीजन की नियल जाता हैं जिससे उसकी कक 2339 
पड़ोस में सैलाइवरी 7न्वियाँ नही होती | ख स्गोण भोजेव को दा से दो 
से खब चमलते (788002८) हैं। इस क्रिया में सहायता देने दा के 
चरगोश में चार जोडी लार पग्रन्यियाँ ( 54ए४7० 82705) होती हैँ 


धजाटइन के 
१७२४: मा 
* 2४ _८ 


है 72 > “३५ 
#लक्र्स्््ट्टिटा पल >> ५ >> 


+_य्न्ड 






जल्द 4 2 
82: 407५ "८४ : ४४ जे सह 2 स्प्क््ड' 
प्र ८ 2 752 गे 
(सपफिसमा की 


शशशशभ्साप्रम्प 





चित्र १५३--ख रगोश के सिर का लछौंगिदयूडिनल सेक्शन 
स्थिति के बनुसार इन्हे पेरोटिड (22708) , सर्वालयुजल (४0०0 80४ ) 
सूवमैक्सिलरी (४००: ०४-०थ्पाब्ता कर इच्कानीविब्त (पर्सय०फाओओं) 
कहते । ये छाए, उत्पन्न करती हूँ जिसमें स्यूसिन (एरणटा॥) तथा/ टेलिन 
(77एथ।३) नाम का एन्जाइम (६ग2ए॥76) होता 

आहार-नाल--म्‌ खगृहा का पिछला भाग जिसमें आतन्तरिक नासा छिद्र 
(7902८70४ 0५४७) खछते हैं, फेरिक्स (।क्षप्त5) कहलाता है। 
इसी में घाँदी द्वार (80005) तथा ईसोफेगस खुलते हैं। घाँदी डढापन 
(८०78000$) द्वारा सुरक्षित रहता है। घाँदी ढापन भोजन के टुकड़ों को 
ट्रेकिया (5५८८७) में जाने से रोकता है। फेखिस में दोनो ओर की 

यूल्टेकियन नलिकाएँ (८ए५४४०7४॥ (पर८४) भी खुलती हैं। 
ईसोफेगस (0८507॥2/209) एक लम्वी और पतली नली के रूप में 
होता है। गर्दन में होता हुआ यह वक्षगृहा में जाता है और अन्त में डायेफ्राम 
(0090॥72270) में छेद करके उदर-गहा में पहुँचकर मामाशय में ख लता है । 
आमाशय एक थैली के रूप में उदरगुहा के अगले भाग में मिछता है। इसका 
वार्याँ पिडक दाहिने की अपेक्षा वढा होता है ? बाएँ काडिएक पिडक में ईसो- 





कि 
अल प्रस्थियाँ मिलती हैं। इलियम 


एब्छएड 

६०४०) मिल्वी है शिल्ड्‌ईचिय कक वीके “एप तथा 

की बाहरी सतह प< थोडी-थोडी हर 7० हल्के पीले “रग तथा मुकूछी के छत 
(लम्पोएड _.तौडबूल्स ([ए7/ए70: 


के आकार के लसीका केन हि 
#04ए ०७) मिलते 5 
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छोटी तथा वही आँत के सगम स्थान पर एक हम्वी अन्ची नलिका होतो 
है जिसे सीकम या उप्डुक (८४८८०॥०) कहते हैं। यह छगभग १८६३ लम्बा 
बौर १ इच चौडा होता है। इसका अन्तिम सेकरा भाग जो ऊूगभग ४ इंच 
लम्बा होता है वर्मीफार्म एपेंडिक्स (एथ्पागिप शु"?थावे5) कहलाता 
है। इलियम का अन्तिम भाग एक गोल थैली सी सरचना बनाता है जिसे गोल 
स्यूनिका या सेक्युलस रोटन्डस ( 82८८००३ ४॥00ए700७) कहते हैं। इस 
स्पूनिका या सेक्युलस रोटन्डस तथा सीकम के बीच एक वाल्व होता है । चडी 
माँत ()2०0725076) को भी दी भागों में वाँटा जा सकता है। ऊपरी 
भाग जो लगभग २६ फीट लम्वा होता है कोलन या बूहदांत्र(८०।07) कह छाता 
है और निचला भाग जो लगभग १३ फीट [छम्वा होता है रेक्टम या मलादाय 
(7८८०7) कहलाता है। यह मणिमय (८80८0) होता है और गुदा 
(श08) द्वारा बाहर खूलता है। 


यकृत (2/08--शरीर में यकृत सबसे वडी प्रन्थि होती है। इसमें 
५ गहरे छाल या क॒त्थई रग के पिडक होते हैं। यह्‌ डायेफ्राम के पीछे मेसेप्टरी 
(70८5८0(८४ए) द्वारा सघी रहती है इससे पाँचों पिडको के नाम 
उनकी स्थिति के अनुसार होते हैं--वदाहिना तथा वाँया केद्रीय पिडक (78)६ 
भा 6६ ८८गााल) [022८8), बाँया पादर्वस्व लोब (१6६ दा ५ 
009८) , वह पिडक जो दाहिने वृक्क के अगले मिरे को ढके रहता है फॉडेट 
लोब (८४०००६८ 09८) बौर वीचोवीच में स्थित सबसे छोटे छोव को 
स्पाइजेलियन लोव (5048०87 ।096) कहते हैं। 


राब्र सेन्द्रस्ल व्लोन 


लेफ: सेन्द्रल लोब प्रत्येक. पिडक 





लिस्टिव्छ डक्‍्ट 





ही #  क्रैट बट, पिलथाहिनी 


चित्र १५५--खरभोश का यकृत 


(१०४८) में अनेक 
पिडकाएँ या लोब्पूल्स 
()050८७) होते हैं जो 
लगभग १ मिलीमीटर 
बडे होते हैं। प्रत्येक 
लोब्यूल में यक्षत- 
कोशिकाओं की अनेक 
कतारे होती हैं। इन 
कृतारो के बीच-बीच 
पित्त-केशिकाएँ (976 
००७०॥॥9725) _ और 


इपिस्फेशिकाएँ होती हैं। प्रत्येक लोव्यूछ की वाहरी सतह पर पिश्च- 


खरगोश २१३ 


"केशिकाएँ परस्पर मिलकर इन्टरलोब्यूलर पित्त वाहिनी (770८70फपरकाः 
जा लाशग76) बनाती हैं। 


यकृत को हिपैटिक घसनों और हिपेटिक पोर्टल बेन से रघिर मिलता है। 
इन दोनो की शाखाएं इन्दरलोव्यूलर होती हैं । इनसे शाखाएँ निकलकर लोव्यू ल 
के भीतर केशिकाओं का एक जाल वनाती हैं।ये सभी केशिकाएँ अत में 
मिलकर लोब्यू ल के वीचो-बीच में हिपैटिक-शिरा (८[०७४४८ ए८0) वनाती 
हैं। इस प्रकार यह शिरा इन्द्रालोब्यूलर (77/720000० ०) होती है। 

यकृत की हिपैटिकपोर्टलशिरा' की शारवाये' 
कोशिकाएं के शि- 
काओो के रुधिर से 
आवश्यक सामग्री 
लेकर पित्त बनाती 
हैं जो पिच-केशि- 
काओ में पहुँच 
जाता है। पित्त 
वाहिनियाँ (९)- 
0० 6ंण८टा5) इसे 
इकट्ठा करके 


पित्ताशय में पहुं- ४ 
कीशिव्काए यकृत उदिशिव्ताओं लत 
चाती हैं जो कि पित्त करीशिक सकल ज्कीश्षिज्त 


यकृत के दाहिने. चित्र १५६--यहुत के एक लोव्यूछ की रचना 


केन्द्रीय पिडक की प्रतिपुष्ठ सतह पर एक हरूम्बी अडाकार थैली के रूप में 
मिलता है। इसकी वाहिनी को पित्ताशय-बाहिदी (८४४४० 6०८४) कहते 
हैं। इसी में यकृत के पाँचो पिडको से आनेवाली पित्त-वाहिनियाँ (9८०४(८ 
0600०८$) खुलती हैं। इन सब के मिलते से कॉसन बाइल डक्‍्ट वनती है जो 
कि ड्यूमोडीनस में खुलती है। 

मग््याशय (.2८४८7225)--खरगोश के अग्न्याशय की हिस्टौलौजिकल 
सरचना मेंढक से मिलती-जुलती है। इसमें भी अनेक पिडकाएँ (!000]८5) 
होती हैं। किन्तु यें छितरी रहती है। प्रत्येक पिन्डक (09प्ाौ८) में अनेक 
प्रन्थिल एसिनाई (8]97तेएॉ०८ 2०7१) होते हैं जिनके बीच-वीच में 
मधुवश्ि प्रन्यियाँ (35[6:5 0£ 7,278 ०77&75) होती हैं। प्रत्येक मघु- 
वश प्रन्थि कोशिका का ठोस समूह होती है मौर चारो जोर केशिकाओं के 
जाल से घिरी रहती हैं। 





२१४ जन्तु-विज्ञान 


पावन फिया--हविवो रस प्राणी होने के का रणखरगोश फल,फूल,पत्तियाँ, 
बीज, जड, वक्षो की छाल खाता है। कुतरले में इनके अगले इन्साइजर विशेष 
रूप से सहायता देते ह। मुखगृह्दा में भोजन से लार| (887०) मिल जाती है 
और फिर चरण (7788008007) आरम होता है। चम छाया हुओ भोजन 
ईसोफेग्स में पहुँचता है। लार में स्युलिन (77007) तथा टैलिन (9092)7) 
ताम का इन्जाइम होता है। म्युसित भोजस को नम बना देता है जिससे दाँतो 
द्वारा चभलाये जाने पर उसके अनेक छोटे-छोटे दुकडे हो जाते हैं। टैलित 
भोजन में मिलनेवाली माडी (स्टार्च) तथा ग्लाइकोजेन (8/7००8०7) 
को भाल्दोज (77205८) में बदल देता है । म 

ऋ्रमाकुचन ([2८0508958) द्वारा भोजन के ईसोफेगस के नीचे उत रते 
समय और आमाणय में पहुँच जाने के कुछ देर बाद भी टैलित की क्रिया होती 
रहती है। आमाणय में जठर-प्रन्थियाँ (228070 28705) होती हैं 
जो जदर-यूष ( 829000 ]७॥८८) बनाती हैं। भोजन के आमाक्षय में 
पहुँचते ही मैस्ट्रिन (/28६707) नाम का हारमोन उत्पन्न होता है। यह रुधिर- 
प्रवाह द्वारा गे स्ट्रिक ग्लैण्डस में पहुँचकर उत्हें अधिक क्रियाशील बना देता 
है जिससे मैस्ट्रिक-रस निकलने लगता है। आमाशय की सथन-क्रिया (८ए- 
गागह३) के फलस्वरूप गैस्टरिक-रस भोजन से भली भाँति मिरू जाता है। 
गेस्ट्रिक-रस में ०५ ४९, हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड, पेप्सिन (9०07) गैस्ट्रिफ 
लाइपेस (88570 ]7095८) तथा रेनिन (८४४७) नामक एन्जाइम्स 
होते हैं। हाइड्रोक्लोरिक ऐसिड निम्न प्रकार उपयोगी होती है -- 

(१) पेप्सिन के क्रियादीऊ होने के लिए यह माध्यम को ऐसिडिक 

(श्थाठा0) बना देती है। 
(२) भोजन के साथ आनेवाले वैक्टीरिया को नण्ट कर देती है । 
(३) माल्टोस (770003८) के हाइड्रोलिसिस ( 7ए070ए85 ) 
मे सहायता देती है। 

(४) टेलिन की क्रिया समाप्त कर देती है । 

(५) पाइलोरस के खुलने तथा बन्द होने की क्रिया पर नियश्रण रखती है। 

पेप्सिन प्रौटीन को घुलनश्चील प्रोटिभोसेस (970:2052८७) तथा पेप्टोन 
न सा हे से (:20७0 पद जे कलम 
इस प्रकार दूध बा, ३३२8४ कक आज मत क 
को उस पर क्रिया करने दा कम कक 2 हक 
मिलनेवाली वसा (49+) को फैदी-ऐ 97520 कक] 

ऐसिड्स (£9 2८०58) तथा स्लिस- 
>ल (हॉए८थ०0)) में बदल देता है। 
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इस प्रकार अधपचा ऐ सिडिक चाइम (००७४॥८) जो लेई की तरह गाढा 
होता है, पाइली रस में होता हुआ ड्यूमरोडीनस (0670वे८४॥ए३॥)) में पहुँचता 
है। यहाँ पहुँचते ही इसकी दीवारें सेक्नीटिन ($८८४८४॥) तथा कौलिसि- 
स्टोकाइनिन (०0]2८ए४/0/:00) नामक हारमोन्स उत्पन्न करती है। ये 
रुधिर प्रवाह द्वारा मग्न्याशय तथा यक्ृत में पहुंच जाते हैं। सेक्रेटिन अस्न्याशय 
की कौजिकाओं (८८(४) को अधिक क्रियाशील बनाता है और कौलिसि- 
स्टोकाइनिन पित्ताशय का कुचन करके पित्त (०76) को ड्यूमोडीनम 
(6ए0०4८४७४7)) म॑ पहुँचाता है। पित्त में पित्तरग (976 94877०7/8) , 
कोलेस्ट्रोल (०00]०8000]) तथा सोडियम कावनिट तथा अन्य पित्त- 
लवण मिलते है। पित्त-लवण चर्वी या वसा के इमल्सीफिकेशन (८॥7एॉ- 
877८8007) में सहायता देते हैं। कोलेस्ट्रोल की उपस्थिति से पित्त लवण 
अधिक घुलनगील हो जाते हैं। स्वय क्षारीय (2४६2/॥76) होने के कारण 
यह गैस्ट्रिक-रस की क्रिया का अन्त कर देता है। 

अगनयाशय रस भी क्षारीय होता है। इसमे ट्रिप्सिवोजेन (07|29॥- 

08०0), लाइपेस (॥795८) और एमीलौप्सिच (ध्या709»07) नाम 
के तीन एन्जाइम्स' (८॥2777०8) होते हैं। 

(क) इन्टेस्टाइनल रस में एक ऐसा एच्जाइम होता है जो अक्रिय 
(702८४४८) ट्विप्सिनोजेन (ए7.97709०7) को क्रियाशील 
ट्रिप्सिन (777[2500) में बदल देता है जौर फिर ट्रिप्सिन 
प्रोटियोसेस (2707205८5) और पेप्टोत्स (9९7०४09८8) को 
बमीनो ऐसिड में बदल देता है। 

(ख) एमिलोप्सिन (777707570)--यह साडी को ग्लूकोज 
((!०८०४८) में बदल देता है। 

(ग) लाइपेस (!70982८) डमल्‍्सीफाएड. (८्यार्पा58८0) चर्बी 
को फंदी-ऐंसिड्स और ग्लिसरोल में बदल देता है। 

छोटी आँत की ब्रुनर ग्रन्थियाँ (37076: 8 887008) तथा इलेष्मिक 

झिल्ली प्रथियाँ (८ए7/8 ० 7॥65०४८प१०) इन्टेस्टाइनल-रस उत्पन्न 
करती है। इसमें कई प्रकार के एन्‍्जाड म्स मिलते हैं -- 

(१) एन्द्रोकाइनेस (८०६८४०८४098८)--यह अक्रिय द्विप्सिनोजेन ((ए- 
98770 8०१ ) को क्रियाश्यील ट्विप्सिच(77|7))में बदल देता है। 

(२) इरेप्सिन (०:८०5१7) पैप्टोन्स को अमीनो-ऐसिड्स में वदल देता है । 

(३) लाइपेस (!7286) मल्सीफाएड चर्बी को फंदी-ऐसिड्स और 
ग्लिससौल में वदल देता है। 
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(४) इनवर्टेन (7ए०:८८७८)--शक्‍्कर को ग्लूकोज (£ए८०४८) 
में बदल देता है। हि 
(५) लैवटेज (!4८४०४४८)--यहे लैक्टोज (78८६05८) को रडूकोज 
में वदल देता है। 
इस प्रकार ड्यूमोडीनम से इलियम में पहुँचते-पहुँचते पाचक-रसो के मिलने 
से चाइम ( लाए ) औरभी पतला हो जाता है। इसे अब चाइल (०0४१८) 
कहते हैं। ह 
हविवोरस (॥८ए०ए०7008) प्राणियों के भोजन में सेलुलोज की 
अधिक माना होती है किन्तु इसके पाचन के लिए किसी भी पाचक रस में कोई 
भी एन्जाइम नहीं होता। खरगोश के सीकम (८४९८८०7१) में सहणीदी._ के सीकम (०४९८०) में 


बैक्टीरिया (02९:८४8) तथा ओोटोजोआ (70002 (92८५८:8) तथा प्ोटोनोआ ([7700/0202) मिलते हैं जो. 


सेललाज की फंटी-एसिड्स में वदल देते हैं। 
तर क७ज....-.>3००+-न५+मिनानीन-3त3ेेप+-_-->-मम_म+जननमनननीनीनीयनानतत.)स) मै * न खत 


पर्च हुए भोजन का अवश्ोषण तथा एसिमिलेशन 

पाचन क्रिया का उद्देश्य भोजन के अघु लनशी ल भागों को घुलनशी छ(5047- 
09]८) बनाना है जिससे वे सोखे जाने के वाद रुधिर-प्रवाह (900व &८थ7) 
में पहुँच सकें । मुखगृहा तथा ईसोफेगस (0८50]7798०७) में पचे हुए भोजन 
का अवशद्योपण नहीं के बराबर होता है। आमाशय में आमतौर पर जरू का 
अवशोषण होता है। अधिकादश पचे हुए भोजन का अवशद्योषण छोटी आँत में 
ही होता है। अवशोषक सतह का क्षेत्रफल वढाने के लिए इसकी भीतरी सतह 
पर असख्य रसाकुर या बिलाई (प7) होते हैं प्रत्येक रसाकुर के वीचो- 
बीच में एक लिम्फ वाहिनी होती है जिसे लैक्षटियल (]9८0८४)) कहते हैं। 
इसके चारो ओर दधिर केशिकाओं का एक जाल होता है। 


फैटी ऐसिड्स (£807 2८०8) तथा ग्लिसरौल (87ए०८४०) सोखे 
जाने के वाद जैक्टियल में पहुंच जाते हैं और वहाँ वे परस्पर मिलकर फिर से 
चर्वी बनाते हैं जिसकी उपस्थिति से यह वाहिनी दूध के समान सफेद दिखाई 
देती है। ग्टडूकोज, अमीनो एसिड तथा रूवणों का घोल विसरण द्वारा 
रुधिर वाहिनियो में पहुँच जाता है। इन वाहिनियो या केशिकाओ के मिलने 
से हिपेटिक-पो्टल शिरा (0००४0४८ 9०7७ एथ्यए) वनती है जो यक्षत में 
पहुँचकर केणिकाओ का जार बनाती हूँ। छोटी आँत की वाहरी सतह पर 
मिलने वाले अडाकार लसीका क्षेत्र (777ए707व #०१ण८४) एक प्रकार 
के लिम्फोसाइट्स ([ए70 ८५६6४) उत्पन्न करते हैं जो चर्वी के जब- 


पोषण में महायता देते हैं। सीकम की भीतरी सतह पर भी इसी प्रकार की 
लसीका-प्रन्धियाँ मिलती हैं। 
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अपचित (एाठा8८४:८०) या न पचने योग्य भोजन अब कोरून 
(८०07) में प्रवेश करता है। यहाँ पर अतिरिक्त जल सोख लिया जाता 
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चित्र १५७--छोटी आँत में मिलनेवाले रसाकुरों की सरचना 


है जिससे मल करीब-करीव ठोस हो जाता है। जब यह भाग मलाशय या रेक्टम' 
में पहुंचता है तो और भी कडा हो जाता है और गुदा में होकर बाहुर निकल 


जाता है। 


पचे हुए भोजन का अन्तिम रूप---पचा हुआ भोजन रुघिर परिवहन द्वारा 
शरीर के कोने-कोने में पहुँच जाता है। शरीर के विभिन्न अग्रों की कोशिकाओं 
या सेल्स में पहुँचने पर भोजन के कार्वतिक (072«700) तथा अकाबेनिक 
(7007297॥0) भाग परस्पर मिलकर जीवित प्रोटीन या भप्रोटोप्लाज्म 
([7700009७77) बनाते हैं। इस प्रकार प्रोटोप्लाज्म के बनने की किया 
को एसिमिलेशन या स्वागीकरण (2557777/2007) कहते हैं। कार्बो- 
हाइड्रेड्स तथा चर्बी का अधिकाश भाग गर्मी (!722८) और एनर्जी (०००८४५) 
उत्पन्न करने के काम में आता है। प्रोटीन्स का भी थोडा भाग एनर्जी उत्पन्न 
करने के काम' आता है। 
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(४) आवसन-तत्र 
(०एएथ्नणाए 5एशथ्य) 
वास्तव में श्वसन-करिया जीवित-मेल्म में होती है जहाँ प्रोटोप्लाज्मिक एन्जा- 
इस्स की उपस्थिति में भोजन के ऑव्सीडेथन से एनर्जी और गर्मी (८४) 
उत्पन्न होती है। इस क्रिया को समझने के छिए नवसे पहले खरगोश के इबसन- 
अर्गों का समझना आवश्यक है। मेढक के विपरीत खरगोश के ध्वंसन-अग 
सरचना में अधिक जटिल होते है। 

(१) इ्सन-अग (किश[दाण)' शहव॥)--भेदवा की मुखगुहा 
में भोजन और हवा का एक ही रास्ता होता है किन्तु खरगोम में तालु 
(7०५४८) की उपस्थिति से मुख-गुहा ( ७०८८४ ८०४70) नेजल चेम्बर ने 
विलकुल बलग हो जाती है। खरगोग के आन्तरिक नासा-छिद्र (्राटातवां 
ग्रश्मा८४) फेरिक्स म घाँटोद्वार (80078) के पास खुलते है। प्रत्येक नेजेल 
चेम्बर का बधिकाश भाग कागज के समान पतली तथा अत्यधिक मुडी या 
वरूखाई हुई दवइनल हडिडयो से घिरा रहता है। ये म॑क्सिला (79%- 
#9), नेसल (7959) तथा इथ्मीएड (०८॥7०7त) से प्रवर्वों के रूप 
मेंनिकलती है लौरएुक सवहनीय (ए०४८७/७८) सघिल्‍ल्ली से ढकी रहती है। 
इस झिल्ली में स्यृकस तथा सेरस प्रन्यियाँ (ग्राए८00७5 27त॑ $९०005 
ह भाप) होती हैँ जो क्रमश म्यूकत जौर जऊ उत्पन्न करती हैं। इस प्रकार 
की सरचना के फलस्वरूप नेसल चेम्बर एक फिल्टर (808) के समान 
कार्य करते हैं -- 

(१) वायु में मिलनेदाले वुल के कण म्यूकस में उलज्लकर यहीं रह जाते 

हैं, फेफडो में नही जाने पाते। 

(२) इसी प्रकार वैक्टीरिया भी उल्मझकर यही रह जाते हैं। 

(३) झिल्ली के सवहनीय होने से ठडी हवा गरम हो जाती है। 

(४) ठेरम सलंण्ड्स (5८00$ 2]9705) के होने से सूखी हवा नम 

हो जाती है। 

(५) इथमोटर्वाइनल्स सवेदक एपिथीलियम ने ढँको होती है जिससे 

यह घाणेन्द्रिय का काम करता है। 

गर्देव होने के कारण ट्रेकिया या श्वास-नली काफी लम्बी होती है और 
लेरिक्स या स्वर यंत्र से छेकर फेफडो तक फैली होती है। लेसिक्स को 
दीवारे| याइरीएड. (एाज्ज00) क्रिकोएड. (व्यू०्णते) और 

ः एरिव्नोएड है धयए(८ए० 6) कावलेजूत द्वारा घिरी रहती है। इसमें 
स्वर-रज्यु (ए०८७ ००705) होते हैं। घाटी हार (80६05) की रक्षा 
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फूरने के शिएए घाँदी ढापन या एपिग्लीडिस (००720+85) होता है। भोजन 
निगठते समय एपिस्लीटिस घटी द्वार (8]0/:9) की ढक छेता है जिससे 
भोगन के दुफरे ट्रेकिया में नही घुसने पाते । 

ट्रेंहिया की भीतरी सतह सोक्एटिड एपिघीलियम से ढँकी रहती है भर 
उसफी पतली दीवार फो फैछाए रराने से शिए फार्डिरेज फे बने अधूरे छल्ले 
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तथ् या जिस 

होते है। गर्दन में होती हुर्ई प्यास-नली वक्ष-गृहा में पहुंचते ही ब्रौकाई 
(07०7८) में विभाजित हो जाती है। प्रत्येक ब्वोकस अपनी ओर के फेफडे 
में घूत जाता है। बाएँ ओर का फेफरा चाएँ अग्र पिडडे (९6६ 47/९007 
090) और चाएँ पदच पिडक में वेंटा रहता हैं और दाहिने ओर के फेंफडे 
में ऐन्टिरीयर एजाइगौस लोव (१0९०007॥ १7५छ०$) , पदच एजाइगौस 
([१080९४07 १०५ए४०५) , दाहिना ऐन्डिरीयर (70॥ शा0ा07) और 
दाहिना पेल्ठीरोयर लोब (ए78!: [१0$६८७४०7 ।000) होते हैं। ब्नौकस 
को एफ शाया प्रत्येक पिडफ में जाती है। प्रत्येक फेफरे के चारो ओर प्लूरा 
(१०७7४) द्ोता है। इसमें सिल्लियो की दो पते होती ह--एक फेफड़ों 
की बाहरी सतह मे सदी होती है और दूसरी वक्ष ग्‌ हा की भीतरी सतह से। 
इस दोनों के बीच एक प्रकार का तरल द्रव होता है जिनसे फेफडो को बरावर 
फूलने जीर पिचकने से किसी प्रकार की रगए नही छूगने पाती । 

फेफड़ों के हरेक पिटक में पहुँचते ही प्रत्येक श्रोक्स विभाजित होकर 
प्रॉकिमोल्स (2707ल00५) बनाता है। ब्रोकिजोछ के क्रय विभाजन 
मे एलव्पोलर उक्दस (॥िटणॉवा तेए"6), एट्रिम (४४०77) तथा 
एन्फन्‍्डीवुलम (॥िताएणेणा)) वन जाते २। प्रत्येक इन्फण्डीवुफम 
में जनेया बहुत ही पतली दीवारों के एलब्योलाई (2४८०) या वायु 
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(अ) इन्सपिरेशन या निश्वास (॥75[0779007) 

(आ) एक्सपिरेशन (६5०॥ए४07 ) 

साँस लेने में पसलियो के बवीच-बीच की पेशियाँ और डायफ्रास 
(५५[07728॥70) सहायता देती है। वक्षयृहा की पृष्ठ सत्तह पर वरटिब्नल 
कॉलम होता है जिससे जुडी १३ जोडी पसलियांँ होती हैं जिनमें से पसलियों के 
आगे के नौ जोडे प्रतिपुष्ठ (९७०८८) सतह पर स्टनम (50६07 ए७) से जुड़े 
रहते हैं। प्रत्येक पसली घुमावदार (८०६ए८०) होती है। पसल्ियों के बीच 
वीच में इस्टरकौस्टल पेशियाँ_( 79027008 00 ॥708068) होती हैं। 

(१) इन्सपिरेशन--जव वाह्मय इन्टरकॉस्टल पेशियो का कुचन होता 
है तो सभी पसलियाँ आगे की ओर खिसक जाती है औौर स्टर्नंम नीचे की मोर 
झूक जाता है। इस प्रकार वक्षग्‌हा का आयतन डौर्सो-वेटूल प्लेन (60750- 
ए८7ए:५) 9976८) में वढ जाता है। पसलियो के घुमावदार होने से वक्ष- 
ग्‌ हा का आयतन पारव या लेटुल समतल (/]97०) में भी बढ जाता है। 
साथ ही साथ गोल-गूस्वज आकार के डायेफ्राम (080॥72९277) की 
रेडियल पेशियो (80॥0 ॥05८!65) के कुचन से यह चुपटा हो _ जाता है 
जिससे वक्ष गृहा का आयतन आगे से पीछे या एण्ट्रो-पोस्टीरियर समतल्ू 
(५762:0 9080८८०7 [7)थव८) में बढ जाता है। 


इस प्रकार वक्ष गहा के आयतन के बढ़ जाने पर लचीले फेफडे फेल जाते 
हैं जिससे उनके भीतर भरी वायु भी फैल जाती है। वायू के फैलने पर उस 
पर दाब ([77८5७७॥८) कम हो जाता है। ऐसी दशा में वाहरी हवा जिससे 
दाव अधिक होता है इवास-नछी में होती हुई ब्रॉकाई में और अन्त में फेफड़ों में 
की लि 

बडे और भारी दरीर वाले स्तनधारियो में पसलियों की अपक्षा डायफ्राम 
अधिक महत्त्वपूर्ण भाग लेता है। छ्ँग मारते वाले स्तनघारियो में जैसे कंगारू, 
गिलहरी, खरगोश, बन्दर इत्यादि में डायेफ्राम की अपेक्षा पसलियाँ अधिक 
काम करती हैं। नरम मल की अपेक्षा मादा में भी साँस लेने में पसलियाँ डाये- 
फ्राम की अपेक्षा अधिक कार्य करती हैं। मादा में ग्रदि डायेफ्राम अधिक कार्य 
करता है तो उसके बराबर चपटे होते रहने से भ्रूण (&गर77०) के ऊपर 
अधिक दवाव पडता है जिससे अ्रूणीय-परिवर्धेन में बाघा पडती है। 

(२) एक्सपिरेशन (232८/४77८770/)--डायेफ्राम की रेडियल पेशियों 
के ढीले पडने पर चपटा डायेफ्राम गुम्बज सदुश हो जाता है और साथ ही 


4० 
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खिंसके जाती हैँ। इस प्रकार वक्ष-गुहा का आयतव कम हो जाता है जिससे 
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रश्र जन्तु-विज्ञान 


फेफडो पर दवाव पडता है भौर उनके भीतर भरी हवा का कूछ भागवाहूर के 
जाता है। यह नसमझ लेना चाहिए कि एक्सपिरेशन मे फेफडो की वायु के थ 
पर बाहर निकल जाती है। वास्तव में इस समय भी फेफडे हवा से भरे रहते हैं। 
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>अगल मभूयर्य, पति 
चित्र १६२--पसलिया की गति के फलस्यरूप वक्षयुह् वा आायतन छिस 
प्रकार बढ जाता है। 
फेफडो सें गैसेस का लेन-देन 
(२रटी।॥९ए५० ०६ 8१5८५) 

सांस लेने (97८४00007) का मुण्य प्रयोजन बाहरी शुद्ध वायु को 
बरावर वायू कोप्ठिकाओं की पतली तथा सवहनीय (ए४४८७|०7) दीवारों के 
निकट सम्पर्क में बनाये रखना है। वायु कोष्डिफाओं में मरो रवा की कक्‍्सीजन 
स्थुफंस की पतली पते में घुछू जाती है। बाहरी हवा में जावस्ीजन फी मात्रा 
२०% होती है जब कि कार्वन डाइआक्साइड ० ०३% होता है। पत्मोनरी 
घमनी की केशिकाओं के रुघिर में कार्यन डाइआवसाइड की मादा वहीं मधिक 
होती है किन्तु आावस्तीजन की मात्रा कम होती है जिससे वियरण (0ैिक्नए॥ ) 
हारा आक्सीजन तो झुधिर में पहुँच जाती है किन्तु रुधिर की आावसीनन 
वायुकोष्ठिकाओं की हवा में पहुँच जाती है। रुधिर तथा वायुकोप्ठिका में 
भरी-हवा के बीच होनेवाले इस लेन-देन को वाह्य घयसन (०ापटापरयों 
7८७90॥:%007) कहने हैं। साँस लेने के कारण वायु कोप्ठिशाओों में मरी 
हवा सदेव वदला करती है और परिवहन के फलस्वरूप वायू कौप्ठिकाओो 
की दीवारों में स्थित कोशिकानों का शंधघिर भो सदेव वदला करता है। जिससे 

वाह्य-इवंसन भी वरावर हुआ करता है। 
जो आक्सीजन रुघिर में पहुँचती है बहु लाल रधिर काणिकाओं (९४9९५) 
के होमोग्लोविच से मिछकर बाकसोहीमोग्लोवित (०5ए728९:४70 80977) 
बनाती है। 025 प्रकार रुघिर बाक्सीजिनेटेड हो जाता है। पत्मोनरी घिरा 
झा इंविर को बाएं बलिन्द ([८६ ४७४०९) में पहुँचा देती है। ह्रदय 
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इस रुधिर को धमनियों द्वारा शरीर के सभी भागो में पहुँचा देता है। शरीर 
के विभिन्न अगो में पहुँचने पर आक्सीहीमोग्लोविन आक्सीजन और हीमो- 
ग्लोविन में दूट जाता है। यही आक्सीजन अब केशिकाओ की पतली 
दीवारों में होती हुई कोशिकाओं या सेल्स मो पहुँच जाती है जहाँ भोजन 
के आक्सीडेशन से एनर्जी उत्पन्न होती है। 
(५) परिवहन तत्नर 
((॥॥८०४६४०४ए 8४४६८॥7) 
हृवय (/उ6८77) 

(१) स्थिति तथा सरचना--खरगोश का हृदय वक्षगृहा में स्थित होता 
है। इसका चौडा भाग या आधार (928८) आगे की और और पिछला 
नुकीला भाग घोडा वाई ओर झुका रहता है। यह पेरिकाडियम (670क- 
00०णा) से घिरा रहता है। पैरिकाडियल व्रवः (7टपट्याताओं गीएात) 
बाहरी भाघातो से हृदय की रक्षा करता है। 

तुम पढ चुके हो कि मेढक के हृदय में तीन चेम्बर्स होते हैं किन्तु स्तनधारियों 
के हृदय में चार वेश्म या चेम्वर्स होते हैं। अगले भाग में दो पतली 
दीवारों के अलिन्द (20०४८ॉ८४) होते हैं। वाएँ अलिन्द के पीछे वायाँ 
वेन्द्रिकल (]८. कम 
एथगहाटॉ८) भौर 58 को एओरदिकअर्ज्य 
“दाहिने अलिस्द के पीछे वहिनीसनक्लेविजल्‌ 
दाहिना  वेन्द्रिकल की 
होता है। दीनो अद्रम 
वेन्ट्रिकल्स मिलकर यहिला_ 9 
हृदय का पिछछा हे है हक 
नुकीछा तथा मासल 
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भाग वनाते हैं। इसकी 40000 
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8८एपाा) की स्थिति 6 हि 
बताती है। दाहिना ७६७ लोर्सलत शर्ट 
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तक नहीं फैला (पृष्ठ दृश्य ) 
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होता किन्तु पिछछा निरम बनाता हैं बौर इसकी दीवारें भी दाहिने की 
जपक्षा लघिक नोंडी होती हैं। 

मेटक के हृदय-नें-भिस-्यात्र -(5705 ८0575) नहीं होता जिनसे 
दोनों _.लप्र-महाझ्ििराएँ (27:८:07 ६ ६&१2८ ८४८६०). वर पशच महाशिरा 
(70इटए०07 ए६८००८४८५) दाहिने जनद में खुलती है। पल्मीनी द्विराएँ 
(एणेंप्रणाथट' इ८११६) वाएँ बहिन्द में चुल्दी हैं। दाहिता अलिन्द निलय 
छिद्र द्राइकत्पिड वाल्व ((70ए४०7त एथए८) द्वारा घिरा होता है ! इस वाल्व 
में तीन पर्देनुमा चरचनाएँ होती हैं जो वेन्ट्रिकल में लटकी रहती हैं जोर मोटे 
डोरी के समान चरचनाजओ, विन्हें फोर्डो देन्डितों (८0:022 ६८१० 726) 
कहते हैं, के द्वारा वेन्ट्रिकल की भीतरी दीवार से जुड़ी रहती हैं। ठीक इत्ती 
प्रकार वायाँ अलिद निल्‍य दारा बाइकस्पिड बाल्व (00०5० रुशेए८) से 
घित्म रहता है। इसके कौर्डी दैन्डिनी कहीं जविक मजबुत होते हैं। ये दोनों 
वाल्व बन्िल्द से निलय में रघिर के वहाव में ल्दरी प्र्गार की वाधा नहीं डालते 
किन्तु उत्दी दिया मे दि” ऊा बहाव नहीं होने देते। दाहिने वन्द्रिकल के बाएँ 
बगले ([८६ श्पाध्याए7) चिने से पत्मोनरी महायमनी (एएफाठाशए 
2072) और दाएं वेन्द्रिकल के दाहिने बगले सिरे से बाई महाघमनी 
निकलती है। इन दोनो महाथमनियो के प्रारम्मिक भायो में अर्धवृत्ताकार चाल्व 
(5८7एए७श: 5शै५८) होते हैं जो केवल एक ही दिशा में सघिर का 
वहाव होने देते हैं । 


्. 

नल 
हर 
पे 
क्चष 


हृदय को क्रिया 
(॥70॥8 रथ 28० सत्दा) 


_ दढुंदब की परपियनीकरेया (7 पश०708 2८ध०ा) उसकी पेशीय जित्तियों 
के कुचन पर निर्मेर रहती है। बन्व्िल्स कौर वेन्ट्रिकुल का एक्सन्तरिक 
कुचन (शपटाए26 "0्रतथ्टा0ा) बौर भिविलन हुआ करता हैँ। हुदय 
के वेब्मो के कुचन को सित्टोल या कुचन (5४५08०) ओर शिविर 
(:7८|०5६५४०॥) को अनुझियिलन (०॥2७/0]८) कहते हैं। 

उन का वारम्भ अग्रमहाशिरा या प्रीकेचल में होता है फिर 
दोनो बहिन्दो का कौर ढन्त में वेन्द्रिकल्स (ए८एप्तत८४) का ह्ोठा 
है। डुचन के वाद इनका कर॒मस अनुजियिलन (072570]८) होता हे | 
दाहिने ऑरिक्टि में तोनो महाशिनएँ बसुद्ध रथिर इकट्ठा करती हैं और 
वाएँ आरिकिल में धूद्ध दविर इकट्ठा होता है। जब दोनो अहिन्दों कप 
कुचन होता है तो उनका हुंबिर घिराओं में वापस नहीं जाने पाता। 


खरगोश | २२५ 


दाहिने अलित्द का अशुद्ध रुघधिर ट्राइकस्पिड वाल्व को ठेलकर दाहिने 
वेन्ट्रिकल में और बाएँ अलिन्द का शुद्ध रुघधिर बाइकस्पिड वाल्व में होता हुआ बाएँ 
बेन्ट्रिकल में पहुँच 
जाता है। अब 
बेन्ट्रिसल्स का 
कुचन होता है। 
दोनो का रुधिर 
अलिन्दों में वापस 
नहीं जाने पाता। 
इस समय वाइक- 
स्पिड और द्वाइ- 
कस्पिड वाल्वो के 
पलल्‍लव था प्लैप्स 
(8825) ऊपर 
उठ जाते हैं और 
परस्पर. मिलकर 

दोनो... अलिन्द- 
. निलय... (ब05- 
८पीॉ०-ए६८०७६४४८०४४) छिद्दों को बन्द कर देते हैं। मास-स्तम्भियो या 
कौर्डी-देन्डिनी (०३०४५४८ (८४0॥72८) के होने से इस वाल्व के 
पतलवब या फ्लैप्स उलटकर अलिन्दों में नहीं जाने पाते। अत वेन्द्रिकल्स 
के सिकुडने पर उनका रुघिर महाघमनियों में जाता है। दाहिने वेन्ट्रिकल्स 
का अशुद्ध रुधिर पल्मोनरी घम्रनी द्वारा फेफडो में पहुँच जाता है। इवसन 
क्रिया के फलस्वरूप यह रक्‍त शुद्ध या आवसीजिनेदेड (०5प्2आतर८प) 
हो जाता है और फिर पल्मोनरी श्षिराओ द्वारा वाएँ अलिन्द में पहुंचता है। 
बाएँ अलिन्द से बाएँ वेन्द्रिकल में जाता है और वाएँ बेन्ट्रिकल के कुचन से 
यह बाई महाघसनी चाप ( 36६ 80700 #एएं)) में और फिर उसकी 


शाखाओ द्वारा शरीर के सभी भागों में पहुँच जाता है। 
शिरा उपतंत्र 
((८४००७ $ए४(००7) 
(१) भग्र शिराएँ (0८:07 ए८॥5)--हाहिनी तथा बाईं भ्न 
महाशिराओं. (ध्यांट/07 ए८78८ ८४ए४९) में चार-चार शिराएँ 
खुलती हैं जो कि सिर _तथा अगली ढाँगो के विभिन्न भागों से रुघिर इकदूठा 


फ्रा० १५ 
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करके छाती हैं। दाहिनी अग्र महाशिरा (!४६६ 97८८४ए४/) में निम्नलिखित 
शिराएँ खुलती हैं -- 

(अ) दाहिनो एक्सटर्नल जुगलर या ग्रीवा शिरा (6[०टणैशः ए४॥0 )- 
यह गद्ंन के पाइवे भाग में होती है। यह एन्टिरीयर और पोस्टीरियर 
फेशियल (£8८3४]) शिराओ के मिलने से वतती है और मुख तथा 
गर्दन के विभिन्न भागो से रुघिर इकट्ठा करके लाती है। 

(भा) इन्द्नेल जुगलर (7राध्णार्श [एट्टवरएणश्)--यह द्वेकिया 
(४४०॥८७) के किनारे-किनारे पीछे जाती हैं और सब- 7 
क्लेविजन शिरा (5070८#ए।भा ए८॥॥) के संगम के निकट 
ही खुलती है और मस्तिष्क से रुघिर इकट्ठा करके छाती है। 

(४) दाहिनी सवकक्‍्लेविमन (720६ 5ए०४ए॥७70)--यहू अपनी 
ओर की अगली ठाँग से रुघिर इकठ्ठा करके लाती है। 

(ई) इन्दरकौस्टल दिराएँ (06८:८०05६४  एटा78)--ये वक्षगुद्द 
में पसलियों के वीच-बीच स्थित पेशियों से रुघिर इकट्ठा करके 
लाती हैं। 

खरगोश में दाहिनी बाई महाणिराएँ दोनो ही होती हैं। लेकिन कुछ 

स्तनधारियो में केवल दाहिनी अग्र महादिरा होती है। है 


(२) पह्च शिराएं (2090९८0७07 ए८॥75)--अग्न महाक्षिरा की अपेक्षा 
यह अधिक हरूम्वी तथा चौडी होती है। इसका अधिकाञ भाग उदरगृह् (#700- 
77॥72 ८४०१७ ) की पृष्ठ सतह पर एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैला होता 
है। हृदय के पीछे जितने अग होते हैं उन सभी का रुधिर इसी में इकटठा होकर 
दाहिने आरिकिल में पहुंचता है। इसमें निम्नलिखित शिराएँ खुलती हैं -- 


(अ) इसके पिछले सिरे पर एक्सटर्नल और इन्टरनल इलिअक या ओोणि 
(8०) शिराएँ खुलती हैं। इनमें से एक्सटर्नेल इलिभक पिछली 
ठाँगो के वाहरी भागो से और इन्ठ्नंज इलिमक भीतरी भागों से - 
रघिर इकट्ठा करके लाती हैं। एक्सटर्नल इलिमिक को उस दिरा * 
(६्ा०शं ए८व0) भी कहते हैं। यह मूत्राशय तथा 
गर्भाशय से भी झघिर इकट्ठा करती हैं। 


(आ) इलिको-लम्बर (70-0:्मौ०97)--इनका भी एंक बोल 
है। ये उदर यूहा की पृष्ड-पेशियो से रुघिर इकट्ठा करके 2 के 
इलिअक शिराओ के कुछ ऊपर पोस्टीरियर वैना केवा में पहुँचाती है। 


० 22 
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(६) अंडाशय या वृषण शिराएँ ((0एथ/क्ा 07 $7८फ्राभ०)-- 
ये वृषण (६८६६८७) या अडाशय से रुघिर इकट्ठा करके पृष्ठ 
महाविरा में उडेलती हैं। 

(ई) वृक्‍क शिराएँ (३८४४) ए2॥)--प्रत्येक वुकक के भीतरी तट 
से एक वृकक शिरा निकलती है! वाईं वृकक शिरा से दाहिनी लम्बाई 
बडी होती है क्योकि इस ओर का वृक्‍क दाहिने वृक्‍क से लगभग 
१ इच पीछे होता है। प्रत्येक भोर की वृकक शिरा में उस ओर की 
डोर्सो-लम्बर और एडरीनल शिराएँ भी खुलती हैं। ढौर्सो रम्बर 
शिराएँ पीठ की पेशियो से रुघिर इकट्ठा करके लाती हैं। 

(उ) याकहृत गशिराएँ. (सि८9शत८ ए८॥05)--यकृत के विभिन्न 
लोव्स या पिंडको से याकृत शिराएँ रुधिर इकट्ठा करके लाती हैं। 

(३) हिपेटिक पोर्टल सिस्टम या याक्ृत निवाहिका उपतत्र--आहार नाल 

के विभिन्न भागो से कई एक शिराएं रंघिर इकट्ठा करने के बाद मिलकर एक 
हिपेटिक पोर्टल वेन बनाती हैं जो पदरच महाशिरा में खुलने के बजाय यक्कत 
में घुसकर केशिकाओो का एक जाल बनाती है। अत इस पोर्टल-शिरा का आरस्म 
और अन्त दोनो ही केशिकाओं (०४०४॥।४॥९8) में होता है। खरगोश मे यह 
निम्नलिखित शिराओ के मिलने से बनती है -- 

(अ) लियनोगस्ट्रिक शिरा (,९०70248670 ए८॥] )--यह आमाशय, 
यकृत गौर प्लीहा (/2८९०॥) से रुघिर इकट्ठा करके छाती' है। 

(आ) ड्यूम्रोडीनल (72ए00वे८7०७))--यह अग्व्यादय, इलियम के 
ऊपरी हिस्से से और ड्यूओोडीनम से रुधिर इकठ्ठा करके छाती है। 

(इ) अग्न मैसेप्टेरिक शिरा (/॥/8707 77९867९ं८ एट00)-- 
यह छोटी अंत के निचले भाग, सीकम (०४८८७ए४ ), कोलन तथा 
मलाशय या रक्‍्टम से रुधिर इकट्ठा करती है। म 

(४) पल्मोनरी शिरा (?िपांग्रए/क्षए ए७॥75)--प्रत्येक फेफडे से 

एक पल्मोनरी शिरा निकलती है। दोनो ओर की शिराएँ फेफडो से शुद्ध रुधिर 
इकट्ठा करके बाएँ अलिन्द में पहुँचाती हैं।। 


'धमनी उपतंत्र 
(#औडा4 ४ए४शा) 


 छुदय से केवल दो महाघमनियाँ निककृती है--पत्मोनरी महाधमनी 
(?णंप्रणाह्ए 2070) तथा बाई महाघसनी चाप (]८६ ॥070८ 
47०१ )। 
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(१) पल्मोनरी धमनौं--यह दाहिने वेन्ट्रिकल से निकलने के बाद 
बाईं और दाहिनी पल्मोवरी घमनियो में वेट जाती है जो दोनो फेंफडो को अशुद्ध 
रुधिर पहुँचाती हैं। 

(२) बाई सहाबमनी चाप--इसके अगले तया पिछले भाग से, जो घूमकर 
पृष्ठ महाघमनी (00750 90709) बनाता है, अनेक श्वाल्वाएँ निकलती हैं। 
अत इन्हे हम दो भागों में छेंगे -- 


(क) ह अग्र शाखाएँ (सजाट्टा0ा >शाए८5) 


(क) मूल कंरॉटिड घमनो (207रघण ८शा०४त)--दाहिनी त्तवा 
वाईं दोनों मूल ग्रीवा घमनियाँ, वाईं महावमनी से निकलती हैं। सिर 
में पहुंचने के लिए इन्हे गर्देन में होकर जाता पडता है सिर में पहुं- 
चते ही प्रत्येक मूल ग्रीवा घमनी की दो शास्राएँ हो जाती हैं -- 

(7) बाह्य फैरॉंदिड घमनी (िप्ताटाएर्श ८वा०४०)--यह सिर तथा 
मुख को रक्त पहुँचाती है। 

(॥) भात्तरिक करॉटिड घमतों ([7०7:४श (श0०00 )--यह 
मस्तिष्क को रक्त पहुँचाती है। 

आमतौर से दाहिनी दया वाई ग्रीवा धमनियाँ हननोमिनेट या अनामक 

(77707778) धमनी से निकलती हैं, किन्तु ऐसा होना अनिवार्य नही है। 
कमी-कमी वाई मूल ग्रीवा घमनी वाई एमोटिक बार्चे (207० ध्यणा) 
से निकलती है। 

(ख) सवफ्लेदियय घसनी (909०४ए।४॥ 877८:ए])--दाहिनी सब- 
क्लेवियन घमती या तो अनामक (॥77070॥72८) घमनी 
से या दाहिनी मूल ग्रीवा घमनी के आधार से निकलती है। इनमें 
प्रत्येक पहछी पसछी के ठीक सामने वाहर की ओर जाती है 
और निम्नलिखित शाखानो को जन्म देती है -- 


(7) वरटिद्वल घमनी (एथ्ाट्णाश शापधशए)--यह निकलते ही 
सर्वाइकल वरटिव्वी द्वारा निभित वरटिय्ना आर्टीरियल फैताल 
(एलाडभाथा॥ ८४79) में प्रवेश करती है और फिर इसी 
में होती हुई मस्तिष्क की ओर जाती है बौर वहाँ रीढ रज्जु और 
मस्तिष्क को रक्त पहुँचाती है। | 

(४) आल्तरिक स्तन-धमनों ([7 लाश घाथाणाक्षए बछदाए)- 
यह वक्ष-गुहा की प्रतिपृष्ठ भित्ति की भीतरी सतह को रक्त 
पहुँचाती है। 
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(0)) बहू या ब्रेकियल धमनी (28८॥8 &76८:ए)--वास्तव में 
यह सबक्‍्लेवियत का ही सतनव (८०7070००४६०07) होती है। 
यह अगली टढाँगो को रक्त पहुँचाती है। 


(ख) पश्च शाखाएँ 


पृष्ठ महाघसनी (/00752] 207४) से निम्नलिखित प्रमुख घमनियाँ 

निकलती हैं -- 

(7) इन्टरकौस्टल घमनियाँ (]77670080% &:27768)-- ये इन्ठर- 
कोस्टल पेशियो (0727८0504| ॥7080[८8) तथा पसलियो को 
रुधिर पहुंचाती हैं। 

(॥) सीलिएक घमनी ((:0८।४८ ४7:८८ )--यह डायेफ्रॉम के पीछे 
पृष्ठ महाघमनी से विकछती है और मैसेन्द्री में पहुँचकर 
निम्नलिखित धमनियों में विभाजित हो जाती है -- 

(क) यकृत घमनी (०० ४४० श्र )--यह यकृत के विभिन्न 
लौव्स या पिंडको को रक्‍त पहुँचाती है। 

(ख) प्लीहा-जठर या लियनोगैस्ट्रिक.. घमनी (7.07084#770 
27६९7ए)--यह आमाशय तथा प्लीहा ($2०८०) को रक्त 
पहुँचाती है। विज 

(20) वृक्क्क धमतियाँ (१८7४ ४7077८5)--ये सख्या में केवल दो 
होती हैं। इनमें से बाईं वृक्क-घमनी दाहिनी से अधिक हरुम्बी 
होती है। 

(7५) एन्डीरियर मंसेन्ट्रिक घमनी. (2.07020007 76867(९ए९ 
शाधटाए)--्यह_ अकेली. (57786) होती है और 
एबडॉमिनल धमनी के लगभग ई इंज्च पीछे डोरसल एमोरटा 
से निकलती है। इसकी अनेक शाखाएँ हो जाती है जो 
ड्यूजोडीतम, अग्व्याशब, छोटी आँत सीकम और रेक्टम को रक्त 
पहुंचाती हैं। 

ए) वृषण या अडाशय घसेनियाँ (59टापाब्राट 07 0एक्राशा 

277८:69 )---मर में दो वृषण घमनियाँ होती हैं जो उदरगृहा 

की पृष्ठ-भित्ति से मिली हुई पीछे तथा बाहर की ओर जाती हैं 

ओर वृषण को रक्त पहुँचाती हैं। ठीक इसी प्रकार मादा में 
अंडाशय घमनियाँ (0ए8/0॥ 270८7८5) होती. हैं। 

(ए१) पोस्टीरियर मेसेन्ट्रिक धमनी ([2080८४80% ॥7९5८४(2[९ 


हु 
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आपटाए)--यह एक छोटी-सी घमनी है. जो रेवटम के अन्तिम 
भाग की रक्त पहुँचाती है 

(ए7) कटि या लम्बर घमनी ( 7>पारश शाटा )->-यह पृष्ठ 
महाघमनी के पिछले सिरे के समीप निकलती है। 

(ए॥॥) श्रोणि या इलिएक घम्रनियाँ (7]40 ध॥७:28 )--उदरबुहा 
के पिछले सिरे पर पृष्ठ महाघमनी (0054 8078 ) दो श्रोणि 
घमनियों में विभाजित हो जाती है जो पिछली ठाँगो को रक्त 
पहुँचाती हैं। ठाँगो में इसी घमनी के पिछले भाग को फेमोरल 
घमती (गण 27८५) कहते है। 

([ए) पुच्छ या कॉडल घसनी ( एश्पतेश 27९7ए)--यह पृष्ठ महा- 
धमती के पिछछे सिरे से निकलकर पूंछ को रक्त पहुंचाती है। 

(ख) पाल्मोनरी एमोरटा (?प॥07077 ४०7८४)--दाहिने वेन्द्रिकल 

से निकलने के वाद यह हृदय की पृष्ठ सतह के आगे दाहिनी तथा वाई 
पल्मोनरी घमनियों में विभक्त हो जाती है जो फेफडो को रक्‍त पहुँचाती हैं। 


रुधिर (8006) 


तुम पढ चुके हो कि वरटठिव्नेद्स का रक्त एक तरह सयोजी ऊत्तक 
([वृणात॑ ००77९८४६ ० 6550८) होता है । सामान्य सयोजी ऊतक 
से यह निम्न प्रकार भिन्न, होता है -- 

(१) रक्त का तरल भाग या प्लाज्मा (45779) सयोजी ऊतक 
मैटरिक्स (77272) के समान है तथा रुधिर कंणिकाओ की 
तुलना सयोजी ऊत्तक कोशिकाओं से की जा सकती है। किन्तु 
मैठरिक्स (7%#775) के निर्माण में रधिर कणिकाओं का कोई 
हाथ नही होता। 

प्लाज्या के अलावा रुधिर में तीन प्रकार की कणिकाएँ मिलती 

हैं जिन्हे -- 

(क) लाल<पघिर कणिकाएं (8८०0७]००० ८०फ्रण४८८५) 

(ख) बदेत-ुघिर फणिकाएँ (एछ४॥८ 9006 ८ण७ए०४८९ ८४) 

(ग) रुघिर प्लेडलेट्स (8!000996]९४५) कहते हैं। सर्वप्रथम हम 
प्लाज्सा की रचना लेंग्रे--- 


(१) प्लाज्मा--यह्‌ एक लसलसे द्रव के रूप में होता है और समस्त 
रक्‍त का ३ भाग बनाता है। यह लगभग रगहीन पदार्थ है जिसका सघटन 
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(८०१४0०थ५०० ) बहुत जटिल तथा सदैव एक-सा नही रहता, अर्थात्‌ शरीर 
के विभिन्न भागों में आते-जाते वरावर बदला करता है। प्लाज्मा में घुलनशील 
तथा कौलौयडल (८०!०१०४ ) पदाथे दोनो ही मिलते हैं। घुलनशील पदार्थों 
में निम्न वस्तुएँ मिलती हैं। 

(क) घुली हुई गैसों में आक्सीजन ((0५), नाइट्रोजन तथा कार्बन डाई- 
आक्साइड होती हैं। 

(स) पे हुए भोजन में ग्लूकोज (8/0८०४८), चर्बी, अमीनो-अम्ल तथा 
विद्यमिन्स अमृख हैं। घुलनशील चर्बी साबुन (5009!6 5०५७ ) 
के रूप में होती है। 

(ग) प्लाज्मा में कई प्रकार के अकार्बनिक लवण (॥7078शाश० 
$2$) मिलते हैं जिनमें विशेष उल्लेखनीय लोहे, कैलशियम, 
पुटेशियम, सोडियम के फ्लोराइड, कार्बोचिठ, बाइकाबोनिंद और 
सल्फेद होते हैं। इन्ही की उपस्थिति से रक्त मद क्षारीय 
(एञरीताए शॉ६०॥7८) होता है। 

(घ) प्लाज्मा मे अवाहिनी ग्रन्थियो द्वारा निमित हारमोन्स भी मिलते हैं। 

(य) ऐबन्टीटोक्जिन तथा अत्य रक्षक पदार्थ भी मिलते हैं जो शरीर की 
रन्ना में सहायता देते हैं। 

(र) इनके अतिरिक्त प्लाज्मा में फाइब्रितोजिनव (#07702०7) 
मिलता है जो रुघिर के थक्‍का बनने (9॥000 ८०४78) में 
महत्त्वपूर्ण भाग लेता है। इसके अतिरिक्त एलब्यूसिन्स तथा ग्लो- 
ब्यूलिन्स (8000०75), वाम के भी प्रोटीन होते हैं। 
शरीर के विभिन्न भागों में अनेक प्रकार की कंटोवोलिक क्रियाएँ 
होती रहती हैं जिनके फलस्वरूप यूरिया (एा८०), यूरिक अम्ल 
(पात८ 2८० ), कार्बन डाई-आव्साइड तथा अमोनिया मादि 
एक्सकीटरी पदार्थ बनते हैं। ये सभी प्लाज्मा में उपस्थित रहते हैं। 

(२) लाल-घिर कणिकाएँ (+ि८त 9!000 ८०४००४८८५)--स्तन 
घारियों में ये गोल, बाइकौनकेव तथा न्यूक्लियसहीन होती हैं! इनका व्यास 
लगभग ७५ म्यू ((४) और मोठाई २ म्यू होती है। एक घन मिलीमीटर में 
इनकी सख्या ४५ से ५० लाख होती है। नर स्तनघारियो में इनकी संस्या स्त्री 
स्तनघारियों की अपेक्षा अधिक होती है। प्रत्येक लाल रुधिर कणिकोा के चारो 


जन कला अज+ 
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के कारण ये केशिकाओ के भीतर, जिनका व्यास इनसे कम होता है, सहज ही 
में चली जाती हैं। प्रत्येक लाल रुघिर कणिका के प्रोटोप्लाज्म में हीमोग्लोचिन 


२३२ , . जत्तु-विज्ञाब 


मिलता है जो श्वसत किया में प्रमुख भाग लेता है। हीमोग्लोविन कुछ नीलापन 
लिये लाल होता है। यही कारण है कि मनुष्य में दिराओो का रग देखने में 
बैगनी (0४०८) होता है। जब हीमोग्छोविन ऑक्सीजन से मिलकर सॉक्सी- 
हीमोग्लोबिन (05ण8८००8007 ) बनाता है तो इसका रग चटकीला लाल 
हो जाता है। हीमोग्लोविन की उपस्थिति से रक्त में ऑक्सीजन ढोने की शक्ति 
कई गूनी वढ जाती है। इनकी उत्पत्ति यद्यपि लाल अस्थि भज्जा (४८0 0009८ 
779770फ) में च्यूक्लियस युक्त होती है, परन्तु परिवर्धन काल में ये अपने 
न्यूक्लियस को खो देती हैं। न्यूविलघस के अभाव से लाल रुघिर कणिकाएँ 
१२० दिन से अधिक जीवित नहीं रहती। मरने के पहले ये प्लीहा-गोदें 

! (8]०८7 9णो९) में जाकर फेस जाती हैं। और वहाँ इनके हीमोग्लोविन 
में मिलनेवाला छोहा रोक लिया जाता है किन्तु शेप भाग यकृत में पहुँच 
कर पित्त रग (7८ 9877०7/5) बनाता है जिसकी उपस्थिति से पित्त 
(2॥6) रमीन हो जाता है। 
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चित्र १६७--खरगोश के रुघिर में मिलनेवाली विभिन्न प्रकार की रघिर कणिकाएँ 
(३) श्वेत-दघिर कणिकाएँ (१४॥॥८ 00000 ८०:७०४८०८४)---ये 
लाल-इधिर कणिकामो की अपेक्षा वडी और सामिपारदर्श (7878|ए८८॥/) 
होती हैं तथा अमीवा (477०८८४) की भाँति ये अपने आकार को सदैव 
बदलती रहती हैं। अपने की बहुत ही पतला वनाकर य केशिकाओं की 
दीवारों में छेद करके वाहर निकल जाती हैं। इसी लिए ये शरीर के कोने 
कोने में घूमती फिरती रहती हैं। 
जब कभी जीवाण्‌ शरीर के किसी भाग में प्रवेश करते हैं तव श्वेत रुधिर 
कणिकाएं एक वडी सख्या में उस स्थान पर पहुँच जाती हैं मौर उन्हे चारो तरफ 
से घेरकर रासायनिक तथा मल्ल युद्ध आरम्म करती हैं। आक्रामी जीवाणुमो 
| को अपने क्ूटपादो की सहायता से ये निगल जाती हैं। इसी लिए इन्हे फैगो- 
साइट्स भी कहते हैं। कुछ श्वेत-रधिर कणिकाएँ रोगाणुबों (86८75 ) द्वारा 
बनाये गये विषो या टौक्सिन्स को ऐन्ट्ीटौक्सिन (भ7१057) चनाकर नष्ट 


कर देती हैं। रोग होने पर इनकी सर्या बहुत अधिक वढ जाती है। सक्षेप में 


शरीर को स्वस्थ रखने में इनका विशेष हाथ होता है। शरीर की रक्षा तथा 
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प्रतिरक्षा (0८6८7८८) के अतिरिक्त ये मृत कोशिकाओं |के अवशेष तथा 
चर्बी की कणिकाओ के वहन (50070) में भी सहायता देती हैं। 


स्यूक्लियस के आकार, आकृति तथा साइटोप्लाज्म की रचना के आधार 
पर र्वेत-रधिर कणिकाएँ कई प्रकार की होती हैं। प्रेन्युलोसाइट्स का 
साइटोप्लाज्म कणात्मक (;/थ70०)०7 ) होता है किन्तु एग्रैन्यूलोसाइट 
के साइटोप्लाज्म में कणिकाओं का अमाव होता है। रेंगने के आधार पर 
ग्रन्यूलोसाइट का वर्गीकरण एसीडोफिल (8८०७०0७07॥), बेसोफिल (9880- 
700) भौर न्यूट्रोफिल (7०८०४०[०॥7॥) में किया जाता है। लिम्फो- 
साइट्स का न्यूक्लियस बडा होता है जिससे इनमें साइटोप्लाज्म की मात्रा 
कम होती है। ये घाव के भरने में विशेषरूप से तथा चर्बी की कणिकाओं 
के वहन में भी सहायता देते हैं। इनका जन्म लिम्फ र्लंण्डस में होता है। जिन 
इवेत-रुधिर कणिकाओ में न्यूक्लियस अनियमित आकार का तथा अनेक पिंडको 
में विभाजित होता है, [उन्हे £ पौलोमार्फ ([20]977077॥) भी कहते हैं। आदमी 
के रुधिर में इनकी सख्या श्वेत-रघिर कणिकाओं की सख्या की ६००७५ 
प्रतिशत होती है। रोग की अवस्था में इनकी प्रतिशतिकता % और भी 
अधिक बढ जाती है क्योकि आमतोर पर ये ही फंगोसाइट्स का काम करती 
हैं। मनुष्य के खून में इवेत रुधिर कणिकाओ की सख्या ५०००-१०००० प्रति 
घन मिलीमीटर होती है। 

(३) थ्रोम्घोसाईट (॥]77077र20८ए४८५)--ये नन्‍्हे-तन्हे रगीन दुकडो 
के रूप में दिखाई देते हैं। छाल तथा श्वेतरुघिर कणिकाओ से ये बहुत छोटे 
होते हैं और इनमे न्‍्यूक्लियस का अमाव होता है। शरीर के कही से कट जाने 
पर ये रक्‍त के साथ वाहर निकल जाते हैं और दटूटने-फूटने लगते हैं। इनके 
इस प्रकार टूटने पर इनसे एक प्रकार का रासायनिक द्रव निकलता है जिसे 
शआऔम्वोकाइनेज कहते हैं। यह रघिर के आतचन में सहायता देता है। 

रुघिर के विभिन्न कार्य तुम मेढक के सम्बन्ध में पढ चुके हो। 

(६) ककाल-तत्र या स्केलिटन-सिस्टम 
($8]:९]८(000 89४८॥१) 


मेढक की भाँति खरगोश का भी ककाल दो प्रमुख भागों में वादा जा 
सकता है +- 


(१) अक्ष फकाल (.05४ ४६९]९८०॥)--इसमें कशेर्क दख या 
बरटिश्नल कॉलम (५८:।८०४४ ८०!णा-7) तथा खोषडी होते हैं । 
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(२) उपाग फकाल (09एथ7रता०एक्ष, ४६०|०४०० )--इसमें अगली 
तया पिछठी ठाँगो की हडिडियाँ और उन्हें सहारा देनेबवाली 
गडिल्म (8770]०5) होती हैं। सर्वप्रथम हम बक्षीय-ककाल 
का अध्ययन करेगे। 

(क) कर्ेष्क दड या वरटिबत्रल कॉलम 

(५८7८०: ८णेप्77) के 
खरगोश का वसटिब्रल कॉलम एक शलाका के रूप में सिर के पीछे 
से लेकर पूंछ तक फैला होता है। आगे की भोर अगली टाँगें तथा पीछे 
की ओर पिछली ठाँगें सहारा देती हैँ। उदर (290०7राथा) तथा वक्ष 
गृहानो ((॥0:2८८ ८४प0०8) में मिलनेवाले अनेक अगर वरटिब्नल 
कॉलम के हो सहारे लटके रहते हैं। इसके अतिरिक्त यह खोपडी [ ४६७) 
को सहारा देता है तथा पूंछ का भी ककाल (४८०८४०४) बनाता है। 
खरगोश के वरटिन्नल कॉलम में लगमग ४६-४७ कशेरक होती हैं । 
खरगोश तथा मेढक की वरटित्री की आवारमभूत रचना एक ही-न्सी होती 

है, फिर भी दोनो में निम्त अन्तर होते हू -- 

(क) खरगोश में प्रत्येक कशेरुका का सेन्‍्ट्रम चपटा हाता है । 

(ख) प्रत्येक वरठिव्ना के भगले तथा पिछले सिरों पर एक एक एपीफाइसिस 
(८०!०7995) हाता हैं। आयु के साथ वरटिब्रल कॉलम लम्बाई 
में बढ़ता है गौर इस प्रकार की वृद्धि में एपीफाइसिस सहायता देते है । 

(ग) दो कशेझक के बीच में अन्तरकशेण्क या इन्टरवरटिब्रत् डिस्क 
(+८:ए८एटो४ 05८5] होते हू । ये फाइड्ोकार्देलेज 

. :(8970-८७70286) के बने होते हैं। इनके होने से सभी 
कशेरुक दृढतापूर्वक एक दूसरे से बेघी रहती है बौर रगड 
((0८007) नही छगने देती, ये घक्को को सह लेती हैं भोर 
साथ ही साथ वरट्त्रिद्ल कॉलम के रहूचीलेपन में किसी प्रकार 
को कमी नहीं हाने पाती। 

स्थिति के अनुसार खरगोश की कशेरक निम्न पाँच भागों में वाटी जा 

सकती हूँ -- है 

(१) सर्वाइकल या ग्रीवा कशेदक ((८८ए८४ एलाटे३6) उरदन 

(२) भोरं॑सिक या वक्षीय कशेश्फ (7002 ८८ ए८7८०7०८) 5 

(३) लम्बर या कदि कदोबक (उपरांत एलःटॉ07८) प्यभः+ 

(४) सेक्ल या जिक कशेरक (88८६ ए८ा+८४9९) नप्रमश्>पी रे ब् 

(५) कॉडल या पुच्छ करशेरक (३००४) एथ्ाट7३८) सछ, 
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कशेसक की आधारभूत सरचना एक ही-सी होती है किन्तु फिर भी सभी 
भागों के कशेरुक में कुछ न कुछ विज्येष क्षण मिलते हैं जिनकी सहायता 
से इन्हे आसानी से पहचाना जा सकता है। सर्वप्रथम हम लूम्बर-कशेरुक 
को हलेंगे। 

(१) लस्ब॒र या कटि कशेस्क--इल कशेहक की रचना समझते 
के पूर्व इनके कार्य को समझ लेना अधिक उपयोगी होगा। खरगोश कूद-कूद- 
कर भी चलता है। इस प्रकार से चलने में जब यह अपनी टाँगो को आगे 
बढाता है तो इसका वरटिश्नल कॉलम झुक जाता है और जब टाँगो को पीछे 
बढाता है तो यह सीधा हो जाता है। इस प्रकार इसका वरटिन्नल कॉलम 


बरटिन्ल कलम 
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और उसकी पेशियाँ एक प्रकार के स्थ्रिग (977772) का काम करती हैं। 
कूदने में ठाँगो की अपेक्षा वरटिब्रल कॉलम का सहयोग अधिक महत्त्वपूर्ण 
होता है। वरटिब्निल कॉलम का अंकुचन ((०507) तथा प्रसार (€झांशा- 
$700) सबसे अधिक लम्बर-कशेर्क तथा पिछली थोरसिक कशेरुक के प्रदेश 
में होता है। इसीलिए ये बडी तथा मजबूत होती हैं । इनके केख्रक था सेन्ट्रम 
बडे होते हैं और साथ. ही-साथ इनमे कुछ लग्न. प्रव्े ग्रों, प्रोसेस भी होते हैं। 
“अन्य वरटिक्नी के विपरीत इनके ट्रंसवर्स प्रोसेस बडे ही नहीं होते वल्कि 
आगे, नीचे सथा बाहर की भोर झुके -रहते हैं और सिरे अपेक्षाकृत अधिक 
फैले होते हैं। आगे की दो-तीन लम्बर वरदिद्वी के सेन्द्रम की प्रतिपृष्ठ सतह 
से एक और प्रोसेस निकलता है जिसे हाइपापोफिसिस (797702[00[77988) 
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कहते _हैं।- इन कंशेरक के न्यूरल स्पाइन ( प्ष्णभ हक 800८ ) भी चौडे 
तथा चपटे होते हैं। न्यूरल स्पाइन के इधर-उधर चौडे जे (7784- 
?०/7798८8) होते हैं जिनकी मीतरी सतह पर प्रीजाईगॉपोफिसिस ([07८2ए- 
8५?००४9४८४) होते हैं। वरटित्ना के पिछले सिरे पर पोस्टजाइगॉपोफिसिस 
(०४7६५ ०४४४८४) होते हैं जिनकी सधि मुतिकाएँ (श0८णेथा 
६८८४४) नीचे की ओर झुकी रहती हैं। प्रत्येक पोस्टजाइगॉपोफिसिस के 
नीचे एक और उमार होता है जिसे ऐनापोफिसिस ( 279[70]2775८5) कहते हैं। 

प्रीजाइगॉपोफिसिस ऊपर की ओर होते हैं और भीतर फी भोर शुके रहते 
हैं किन्तु पोस्टजाइगॉपोफिसिस नीचे होते हैं और बाहर की ओर झुके रहते 


नयूरलस्पाइन. पोस्ट जाज्गोपोफिसिस 
प्रीजाउगोपोफिसिस डर 





चित्र १६९--लम्बर वरटित्ना क, पाव तथा ख, अग्न दृ्य 
हैं। जीवित अवस्था में प्रीजाइगॉपोफिसिस तथा पोस्टजाइगॉपोफिसिस मिलकर 
एक सधि बनाते हैं जो स्नायुमो (78977275) द्वारा घिरी रहती है। इस 
जोड की संधि गृहा (700०७7 ४६ ८४ए॥९) में एक प्रकार का सघिरस 
(5770४74 ) होता है जिसकी उपस्थिति से दोनो जाइगॉपोफिसिस सरलता से 
एक दूसरे के ऊपर फिसल सकते हैं। इस प्रकार के जोडो के कारण वरटिव्नल 
कॉलम में झ्ुकाव तथा घुमाव की शक्ति सीमित हो जाती है। 

(२) थोर॑सिक या चक्षोप चरटिग्री (702८८ एटा८०79०)--ये 
बारह या तेरह होती हैं तथा इन्ही से पसलियाँ जुडी रहती हैँ। प्रत्येक पसली के 
ऊपरी द्विशाख॒ (£07:८०) सिरे को जुड़ने का स्थान देने के ही लिए इनकी 
रचना में विद्येष परिवर्तन हो जाते हैँ। आगे की सभी पसलियाँ घुमावदार होती 
हैं। भत्येक पलली का ऊपरी सिरा द्विशाखर होता है और मेंगरेजी के अक्षर 
४ से मिलता-जूलता है। इनमें से छोटे ऊपरी सिरे को दुवर्कूलम (६70८- 
८) भौर बडे को कपीदुलम कहते हैं। टुवर्कूठम के जोड के लिए भ्रत्येक 
ट्रासवर्स श्रोसेस के ऊपर दुबछूंलर फेसेट होता है। ठीक एसी प्रकार कंपी- 
कक (८॥०7पण्या) के लिए सेन्‍्ट्रम के अगले तथा पिछले सिरो 
पर केपीदुलर फेसेट होते हैं। प्रत्येक थोरैसिक वरविव्रा में प्रीजाइगॉपोफिसिस 
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तथा पोस्टज़ाइगॉपोफिसिस के जोडे होते.हैं। आगे की ९ वरखि्री के न्यूरल 
' स्पाइन (7८एा्श 977८5) लम्बे पतले तथा पीछे की ओर झुके रहते हैं 
किन्तु दसवी थोरसिक वरटिन्ना का न्यूरऊू 
स्पाइन सीधा होता है। पसलियों की उप- 
स्थिति से इन सभी वर॒टिन्री के दरासवरसे.. 
प्रोसेस बहुत छोटे किन्तु मोटे और मजबूत 
तथा सीधे होते हैं। 

(३) सर्वाइकल या ग्रीवा कदोदक 
सख्या में ७ होती हैं। इनकी रचना में परि- 
“बर्तन होने के, प्रमुख का रण निम्न प्रकार हैं 7८7 

(क) खोपडी के साथ जोड 

(ख) गर्दन में हिलने-डुलने की क्षमता 

(ग) गद्देन में मातरगो (ए४8८९८॥७) 





का अमाव। 
(घ) पसलियो का हासन (८०7०- 
ध०7) चित्र १७०---थौरैसिक वरटिल्रा 
पाँचवों सर्वाइकल कशेरुक को हम से सम्बन्धित पसलियाँ 


प्रारूपिक (77709) कहू सकते हैं। 

थोरैसिक वरठिन्नी की अर्पेक्षा यह अधिक चौडी होती हैं। थोरेसिक वरटिद्नी 
की भाँति इनमें पसलियो के लिए सधि-मुखिकाएँ (2४00०४॥ £2८९४5) भी 
नही होतीं। न्यूरल आच॑ (7००७) 27८ ) के दोनो पादवों से जुडी एक एक 












या सरल स्पाइत्त सर्वाइकल रिब होती है। 
; सैटापेफिसिस,_ इसलिए दोनो ओर एक 
4 पोस्ट जाइगोपोफिसिस छः एक बरटिब्ाआर्दीरियल 
(पलपल) फंनाल. (एटा 


का ध्याटाा0. ८क72/) 
४५७०७ होती है ! खरगोश के 
चित्र १७१--क, अगले थोरेसिक वरटिव्ना का पादर्व- जीवन में इस नली में 
दृश्य, ख, पिछले थोरेसिक वरटित्ना का पाइवे-दृश्य बर॒टिब्र॒ल-घधमनी (ए८४- 


६20/2 2702८7ए) होती है। प्रत्येक सर्वाडकल चरठिद्ना वास्तव में वरटिव्ना +- 
दो सर्वाइकल पसलियाँ कहा जा सकता है, इनके न्यूरल स्पाइन (ग८्पाथों 
97776) बहुत ही छोटे होते हैं । 


रह 
श्श्् जन्तु-विनान 


ष्‌ 


प्रयम सर्वाईकल (779£ ८८:एा८४ )--यह खोपडी को साथे रहता है 
अजइगपेफिसिस अर सर्च ही साथ उसे 


लक |, ऊपसरनीचे झुकने में भी 
अरशिक्राआर्टिरिपल्त ९76७ सहायता देता है। सिर को 






च्््ढ भत्टम छषा।ऊः 


मर कब 255 2 घारण करने के ही कारण 
६ ॥॒ सुबीडब्हल 44026 4 सन इसे ऐेंटलल या शीर्षे- 

जद पक | ॥2 ब्याह ५ 55 5 
चित्र १७२--एक्सिस वरटिग्ना का अग्न तथा घेरा कंश्ञवको (2४25 
पाइरव अग्र दृश्य । ए८:८८०7०) कहते हैं। 


इस वरटित्रा का सेन्द्रम बहुत हासित (£००१०८८०) होता है जिससे 
इसकी म्यूरल फंचाल (7८घ८7:» ८४79) ) बहुत वडी होती है। खरगोश के 
जीवन में स्तायू या लिग्रामेन्ट की एक पट्टी द्वारा यह दो भागों में वेंदी रहती 
है। ऊपरी भाग को स्पाइनल कैनाल (9072) ८४४४] ) बौर निचले को ओडौ- 
न्टॉएड कैनाल (0007/070 ८४7४)) कहते हैं। इस वरटिब्ना का सेन्द्रम 
वास्तव में इससे जलूग होकर मक्ष कशेरुका या एक्सिस घरटठिद्ना के अगले सिरे 
से जुूड़कर ओडौन्‍्टॉएड प्रासेस का निर्माण करता है। जीवित अवस्था, में. 
यह खूंदी ऐटल्स वरदिन्ना की ओडोस्‍्टॉएड कैसाल में घुसी रहती है ओर 
चिवर्त सन्धि (0770:]0770) का निर्माण करती है। येह जोड़ खरगोश 
को अपने सिर को दाएँ-वाएँ घुमाने नेंसहावता देता है। 


ऐंटल्स वरटिब्रा के अगले सिरे पर न्यूरछ कैनाल के इधर-उबर, दो 
छिछले गड्ढे होते हैं जो मौक्सिपीदल कौड़ाइल के साथ कन्दुक उलूखल 


सच्धि (9भ्ी ग्गतं सर्बदक्लक रिम स्यूरान सपद्ण 
हल व ०४ कद 

3 2: बुक हर ह/2॥ 
बनाते हैं। इसी जोड "| सस्लिलकीयुरिलण पटकपटीडिपन 
की सहायता ये अर कं फिमीपिटाल अर पत्त यरि घूस्थिस्थ्प सल्स-ब्होर प्रवर्ध मरी मु खिप्ला जस््ल 


यगोश अपने सिर चित्र १७२---ओर्पघरा-कश्ण रुका (20795 ) क्के 
को ऊपर-नीचे घुमा क, एन्टीरियर, ख्र, डौरसछ तथा पोस्टीरियर दृश्य 
सकता है !्‌ ऐट्डन वरव्व्रा के ट्रासवर्स प्रोसेस चौडी तथा चपटी पटिट्यो 
के रूप में होते हैं। है 
सक्ष कशेरुका (ै 55 एला८०78) का न्यूरल स्पाइन चपटा तथा 
चौड़ा होता है। पोक््ट जाइगॉपोफिसिस तो मिलते हैं किन्तु प्रीजाइगॉपोंफिसिस 
का पूरा अभाव होता है। इसके सेन्ट्रम के अगले सिरे पर एक नकीली सूँटी- 
सी होती है जिसे बोडीन्टॉएड प्रोसेस कहते हैं। ष् 
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(४) त्रिक या सेकल कशेर्क (920४7 ए&ए८ॉ०986)--करि प्रदेश 


के लचीलेपन (#०सयगरा0) के प्रिक कषेरुव) च्यूरत्त स्पाइस 
विपरीत सेक्रल" वरटिब्नी आपस ,; 
में मिछकर एक मजबूत रचना 
बनाती है जिसे सेक्षम (5४८४प४१) ) 
कहते हैं। यद्यपि तीन-चार 
वरटिबत्री मिलकर सेक्रम बनाती 
है किन्तु प्रत्येक वरटित्रा की 
सीमाएं स्पष्ठ दिखाई देती है। 
सेक्स (5#टापा)।. पैल्विक 
गडिल को साधे रहता है जिससे 
पिछली ठाँगो का लगाव रहता 
है। अधिकाश स्तनघारियो में 
पिछली टाँगे ही चलने तथा कूदने.* (४४-सैक्रम (#्यप्पा)) 
मे विशेष सहायता देती हैं जिससे सेक्स का मजबूत होना भी आवश्यक है। प्रथम 
सेक्रल वरटिव्ना बहुत ही मजबूत होता है तथा इसका सेन्ट्रम भी अधिक चौडा होता 
है। इसके ट्वासवर्स प्रोसेस वहुत मोटे होते हैं मौर ईलिया (॥॥8 ) से वृढ़तापूर्वक 
जुडे रहते हैं। न्यूरल स्पाइन सीधा होता है। प्रीजाइगॉपोफिसिस छोटे होते हैं 
किन्तु पोस्टजाइगॉपोफिसिस का पूर्ण अभाव होता है। सेक्रछ वरटिब्री के 
परस्पर मिल जाने से प्री-और पोस्टजाइगॉपोफिसिस से लेकर सेक्रल वरटिग्री 
उत्तरोत्तर छोटी होती जाती है और इनके तत्रिका कटक (7८0/2| ४.0 776) 
पीछे की ओर झुके रहते हैं। द्वितीय सेक्रल वरटिब्रा में तो अनप्रस्थ प्रवर्धन स्पष्ट 
होते हैं और प्रथम के ट्ासवर्स प्रोसेस की भाँति इलिया से जुडे रहते है किन्तु 
अन्य दो कशेरक में ये भी ह्वासित होते हैं। इन सभी कदोरुक के इन्दरवर- 
टिब्रल छेद (490८:ए८॥:८०7७| 07277८7) प्रतिपृष्ठ सतह पर स्थित होते हैं। 
(५) पुच्छ या फौडल कशेर्क (८७7०० ए2/0८०7०९८)--इतकी 
सख्या लगभग १६ होती हैं। इनमे तत्रिका कटक और अनुप्रस्थ प्रवर््ध 
(#क्ा8ए९८६३८ 70८८४४८४) नही होते। आगे से पीछे की ओर जाने 
पर इनमें केवल सेन्‍्ट्रा रह जाते हैं। पूँछ में रीढ रज्जु नही मिरुता। 


ज्न्ज 


मर  दसलियाँ तथा उरोस्थि या स्टर्नंस 
(05 शत 80०ए०ाताए) 
खरगोदय मे पसलियो के १२ या १३ जोडे होते है। ये पसलियाँ पतली तथा 
घुमावदार होती हैं और ऊपरी सतह पर थोरैसिक वरठिक्नी से चल सन्धियो 





गूरलस्पाएतन 
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द्वारा जुडी रहती हैं। ये पसलियाँ मिलकर एक पिंजडा या झावा (28:०४) 
बनाती हैं जो वक्ष गृहा में स्थित अग्ो की रक्षा करता है और साथ ही साथ 
दवसन क्रिया में सहायता देनेवाली पेशियों के जूडने के लिए आवश्यक सतह 


की व्यवस्था करता है। 


पसलियो के आगे के सात जोडे पूर्ण (८०।77०६८) होते हैं अर्थात्‌ ये पसलियाँ 
वरटिब्रल कॉलम से लेकर स्टनंम तक फैली होती हैं। इनमें से प्रत्येक पसली 
दो भागों में विभाजित की जा सकती है--(१) स्टर्नल भाग (४०६7५ 
7०0०7) तथा (२) बरठिश्नल भाग ( ए"#/छशे छठःघणा )। 
वरटिब्रल भाग अधिक हरूम्बा तथा हड्डी का बना होता है और थोरैसिक 
वरटिव्री के सेन्ट्रम तया ट्रासवर्स प्रोसेस से जूडा रहता है। स्टर्नल भाग ($टता- 
2! 707007) कार्टिलेज का बना होता है और प्रतिपृष्ठ सतह॒पर स्टर्नम 
से जुडा रहता है। कार्टिलेज से वने इन भागों की उपस्थिति से पसलियों में 
पर्याप्त लचीलापन (॥6570777ए) आ जाता है। 


प्रथम ९ पसलियो के ऊपरी सिरे [द्विशाख (9(07८४४८0 ) होते हैं॥ 
इनमें से एक को फैपीदुलम ओर दूसरे को दुबरकुलम कहते हैं। ट्वरकुलम 
स्नायु ५ ऑलेविकल ट्रासवर्स प्रोसेस से जुढा 
ध्य सलाम रहता है किन्तु कैपीदुलम 

सैसल्पुज्रियम 802 9) रे सेन्ट्रम से। अन्त की तीन 
| । )) रफ़ोमियम प्रवर्ध पसलियाँ केवल सेन्ट्रम से 
ग्लीनोएडकैविटी जुड़ी होती हैं । (आठवी 
तथा नवी पसलियो के 
मैठश्क्रीमियम प्रथर्थ स्टर्नल भाग (शंट्यायों 
70770708$) स्टरनम तक 
नही पहुँच पाते जिससे ये 
सातवी पसली के स्टर्ने 








>गीफीस्टर्सण पछ४८४/)--६ | फाल्सरिन भाग से-जुडे रहते हैं। इस- 
लिए आठवी तथा नवीं पस- 
जीफीस्टर्नल कार्टिलिन लियो को सहयुत पसलियाँ 

चित्र १७५--स्टनंम तथा पैक्टोरल गडिछ का (६2086 505) कहते हैं। 


प्रतिपृष्ठ दृष्य नवी, दसवीं, ग्यारहवी तया 
बारहवी पसलियो का स्टनेम से किसी प्रकार का सम्बन्ध नही होता जिससे 
एलोडिग या अयुत पसलियाँ (80200 :708) कहते हैं। इन्हे 
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स्टर्नेंमग (#४थागपा) में हड्डी की छ शलाकाएँ होती हैं जिन्हे स्टर्नेत्री 
($£८४॥८072८ ) कहते हैं। सबसे पीछ की हड्डी को जीफीस्डनंम (>[5707- 
70०॥7) कहते हैं। इसके पिछले सिरे से जुडी एक चौडी चपटी कार्टिलेज की ब्र्‌ 
पट्टी होती है जिसे जीफीएड का्दिलिज (507070 ८४६४[48०) कहते हैं। >> 
खोपड़ी 
($&प॥) 


स्तनधारियों की खोपडी ()४०7777227 8०] ) का अध्ययन करने के 
लिए यह आवश्यकी नही है कि हम खरगोश की ही खोपडी लें। कुत्ते जैसे 
स्तनधारी की खोपडी काफी वडी होती है और सरलता से मिल भी जाती 
है जिससे इसका अध्ययन अधिक सुविधाजनक होगा। 

खोपडी के दो प्रमुख का हैं --( १) मस्तिष्क तथा सवेदागों (नेत्र, कर्ण, नाक 
इत्यादि) की रक्षा तथा (२) जबडो का निर्माण। खोपडी के दो भाग होते हैं--- श 
ऋ्ेनियम (2(2000)) तथा हन्‌ ककाल (ए४८८:४४ $/:6|९८(०४) जो मुख रू 
प्रदेश (802] 7८207 ) का अधिकादश भाग बनाता है। क्रेनियम (८७00॥7 ) 
अनेक चौडी, चपटी तथा विभिन्न आकार की हडिडियो के मेल से वनता है और 
मस्तिष्क तथा उससे सम्बन्धित सवेदी अगो की रक्षा करता है। क्रेनियम के अगले 
भाग से जुडे औलफंक्टरी फंपस्यूल्स (07800077 ८४]8प८७) , पादर्व में मौष्िक 
फैपस्यूल्स (0000 ८४०४प०)८४) जोर पिछले सिरे के इघर-ठघर श्रवण कोष 
(»०१४४०:ए ८००४ण८४) होते हैं। विसरलू स्कैलिटन था हनु ककाक सें 
ऊपरी तथा निचले जबड़े, हाइओइड तथा लैरिक्स के कार्टिलिज होते हैं। 


ओनियम में मस्तिष्क होता है। यह पीछे की ओर प्रतिपृष्ठ सतह के 


समीप फोरासेन सेगनस द्वारा वरटिन्रल कॉलम की तत्रिका नाल (7607 


शलिस्फेज्ेयड पैराश्टल 
>प्आ इन्टर पैराइटल 





चित्र १७६--ुतें की खोपडी का पादर्व दृश्य 
८थ३०]) से जुडा रहता है और इस प्रकार मस्तिष्क तथा रीढ-रज्जु ($7#/। 
८०:०0) भी एक दूसरे से जुडे होते हैं। क्रेंनियम की विभिन्न हडिडियाँ परस्पर 
फा० १६ 
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अपने आरी जैसे किनारो द्वारा एक दूसरे से इस प्रकार सटकर जुडी रहती 
हैं कि ये किसी भी प्रकार हिंल-डुल नही सकती। इस प्रकार की अचल सधियो 
को सोचन सधियाँ (50+07८ |07775) कहते हैं। 
फ्रेनियम की विभिन्न हड्डियाँ स्थिति के अनुसार तीन स्पष्ट खडो में 
बाँटी जा सकती हैं -- <. ५ 
(१) औक्सिपीटल खड (0८टाए7थ ४८४॥7९7१॥) अफ्रष्च्प्प्छ 
(२) पेराईटल खडे (2976/2न्‍ 8८४277०7/) 
(३) फ्रौच्टल खड (70008 ४९४४०) रत्गात_ 

-५ मीक्सिपीटल खड (00८79 7004 5८४।7८४४) में फोरामेन मैगनम के चारो 
ओोर चार हृड्डियाँ होती हैं। वेतीमीष्सिपीटल (0850८८।०॥4) नीचे, एक्स- 
ओक्सिपीटदलूस (८:-०८०८४० 0४) फोरामेन मैगनम के इधर-उघर और सुप्रा- 
भोक्सिपीटल ($००/2४०८८०॥८४! ) फोरामेन मैगनम के ऊपरी भाग में होती हैं। 
प्रत्येक वेसीऔक्सिपीटल के बाहरी किनारे पर एक प्रोसेस होता है जिसे पारऔकि्सि- 
पीदल प्रोसेस (9970८८।७ 9] 70८८४४) कहते हैं। इसके भीतरी सिरे पर एक 
अंडाकार उभार होता है जिसे ओऔफिसपीटल कौंडाइल कहते हैं। ये दोनो ऐटलूस 
वरटित्षा के साथ कन्दुक उल्खल-सन्धि (थीं 2पत 80०८८९६ ]00 +) बनाते हैं। 

क्रेनियम का मध्य भाग अथवा पराईटल खड किनारे की ओर श्रवण कोषो 

(3800007ए ८४/४०|९७) तथा स्फ्वैमोजल (8तृण्थ्रता05व] ) हारा अलग 
किया जा सकता है। इस 
खड की प्रतिपृष्ठ सतह 
एक तिकोनी हड्डी की 
वनी होती है जिसे बेसी- 
स्फिनोएड (098॥50]- 
€700) कहते हैं। 
इसके तथा वेसी-औक्सि- 
पीठरू के बीच कार्टिलेज 
की एक पतली पट्टी 
होती है। इस खड़ के 
दोनो किनारे ऐलोस्फिनौ- 
एड (95॥९7070 ) के 
। वने होते है। पृष्ठ भाग 

दो चपटी तथा चौड़ी 
सोपडी का पृष्ठ दृश्य हड्डियों का बना होता 
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है जिन्हे, पराईटल्स (97८:2/8) कहते हैं। एक छोटी-सी हड्डी जिसे 
इन्टरपैराईटल कहते हैं दोनो ओर की सुप्राऔक्सिपीटक और पैराईठल्स के 
बीच रहती है। 

फ्रोन्टल सेग्सेन्ट (00/8| 5८ए४पाथ7/) में नीचे की ओर एक 
: प्ीस्फिनोईड ([07८5[0८7070$) होती है। दोनो तरफ ( »&त०8) और- 
बिटोस्फिनोईड ( 070॥/090८70070 ) होती हैं। इस खड के पृष्ठ भाग या छत 
में दो फ्रीच्टल्स (07६05) होती है जो सूचर्स या सीवनो ($7(०४८७) 
हारा एक दूसरे से मध्य-पृष्ठ तल ( ग्यात 0759 ७997८) में जुडी 
रहती हैं। प्रत्येक फ्रौच्टल का बाहरी भाग नेत्र कोदर की ऊपरी दीवार बनाता 
है ओर इसका ऊपरी भाग कुछ बाहर की ओर उभरा रहता है। इस 
उभार को सुमप्रा-औरबिदल-प्रबद््ध (5प०7/80777%) 070०८४$) कहते हैं। 
क्रेनियस की अगली दीवार एक चपटी हड्डी की बनी होती है जिसमें अनेक 
छेद होते हैं जिनमें होकर प्राण तत्रिका की शाखाएँ श्राण कोषो में जाती 
हैं। अनेक छेद होने से इस हड्डी को चालनी-पटल या अिन्नौफोर्म प्लेट 
(०0४07700779 7]20/6) कहते हैं जो वास्तव में इथमोईड (6८॥7070 ) 
या भीसेथमोईड (77०8८८॥77070 ) का ही एक भाग होता है। 


सेन्स कंपस्यूल्स ( 8678८ ८७[०४०]८8) 


ओलफैक्टरी, आडेटरी तथा औप्टिक कंपस्यूल्स वास्तव में क्रेनियम से जुड़े 
रहते हैं। इनमें से औलफीक्टरी फौपस्युल्स क्रेनियम के अगले सिरे से जूडे रहते हैं। 





चित्र १७८--कुत्ते की खोपडी का मध्यसमान्तर या सैजाइटलर सेक्शन 
भीतर ये भीसंथसोईड (777०9८09770त0) द्वारा अरूग रहते हैं। 
दोनो ध्राण कोषो की छत दो हरूम्बी तथा चपटी हड्डियो की बनी 
होती हैं जिन्हे नेजल्स ( 72595) कहते हैं। पीछे की ओर प्रत्येक नेजर 
अपनी मोर की फ्रील्टल से जूडी रहती है और बीच में दोनो ओर की नेजल्स 
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आपस में नि रहती हैं। औलरैक्टरी कैप्यूल्स को पारवें-नित्तियाँ ऊपरी जबड़े की 
उया भूनि दौमर (०४८८६) की बनी होती हैं। अत्येक बॉडर्ैल्डररसी कैप्स्यूल 
में कोमल, आायन वबलयाई हुई द्वाइनल हुड्डियाँ ( एा772] 9055) 
होती हैं। ये ठीन प्रत्मर की होती हैं। क्राप कोष के बयले साय में मेँक्सिलो 
र्वाइनल पृष्ठ नाग में. नेजों र्वाइनल (92500070[72) और 
पिछके भाय में इच्मोटर्वाइनल (धा775प्रए79) होती है। इनमें नेजो- 


० तक, थे 
टरवाइनल अधिक हऋम्दी होती हू। 





ऑऔल्चिपीद्त तथा पैराईबल खडो के बीच प्रत्येक ओर श्रवणकोष 
होता हैं। प्रत्येक्ष अवय-कोप में एक वी परिनोडिक हदुडी (9८८०(८ 
9076) होती है। प्रत्येक्ष पैरित्रोडिक के बाहरी साय से जुड़ो टिस्पेनिक 
(0छ४79270) हाती हैं। इसके फूले हुए फ्लास्क के काकार के भाग 
को विम्पेनिक बुल्ला (एसा?थ्या८ 5&एी५) कहते हैं बोर इसके भीतर 
की युहा को व्म्पितिक कवियों (प्रशएथगए ८शए्याएं ) कहते हैं। 
टिम्तैनिक चुल्ला के ऊपरी 
नाग को धाह्य कर्ण-सार्ग 
( ९टॉपराश... 2एते- 
#07ए . ग6205 ) 
कहते हुूँ। इसके निचले 
भाग में एक थिलल्‍्ही मढो 
होती है जिसे फर्ण-पदहु 
(६ए77020ण) क्ह्छे 
हैं। व्म्विविक्त कंविदी के 
एक सिरे से दूसरे सिरे 
तक दौन छोटी: हडिडयों 
की एक. खूखला 
अधकललकटट: /ट न से (८१०७) होती है। 
असल अीव्सडम्टल पे म्ज्म्ललिटन् इन हड्टियों को एन्वित् 

चित्र १७९--हुते की वोपडी का प्रतिपृष्ठ दृश्य (280॥), .. ैलियस 
दि (7शी८्पत५ ) उवा 
इिपोज् (४2965) कहते हैं। इनमें से मल्ियिस कर्ण-पट्ह से भर स्टेपीज 


कौनेम्द्रा ओदेलिन 
नेम्ट्रा मोबलिन (८४८६६ ०४०५) से जुडी रहती हैं 





नेत कोचर या बौरबिद्स [ 07005) क्रेनियम के पाए भाग में स्थित होते हैं 
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नेत्र फोटर ऊपर की ओर फ्रौन्टल (07४४7 ) और आगे की ओर मैक्सिला द्वारा 
घिरा रहता है। इसके अगले कोने में लेकराइमल (!8८7ए77%)) मिलती है। 


ऊपरी जबड़ा तथा तालू (057७:]०फ भ्ात 9290८) 


प्रत्येक ओर का ऊपरी जबडा तथा गाल (०८८४६ 37८१) तीन हडिडियों 
का बचा होता है। सबसे आगे दो प्रीमैक्सिला ([7077957]82) होती है। 
प्रत्येक प्रीमेक्सिला में तीन गड्ढे होते हैं जिनमें इन्साइजर दाँत होते हैं। इसके बाद 
मेक्सिला (725|4८ ) होती है। प्रत्येक मैक्सिला मे एक केनाइन (८७00८), 
चार प्रीमोलर ([772८770]95) तथा दो मोलर (770]%/5) होते हैं। प्रत्येक 
मेक्सिला के पीछे जूगल (|०2%!) होती है। इसका एक प्रोसेस पीछे की ओर 
बढकर स्क्‍्वेमोजल ($तए&॥7082/ ) के जाइगोमेटिक प्रोसेस (2ए80772४९० 
7070८८85 ) से मिलकर जाइगोमेटिक आचे (27207270० 27८॥ ) बनाता 
है। प्रत्येक मैक्सिका (7785]]9) के भीतरी ओर एक द्वरासवर्स पेलाटाइन 
प्रोसेस ([72/9/077९ .070८८७४५ ) होता है। दोनो ओर के ये प्रोसेस बीच में मिरू- 
कर कठोर तालु (7थ४१ 99)2/6) का अगला भाग बनाते हैं। इसके पीछे 
कठोर-ताल्‌ को पुरा करने के लिए दो चौडी पैलाटाइन्स (28८7८8) होती 
हैं। इसके पीछे बौरबिदोस्फिनोईड (07//09/7९707त ) तथा प्रीस्फिनोईड 
(765708८7००0) होती हैंजो दोतो ओर की बेसीस्फिनोईड (9885- 
[277670०70 ) तक फैली होती हैं। प्रत्येक आन्तरिक नासा-छिद्र की पादव भित्ति 





चित्र १८०--कुत्ते का निचला जबड़ा (पाइव दुष्य) 
का “निर्माण दैरीगोईड ([02ए720०70) करती है। ताल (9००) की 
उपस्थितिमें ,मुखगुहा श्वसन-पथ से अलूग हो जाती है। इस विशेषता के कारण 
स्तनथारियों में मुखगुहा में भोजन के होने से साँस लेने में किसी प्रकार की बाघा 
नही पठती। इसी से वरटिब्नेट जीवो में स्तनघारी क्लास के ही प्राणी ऐसे होते 
है जो भोजन का चर्वेण कर सकते हैं। 
अधोहनु (१,0फ़८: ]9ए ) हे 
निचले जबडे में प्रत्येक ओर केवल एक ही हड्डी होती है जिसे डेन्ट्री या 
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दन्तिका (१८7८7) कहते हैं। दोनों ओर की दन्तिकाएँ आगे की ओर 
परस्पर मिलकर अघोहन्‌ का निर्माण करती हैं। ऊपरी जबडे की प्रत्येक 





चित्र १८९--कुत्ते की खोपडी में कार्व्लिज तथा भेम्बरेन हडिडियाँ, 
मेम्बरेन हड्डियाँ काली बिन्दुकित हैं। | 


स्स्वैसोजल (500४77082) की निचली सतह पर एक सबि-मुखिका होती 
है जिसमें निचला जवडा जुडा होता है। 


हाइओऔईड अपरेदस (एए०० ४एएश्रश०७ ) 


स्तनधारियो में हाइओऔईड (770१0) बहुत ही हासित (#८त४८८०) 
अवस्था में मिलता है। यह जीम के मूल (700॥) के समीप स्थित होता है। 
इसके प्रत्येक अगले सिरे से जुडी छोटी-छोटी हड्डियो की एक श.खला होती 
है। प्रत्येक शखला में सरेदोहायल (०८८४४०॥४०। ), ऐपीहायल (९[०॥799) ), 
स्टाइलोहायल (8909०) तथा व््पिनोहायल ((एए०श्शाएए») 
ताम की हडिडियाँ होती हैं। हाइमोइड के पिछले सिरे से पदचश्यग 
१(9०४८४४०४ ८०:7००) निकलते हैं जिनका अधिकादा भाग थायरोहायल 
(77970०79») का वना होता है। लॉरिक्स (]#ए75) की भित्ति में 
थाइरोयड कार्टलिज (पए00 ट्याधो॥2८४) का जोड़ा पदच ख्यूग । 
के दूरस्थ सिरो द्वारा ही निरमित होता है। 


कादिलेज तथा मेस्बरेन अस्थियाँ 
((शापा३९९ बाते ैध्या+व्रत९ 30768) 


ऊपर दिये चित्र तथा नीचे दी गई सारणी ( ८206९) की सहायता 


से कुत्ते के खोपडी की विभिन्न हड्डियो के सम्बन्ध में सहज ही समझा जा 
सकता है। 
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बा कार्टिलेज बोन्स मेम्बरेन बोनस 


(१) भूमि (7007) - वोमर 


(२) ताल ([02/9/०) | पैलाठाइन 


(३) छत्त (7007) सुप्राऔक्सिपीटल पैराइटल 
फ्रौन्टल 
नेजलू 









(४) पाएवंभित्ति पेरीमौटिक पैराइटल 
($06 जम») 


ऐलीस्फिनोईड फ्रौन्टल 


ओऔरबिटोस्फिनोईड नेजल 
स्ववैमोजल 
लैकराइमल 
टिम्पैनिक 


प्रीमेक्सिला 
मैक्सिला 


डेन्टरी 


(५) ऊपरी जबडा 





(६) निचला जबडा 
(७) जाइगोमेटिक 
आर्च 
(८) कर्णास्थिकाएँ स्ठेपीज 
(9५7 ०8870८5 ) | इत्कस 
मैलियस 


उपांग कंकाल ( 8०7०ए0१८पाॉश्मः 8:०|८४०४) 


इसमें ठाँगो की हड्डियाँ तथा उनको आहूम्वत्त देनेवाली गर्डिल्स होती हैं। 

_ ठाँगो तथा दोनो गडिल्स की आधारभूत रचना मेढक तथा खरगोश में एक ही- 

सी होती है। दौडने, कूदने, भूमि खोदकर सुरंग बनाने तथा अन्य कार्यो 

के अनूसार विभिन्न वरटिव्वेद्स में इनकी रचना वदलती रहती है। आधार- 
भूत रचना का उल्लेख हम मेढक के सबंध में कर चुके हैं। 


जूगल 
स्क्वैमोजल 





हे 
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(क) पैक्टोरल गडिल या स्कीप्युलो-को राकोयड 

(एलणभे (वी 07 $लाएएे०-८०:8८०70) 
पसलियो की उपस्थिति से पैक्टोरल गडिल के दाहिने और वाएँ भाग 
(४शैए८४) एक दूसरे से अलग हो जाते हैं। प्रत्येक भाग, जिसे स्कैप्युलो 
कोराबवॉएड कहते हैं, थोरेकस (00%%) के पृष्ठनपादर्व भाग (प०:80- 
]॥/८:४)) में स्थित होता है। वरटिब्रल कॉलम से यह पेशियों वधा 
स्‍्नायुओ द्वारा जुडा रहता है। भेढ़क की पैव्टोरल गिल से तुलना करने 

पर तुम देखोगे कि खरगोश में यह वहुत ज्यादा हाम्तित (£८१०८८०) *#* 
होती हैं। इसमें केवल स्कैप्पुला (50॥70०)8) सुविकसित होती है जो आकार 
है 


वन लग्जरी, 





सक्रोमिपम शेटाणक्रोलियल स्लीनोसुड कैलटी 
चित्र १८२--खरगोश की स्कैप्यूलो-कोराकोयड (पैक्टोरल गडिल) 


में तिकोनी होती है। इसका शीपष॑ (४7०४) नीचे तथा जागे की ओर झुका 
होता है। फैलकर शीर्ष एक छिछछा-सा गढा बनाता है जिसे ग्लीनोएड 
कंबिटो (8]270070 ८४०१7) कहते हैं। स्कैप्यूछा की पृष्ठ-सतह से जुडी हुई 
कार्थ्लिज की एक पट्टी मिलती है जिसे सुप्रास्कंप्युला ($००४३४८थ्नए ५) कहते 
हैं। चपटी तथा तिकोनी स्कैप्युछा की बाहरी सतह पर एक कूंट (70£8८) 
द्वोता है जो स्कप्यूा के पिछले सिरे से लेकर लगमंग अगले सिरे तक पीछा 
द्वोता है औौर अन्त में ऐकफोमियन प्रोसेस (॥८7070000 ए970८८४४) में 
समाप्त हो जाता है। इसके पिछले सिरे से मंटाएफोमियन प्रोसेस (50०(& 

८४07407 9770८८६४) निकलता है जो ऐक्रोमियन प्रोसेस के साथ छाते बे 
की मूठ के समान रचना बनाता है। स्कैप्युला से जुडी हुई कोराकोयढ ( 

८०0 ) होती है। मेढक की पैक्टोरल गडिल में यह सुविकसित होती है किन्‍त 
स्तनघारियों हक घ स्तर (£८त7८८०) होती है। वास्तव में केवछ ये 
कोराकोयड की 44 70८८७७) होता है जो केवल स्लिनाएड 
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कविटी के निर्माण में सहायता देता है। प्रीकोराकोयड ((76८072८070 ) 
ऐपीकोराकोयड (०[770078८07त ) तथा फोराकोयड फीनेस्ट्रा (८078८07त 
£६7८8/72) का पूर्ण अभाव होता है। प्रत्येक स्कप्युलो-कोराकोयड से 
जुडी हुई एक अल्पविकसित, कोमल तथा रूम्बी कक्‍्लैबीकल (८४ए।०८) 
नामक भेम्बरेन हड्डी (97९7777276 ) होती है। यह एक स्तायु ((8277727/) 
से जुडी होती है जो एक्रोमियन प्रोसेस को स्टर्नेस के अग्रेके सिरे या मैन्यूत्रियम 
(77भ्राप०70०7) से जोडता है। खरगोश जिसमें अग्री टाँओो को केवल एक 
निश्चित दिशा में ही हिलाया-डइलाया जा सकता है, क्लैविकल अल्पविकसित होती 
हैं। इसके विपरीत, मनुष्य में जो भुजाओ को स्वतत्रतापूषंक अनेक दिशाओं में 
घ्‌मा सकता है तथा उनसे विभिन्न प्रकार के अन्य कार्य के सकता है। यह सदैव 
सुविकसित होती है। ठीक इसी प्रकार गिलहरी तथा चमगादड में भी 
बलेदीकल सुविकसित होती है। 

प्रत्येक स्कैप्युला के पेशियो में स्थित होने के कारण अगली टाँगो को लगाव 
के लिए एक ओर तो पर्याप्त दृढ़ता (गा&0/07) मिछ जाती है और 
टूंसरी ओर ये ही पेशियाँ, कूदने में जो घकका लगता है, उसको सोख लेने 
म भी सहायता देती हैं। 


भेढ फ तथा खरगोश को पेफ्ठोरल गडिल की तुलना 





खरगोश मेढक 


(१) पसलियो की उपस्थिति 


से पैक्टोरछ गडिल के दोनो अबर्घाश 
अलग हो जाते हैं। ये दोनो भाग 
थोरेसिक-बासकेट के पृष्ठ-पाईव ( 60- 
50-27672) भाग में स्थित होते 


हैं। 

(२) दोनो अर्घाशों के अलूग हो 
जाने के कारण प्रत्येक स्कैप्युलो कोरा- 
कोयड सहज ही में हिल-डुरू सकता 
है और साथ ही साथ इसमें धक्‍को 
(570८८5) को सोखने की भी 
पर्याप्त क्षमता होती है। 

(३) इसमें केवल स्कैप्युला 


(१) भेढक में पसलियाँ नहीं 
होती जिससे पैक्टोरल गडिल के दोनों 
अर्घाश प्रतिपृष्ठ-मध्य (ग्रात-ए2॥- 
६8] ) भाग में एक दूसरे से मिलकर 
एक उलटी चाप (27०) ) के आकार 
की रचना बनाते हैं। 

(२) इसमें हिलने-डुूूने की 
सीमित स्वतन्त्रता होती है। 


(३) इसमें सभी हडि्डियाँ 


(5८५0०4 ) ही सुविकसित होती है! | सुविकसित होती हैं। 
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मिमिनिमिलकीनी रा ७७४८" 


खरगोश मेढक 
_______ २ 092उी॒॒॒॒------+ ------+- 
(४) स्कप्युला,एक्रोमियन प्रोसेस (४) एक्रोमियन प्रोसेस होता है 


तथा मेंठाएक्रोमियन प्रोसेस ये सब | किल्तु मेटाएक्रोमियन प्रोसेस का 
मिलकर पेशियो के लगाव के लिए | अभाव होता है। 
पर्याप्त जगह देते हैं। 


(५) कोरैको-क्लेवीकुलर फीने- (५) मेढक में यह होता है। 
स्‍्ट्रा नहीं होता। हम 

(६) कोराकोयड केवल एक (६) कोराकोयड पूरी तौर पर 
प्रोसेस के रूप में होती है। विकसित होती है। 

(७) क्लैविकल एक लिगामेंट (७) क्लेवीकल प्रीकोराकोयड 
से जूढी रहती है। काटिलेज से जुडी रहती है। 

(८) खरगोश का स्टरतम पस- (८) स्टरनम पैक्टोरल गडिल 


लियो के प्रतिपृष्ठ सिरो के कटने से | का ही एक भाग होता है। 
वन जाता है और इसका प॑क्‍टोरल 
गडिल से कोई सीधा लगाव नही होता । 


(ख) अगली टठाँगो की हड्डियाँ 
(&0%6 47705) 


पिछली टाँगो की अपेक्षा खरगोश की अगली टाँगें लम्बाई में बहुत छोटी 
होती हैं। कूदने तथा चलने में पिछली टाँगें ही विशेष सहायता देती हैं। कृदने, 
के बाद जमीन पर आने में सव से पहले अगली टाँगे ही भूमि को छूती हैं। गत्त 
कूदने के बाद इन्ही को शरीर के भार को सेमारूना पडता है। इसीलिए अगली 
ढाँगों के ककाल में अनेक हड्डियाँ मिरू जाती हैं। 


छा,मरस (7०77०८:०७) के लम्बे तथा रम्माकार भाग को अस्थिदड 
(572) कहते हैं। इसका समीपस्थ सिरा कुछ फैलकर सिर (8८४० ) 
का निर्माण करता है जो आकार में गोल होता है। इसके इघर-उघर दो 
ट्यूबिरोसिटो ((प००४०५।७ ) मिलती हैं जिनके वीच में बाइसेप्स(0८6७5) 
के स्‍्तायू के लगाव के लिए बाइसिपीटल भ्रूव होता है। प्रत्येक हा मरस के 
पुरोक्षपादर्व (7८४७४) 506) में एक काफी वडा उभार होता है जिसे डेल्टा- 
फार उभार कहते हूँ। इस उभार से पेशियो का लगाव होता है। हामरस के 
दूरस्थ सिरे पर गरारी (०।८४) के आकार की एक गहरी प्रसीता होती है 
जिसे ट्रोकलिया ((700८7००) कहते हैं। यह पृष्ठसतह से प्रतिपृष्ठ सतह तक 
फैली होती है। इसके पृष्ठतल पर एक तिकोना शोलेफ्रेनन फीसा नोसतर 
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ठीक विपरीत दिद्या में कौरोनोयड फोसा (८070707त £0559) होता 
है। इन दोनो के बीच सुप्राट्रोकलियर छेद (५ए००४४70 ०)] ६४ #0:क॥767 ) 
होता है। सिर 

अग्रवाहु॒ (07८थात) 
में दो हडिडयां होती हैं जो 
अलग अलग रहती हैं किन्तु 
स्नायूओ द्वारा परस्पर तनी 
मजबूती से वँंधी रहती हैं कि 
हिल-डुल नहीं सकती। मनुष्य 
की ये दोनो हडिडियाँ एक दूसरे 
फे ऊपर हिल-डुछ सकती हैं किन्तु 
खरगोश में ये दोनों अलग होते 
हुए भी हिल नही सकती। कारण 
स्पष्ट है। मनुष्य अपने हायो से सुप्राद्रीव्स्लियर छेद 
विभिन्न प्रकार के काम छेता है 
किन्तु खरगोश जपनी बगली 





॥ 
कीण्डायल 


टॉगो की सहायता से चल सकता ..000त0ततत.न्‍.ैक्लिय --.....-! 
गौर सुरग वनाने के लिए चित्र १८३--खस्मोश की 
भूमि खोद सकता है जिससे ह्यू,मरस (7एाग८ए०५) 


उसकी हथेली (०॥7) सदेव नीचे की ओर झुकी रहती हैं इसके विपरीत 
मनुष्य अपनी हयेली को ऊपर या नीचे कर सकता है जिससे इन दोनो 
हड्डियों का अछग रहना जरूरी हो जाता है। अप्रवाहु की दोनो हड्डियों 
में अल्ना (७४4) अधिक लम्बी होती है ओर इसका समीपस्थ सिरा 
रेडियस (72005) के आगे वढकर ओोलेफ्रेनन प्रोसेस बनाता है 
जो सिगमोयड नौच (57277070 70४८१) का अधिकांश भाग बनाता 
है। अगली टढाँगो को सीधा करने पर ओलेक्नेनन प्रोसेस हा,मरस के 
बौलेक्रेनन फौसा में सट जाता है। इस प्रकार फोहनी का जोड (८००७ 
]०१7/) बन जाता है जो अग्रवाहु को सीधा होने के वाद और अधिक मुडने 
से रोकता है। 


हाथ के ककाल में तीन भाग होते हैं--- 
(१) कलाई या कार्पस (८7०७) 


(२) मँठाकार्पेल्स (7728८४70$) 
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(३) अंयुलात्वियाँ या फैलेवमेंस (72970 8८5) 
कमेफ्रेल्लअकर्ण 





चित्र १८४--अयली ठाँगो की हडिंडयाँ. के, ह्यूमरत, ख, रेडियो- 
अल्ता ; ग, कोहनी का जोड़ 

कार्पत में आठ अनियमित 
आकार की हड्डियों की दो कतारें 
होती हैं। समीपस्य पक्ति में रेडि- 
एलो (790॥2८) , इन्दरमीडियम 
(70(८००९८१।॥७४)० ) तवा मलने- 
एरो (एौ727८) होठी हैं।वीच में 
सेन्ट्रेंली (८८०८००)८) होती है। 
दूरस्थ पंक्ति में केचछ चार 
कार्पल्स होती हैं--वोवों तथा 
पाँचदी एक दूसरे से मिल जाती 
हद । अबगले पज् में पाँच मंदा- 
चित्र १८५--जगलछे पजे (#07८ 9०फ़). ल्स तथा पाँच बंगुलियाँ 
का कंकाल होती हैं। पहली जंगुली सबसे 

छोटी होती है और इसमें केवल दो फैडेनजेस (79972८8) हूते हैं। दूसरी, 
तीसरी, चौवी तबा पाँचवीं मेंगूलियों में से प्रत्येक में तोन-तीन अगुलाल्वियाँ 
होती हैं। अन्तिम फैलेनजेस नुकीले होते हैं तचा नर (८४ए ) को साथे रखते हैं। 

पेल्विक गडिल ((?०श४८ ७796) 

यह घरीर के पिछले भाग में कमर के पीछे स्थित होती है। पैक्टोरिक 
गडिल की अपेक्षा यह जविक पूर्ण (८००॥०)८८८) होतो है। इसकी सबसे 
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बडी विशेषता यह है कि यह अपनी सामान्य स्थिति की अपेक्षा पीछे की ओर 
अधिक घूम जाती है जिससे बरटिन्नल कॉलम के साथ यह एक न्यून-कोण 
(7८०६८ ध॥£20) बनाती हैं। इस परिवर्तन के फलस्वरूप इलियम (|40॥7) 
जो कि सामान्य स्थिति में पृष्ठ-पाएवं (00750-)20627०| ) होती है, वरटिश्नल 
कॉलम के समान्तर आ जाती है। ठीक इसी प्रकार एंन्ट्रोवैन्ट्रढ प्यूबिस (घ5) 





चित्र १८६--खरगोश की पैल्विक 
गडिल का घुमाव 


प्रतिपृष्ठ सतह पर भा जाती है और 
पोस्ट्रोवेन्ट्रड इस्कियम (80|॥0॥7) 
पोस्ट्रोडौरसल हो जाती है दोनो ओर 
की प्यूब्स काटिछिज की एक संकरी 
पट्टी द्वारा प्रतिपृष्ठ सतह पर एक 
दूसरे से जुडे रहते हैं। काटिलेज की 
इस सेकरी पट्टी को सिम्फाइसिस 
($५])988) कहते हैं 


प्रत्येक अर्घाश फी बाहरी सतह पर एक ग्रोल सन्वि-गुहा (#एपटा- 
]407॥ ८४०३७ ) होती है जिसे एसिटेबुलस कहते हैं। फीमर का सिर इसी 


गूहा में घेंसा रहता है। एसिटेबुलम 
फा अगला आधा भाग इलियम 
([॥प॥) बनाती है । इलियम 
का अगला भाग फैंलकर ब्लेड 
(9]90८) के आकार का हो जाता 
है किन्तु इसका पिछला भाग सेकरा 
होता है। इसकी भीतरी सतह पर 
एक सुरदरा स्थान होता है जिससे 
सेक्ल वरटिग्रा के रूम्बे तथा मोटे 
द्वासवर्स प्रोसेस जुड़े रहते हैं। प्रत्येक 
भोर की इस्फियम पृष्ठ-प्रतिपृष्ठ 
(00:90-४८४४४) ) भाग बनाती 
है। प्यूबिस ([7०75) सबसे छोटी 
होती है और स्वय एसिटंवुलूम के 
बनाने में कोई भी सहायता नही 





कस हक [. व्यन्रिस 


चित्र १८७--खरमगोश की पैल्विक 


गडिल का प्रतिपृष्ठ दृश्य 


देती। इसकी प्रतिपृष्ठ सतह पर एक छोटी-सी हड्डी होती है जिसे कौटिलोयड 
(८०।४)०१०) कहते है। यह एसिटेवुलम के शेप भाग के बनाने में सहायता 


श्प्४ जस्तु-विज्ञान 


देती हैं। इस्कियम तथा प्यूविस के बीच में एक चौडा अडाकार छेद होता है 
जिसे औवद्यूरेटर फीनेस्ट्रा (0०070: ६८7८४:४) कहते हैं। 

पैल्विक गडिल तथा सेक्रल वरटित्रा के ट्रासवर्स प्रोसेस के परस्पर वृढ़ता- 
पूर्वक जुड़ जाने के कारण फीमर के सिर के सधियोजन के लिए पर्याप्त दृढ़ता 
(28707) मिछ जाती है। पैल्विक गडिल के घुमाव के फलस्वरूप 
दृढ़ता और अधिक वढ जाती है। 


खरगोदय तथा भेठफ फी पैल्विक गडिल क्री तुलना 


मेढक 


(१) मेढक एक स्थान से दूसरे 


स्थान पर केवल कंदकर या तैरकर 
जा सकता है जिससे इसकी प्ैल्विक 
गिल की रचना भी विशेषित ($0०- 
८४४॥४८०) हो जाती है। 

(२) दोनों अधेभाग मिलकर 
एक चिमंटी के आकार की रचना 
बनते हैं। 

(३) यह शरीर की कक्ष 
के लगभग समान्तर स्थित होती है। 


(४) दोनो इलिया (॥॥9) 
तथा सेक्रल वरठिक्ना के द्वासवर्स 
प्रोसेस के सिरो में लचीले (८!३३४८) 
का्टिलेज द्वारा सम्बन्ध होता है। 
कल (५) प्रत्येक इलियम पूरी 
पैल्विक गडिल की लम्बाई का रुगभग 
ह भाग घेरती है। 

(६) प्यूविस एसिटैवुलम के 
निर्माण में हाथ वेटाती है तथा फैल्सी- 
फॉइड काटिलेज की होती है। 

(७) इस्कियम तथा प्यूब्स के 
वीच में ऑबट्यूरेटर फीनेस्ट्रा नही 
होता है। 

(८) प्रत्येक अर्वभाग की तीनों 
हडढिडियाँ सिम्फाइसेस बनाती हैं। 


हि जम लर अल अ की न छ, 3 3७ ३० 3 आन कक नल लकी कील की 3. अांमआअअााारांभंभभधध_एधएभभभभभभभंभंध)भधभभभभाआांज७७७छए॑एााा 


खरगोश 


(१) आमतौर पर खरगोश 


चलता हैं जिससे इसकी पैल्विक 
गडिल की रचना में कोई विशेषता 
नहीं होती। 


(२) दोनों अर्वभ्वाग मिलकर 
एक उल्टी चाप (»/0) ) बनाते हैं। 


(३) पैल्विक गडिल शरीर की 
अक्ष (४४5) के साथ एक न्यूत 
कोण वनाती है। 

(४) इलिया तथा सेक्र वर- 
टिब्ना के ट्रासवर्स प्रोसेस के बीच 
का सम्बन्ध अचल (गराया0ए- 
रे होता है। 
पैल्विक ५) प्रत्येक इलियम पूरी 
पैल्विक गडिल की लम्बाई का लगभग 
डर ह रे है । 

६) प्यून्स उपास्थिजात हड्डी 
होती है किन्तु एसिटेवुलम के 
निर्माण में हाथ नहीं बेंटाती। 

पे! इस्कियम और प्यूब्स के 
हे आऑबट्यूरेटर फीनेस्ट्रा होता 


(८) दोनो ओर कौ क्ेवछ 
प्यूब्स ही एक बल 
सिम्फाइसेस बनाती है । लक 


खरगोश 


सेढक 





(९) इलिया के अत्यधिक लम्बी 
हो जाने से एसिटेवुलूम बहुत पीछे 
खिसक जाता है। 

(१०) पैल्विक गडिर अपनी 
विशेषित रचना तथा विचित्र आकार 
के कारण सम्बद्ध अगो को अनाम्यता 
हा उद्यामन (१९ए७:३2८) पहुँचाती 

। 

(११) एसिटेवुझम के अत्य- 
घिक पीछे खिसक जाने से पिछली 
टठाँगो की लम्बाई बढ जाती है जिससे 
छलाँग मारने और तैरने में इनकी 
कार्यक्षमता भी वढ' जाती है। 

(६१२) इलियम के अत्यधिक 
लम्वे होने से कदने में जो घक्के 
लगते हैँ उसको सोख लिया जाता है 
जिससे वरटित्रल कॉलम और स्पाइ- 
नल कौर्ड पर कोई बुरा प्रभाव नही 
पडने पाता। 

(१३) पैल्विक गिल की सघत- 
विम्ब (८07702८६ 65८) के बीचो- 
+र में एसिटेवुलम के स्थित होने 
से एक मजबूत फलक्रम्त (70+फए7 ) 
बन जाता है जिससे तैरते तथा 
कंदते समय फीमर सहज ही में 
हिल-डल सकती है। 


२५५ 





खरगोश 


(९) एसिटेवलूम लगभग बीचो- 
वीच में होता है। 


(१०) एक उलटे चाप के सदृश 
होने से यह उदर गुृहा में मिलनेवाले 
अगो की रक्षा तथा पिछली ठाँगो की 
पेशियो के छगाच में सहायता देती 


! 
(११) खरगोश की टांगें ऐसी ही 
लम्वी होती हैं और छलाँग मारने में 
सहायता देती है। 


(१२) खरगोश में इस प्रकार की 
कोई व्यवस्था नहीं होती। 


(१३) शिशु को जन्म देने के 
लिए गडिल का एक वृत्त के झूप में 
ओर सिम्फाइसेस का लचीला होना 
आवश्यक होता है। 






अम्मा» 


(घ) पिछली टाँगे 

(स्राषव 7,077») 
खरगोश की जाँघ (४079)) ) में एक लम्बी हड्डी होती है जिसे फीमर कहते 
हैं। इसका अस्थिदड (908/:) सीधा होता है और इसके समीपस्थ सिरे पर 
एक गोल सिर (220) होता है जो एसिटेवुलम से जुडा रहता है। सिर के 
समीप तथा भीतरी ओर लैसर-्ट्रोकैन्दटर (८५७७८४ (70०१४०४८:) बाहर की 
ओोर प्रेटरूद्रोकैच्दर (87००८: ४0८॥५7८८८) जोर उसके ठीक नीचे 
घडे-द्रोकैन्टर ((77त ६0८५7६८४) होते हैं। सिर एसिटेबुलम के 
साथ नितव सधि (09 ]075 ) बचाता है और तीनो द्रोकैल्टर पिछली ढाँगो 
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सहायता से देखने पर वह दो भागों में वेंटा हुआ दिखाई ह है। 08 
को कोर्टेफ्स (०07:०5) तथा भीतरी को सैडचूला (77८4079 ) कह: है 0 
मत्र-नलिंका का वुफ्काणु या मेलपीगियन वोडी (एशएहीएका 049 ) 
कोर्टेक्स में होता है। मंड्यूला, जो कोरटंक्स से चारो बोर घिरा पा 
है, रेखित ($079/०0) और कौरटेक्स विन्दुकित (१0:60 ) दिखा 

का मृत्र-तनलिका का आरम्भ ३98, बौडी (एरश77शा- 
9000) में होता है। इसमें दो भाग होते है। छोटे से प्याले के समान रचना 
को बोमनीय फैपस्यूल (30फ77097/8 ०४०४०।८) कहते हैं। इसके भीतर 
कोशिकाओं की एक गाँठ होती है जिसे फोशिका गुच्छ या ग्लोमेर्युलस 
(8/0776:प/०५) कहते हैं। ग्लोमेयूडस मभिवाही घमनिका (श्शीटि- 


च्् +>ती | ग्लोमेर्यूछस 
८४४ 2८८८८४०८) के केशिकाओ में बँट जाने से बनता है। ग्लोमेर्यूछस , 


की सभी केशिकाओं के फिर से मिलने से अपवाहों घमनिका ( कक 
277८४४0]6) बनती है जो वोमनीय कंप्स्यूलके बाहर निकल आती हैभौर 
फिर मुन्न-नलिका के समोपस्थ कुडलित भाग (ए9705पा्थों पल 
[६6१ 9 ०70०7) का निर्माण करती है, फिर हेनले लूप (सम७//5 
/००१) गौर फिर दूरत्य फुडलित (व8080 ८०॥ए००६८१ ४ 07607) भाग 
बनाती है। इस प्रकार इन अगणित मूत्र-नलिकातो के अन्तिम भाग विभिन्न 
सग्रह नलिकाओं (००॥९८४॥४ (६पएषां८5) में खुलते है। वहुत-सी सम्रह 


नलिकाएँ मिलकर सग्रह-वाहिनो 
(८णा€८ाण्ट 07८॥) बनाती 
हैं। ये सभी सग्रह-वाहिनियाँ 
आपस में मिलकर एक नृकीली 
रचना बनाती हैं जिसे पिरामिड 
(ए7एथ्णाते)। कहते हैं। 
खरगोश के प्रत्येक बृक्‍्क में 
केवल एक हो पिरासिड 
होता है जो एक नुकीली 
रचना के रूप में यूरेटर के 
समीपस्थ चौडे भाग में उभर 
हुआ दीखता है। यूरेटर के 
चित्र १९१--वृक्‍्क की भीतरी सरचना इस चौडे समीपस्थ भाग 

लौगिट्यूडिनल सेक्चन में को पैल्विस (9८९४) कहते 
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हैं। वोमनीय कैप्ल्यूछ के वाहर निकलने के पश्चात्‌ अपवाही घमनिका (८र०- 
८एां: आ८या00८) फिर वारम्वार विभाजित होकर केशिकाओं का एक 
जटिल जाल वनाती है जो मृत्र-जलछिका (एघ0४८०४५ ६एणो८) के चारो 
ओर लिपटा रहता है। 

वोमनीय कँप्स्यूल की भीतरी सतह पर स्ववेमस एपिथीलियम होता 
हैं परन्तु मूत्र-नलिका के शेष भाग में ग्रस्थीय जौर सीलिएटेड एपिथी- 
लियम होता है। 


चुक्को की कार्यिकी (शएचा008ए 04 छदटाटा07) 

वृक्‍्को का प्रमुख कार्य एक्सक्रीगवन (८८८7०४०7) है। वास्तव में 
परिवहन तत्र में प्रत्येक में लपीगियन वौडी एक जीवित फिल्टर के समान्त,कार्य 
करता है। मूत्र-नलिका (पद्मावाश्ष०00५७ ऐपा८) का शेष भाग वास्तव 


चक्क 2क्‍24/%%% क्द्र 
'डाॉल्मलत भाग 
दननीय. गलोलेसलत 7५ 
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खित्र १९२---एक वृक्‍क वल्किा (पापाह्थिठ05 ए/पा८)की रचना 
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में प्रवृत्य अवशोषण (32/९०४ए० 905070007) में महायता देंता है। 
सर्वप्रथम हम मे लपीगियन वीडी के कार लेंगे । 

प्रत्येक ग्लोमेर्यूलस में नाइट्रोजीनस एक्सफ्रीटरी पदार्थों से दा सून अभि- 
वाही धमतिका (अशी20270 ॥77९7702) द्वारा जाता है और अपवाही- 
घमनिका (८०८०४ क्रा।८20)०) द्वारा बाहर निकलता है। अपवाही 
घममनिका का व्यास अभिवाही घमनिका (&गिट7/८00१77040)८) की अपेक्षा 
अधिक संकरा होता है जिससे जितना रक्त र्लोमेर्यूलस में एक निश्चित समय 
में प्रवेश करता है उतना उतने ही समय में वाहर नही निकल पाता। अत रचने 
की कुछ मात्रा स्लोमेर्यूडस में इकट्ठी हो जाती है जिससे रवत पर दवाव बढ़ 
जाता है। इसी दवाव के कारण ग्लोमेयूलम में अल्ट्राफिलट्रेशन (प/व77072 
४६०7) की क्रिया होती रहती है। इस क्रिया में प्छाज्मा ([27&779) में 
घुला हुआ एक्सक्रीदरी पदार्य ही नही वल्कि साथ में कुछ उपयोगी पदार्थ भी 
बोमनीय कैप्स्यूल की भीतरी दीवार तथा केशिकातों की भित्ति की पार 
कर वृक्‍्कू-मलिकाओं में पहुँच जाते हैँ। रधिर कणिकाएँ, रुघिर के फोटौएड्स 
तथा कुछ विद्येप प्रका र के प्रोटीन को छोडकर प्लाज्मा के अन्य सभी भाग छन- 
छनकर वुक्क-नलिका (७४72005 ६ऐ0४|०७) में पहुँच जाते हैं। 


छनकर जव फिल्ट्रेट या प्रोगोनरहित प्लाज्मा ("07002077580 9]4 579 ) 
वृबक-तलिका के प्रस्थीय भाग में पहुंचता है तो उसका बहुत-सा जछ, ग्लकोज, 
लवण (१५५०९), सोडियम कार्बोनिट तथा अन्य उपयोगी लवण फिर से सोस 
लिये जाते हैं। ये सभी पदार्थ वृक्‍्क नलिका के चारो ओर केशिकानों का जो 
जाल होता है, उसमें छौठ जाते हैं तथा उनके रुघिर में बचे हुए एक्सफ्रीटरी 
पदार्थ विसरण (तार्गिप७07) द्वारा वृक्‍क-नलिकाओं में पहुंच जाते हैं। इसी 
फिल्ट्रेट को अब मूत्र कहते हैं। जल का लगमंग ९९% भाग फिर से सोख 
लिया जाता है। जिससे यह अधिक गाढ़ा (००॥८९७॥४४८ते ) हो जाता है। 


८--जनतन-मृत्र-तंत्र 
(एंसा०0 8८ #भंधा) 
(१) नर जनवांग (0/8]८३८७४०00प८७ए६ णाहुआाऊ) 
शैशव अवस्था में खरगोश के दोनो टेस्टीज उदर-गुह्दा में स्थित होते हैं। 
इस समय इनकी स्थिति लगभग देसी ही होती है जैसी मेढक में स्वायीरूप से 
मिलती है। इस अवस्था में दोनो टेस्टीज का बुक्‍्कों से ठीक वैसा ही 
सम्बन्ध होता है जैसा मेढक में स्थायीरूप से मिलता है। षरयोश्व के प्रौढ 
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होने फे पूर्व दोनो वृषण रिसककर उदर-गुहा के बाहर वृषण-कोषो (४८४०- 
५ ४४०) में उतर भाते हैं और साथ में वृक्‍्को के उन भागो को जिनसे 


3७७० अब ली जाओक न 


गृहा से इनगुईनल नलो (पाहएता४ ८व्वार्श) द्वारा सम्बन्ध स्थापित 
रखती है। भामतौर पर वृष्ण के स्क्रोटल-थैली में उत्तर आने के वाद इनगुईनल 
नली सिकुड जाती है जिससे वृषण के लिए उदर-गुहा में वापस जाना किसी 
प्रकार सम्भव नही रहता। उदर-गुहा के बाहर स्क्रोटलू-थैलियो में स्थित 
होने से इनको परिषयवन्र के लिए उचित ताप मिलने में पर्याप्त सुविधा 
होती है। 


खरगोश के दोनों वृषण अडाकार, ऊगभग १४ इच लम्बे तथा गुलाबी 
रग के होते हैं। प्रत्येक वृषण की शुक्र वाहिकाएँ (५०४४७ ८८2०० ) 
एपीडाइडिमिस में खुलती हैं जो कि वीस फुट लम्बी पतली नली के रूप 
में होता है किन्तु विशेषरूप से कुडलित होने के कारण यह एक छोटे से 
स्थान में ही समा जाता है। यह तीन स्पष्ट भागो में विभाजित किया जा 
सकता है। चृषण के जगके सिरे के समीप फेपट एपीडाइडिमिस (०४०७६ 
९70॥097078), पिछले सिद्दे के पास फोडा एपीडाइडिमिस (०४00५ 
0९१७० 9४098 ) तथा भीतरी किनारे के पास एपीडाइडिमिस होता है। यह 
एक एं सी कहरी नली के रूप में होती है जो ७ मिलोमीटर से मधिक मोटी 
नही होती। इसकी दीवार पेशीय होती है जिसके कुचन से करमार्कुंचन 
(?०४४४४४७) होता है जो शुक्राणुओ को जागे की ओर ठेलता है। कुछ 
लोगो के मतानुसार इसकी दीवारें एक ऐसा तरल पदार्थ बनाती हैं जिसमें 
शुक्राणतों का पोषण तथा अस्थायी सचय होता है। कौडा एपीडाइ- 
डिमिस तथा स्कोटल-थैली की भीतरी दीवार के वीच एक मोटा किन्तु छोटा 
भयोजी ऊत्तक का रज्जू (८०00) होता है जिसे गुबरनेकुलम (ुप/०&78 
ट८णोणाए) कहते हैं। वृषण के अगले सिरे तथा उदर-गुृहा की पृष्ठ-भित्ति के 
वीच एक दूसरा रज्ज होता है जिसे स्परभटिक फोर्ड कहते हैं। इसके साथ 
चुषण-धमनी (82८ए।720० ४००५) , वृषण ज्ञिरा तथा ततन्रिका (7०:ए८) 
भी इनगुइनल नली में होती हुई स्क्रोटल-थैली में प्रवेश करती हैं। बृषण 
के अगले तथा पिछले सिरे से जुडे हुए गुवरन॑कुरूम और स्परमेटिक कॉर्ड 
(57०00००० ८०70) टेस्टीज के विस्थापन (ठ992०60०7४) को 
रोकते हैं। प्रत्येक ओर के कौडा एपीडाइडिमिस से एक बॉस डेफरेंस 
(२३४ (५६८:८०७) निकलती है जिसकी दीवारें भी पेशीय होती हैं जिससे 





5 प्र डोनलर ग 
किपष्जिदविन्ति. _च न नत्द्र न हाकर उदर- दर्-पूहा हि 
ज 4 प्र यह 
प्रवेश करता है जहाँ पर यह 
लि ० «मु स्व्द्ररा बज. आफ 
उसी ओर के युन्दर के 


[एछाॉटाए5..._ 7025एए०- 
[70७) कहते हूँं। री की 
54020 उनिपृष्ठखतह परमूश्राभव 
कड- . (7व्वेवे८) होता हैं। 
यूदउ् नस्कुलाइनच तवा 
पुल्फदुल्त.. मृत्राश्य के निचते सिरे 
आपस में मिलकर एफ 
डित्र १९३--ब ज्योध की नर जनवेन्द्रियाँ. ऋअम्त्री नही बनाते हैं जिसे 
मूत्रमार्ग या यूरेया (०7८७४०) कहते हैं । स्तदघारियों में क्रूण का परिवर्वन 
गर्माशय (पाथाए०5) में होता है जिसे इन उम्ी प्रामियों में जान्तरिक- 
निपेचन (7धणारश ईधाधी59009) ना होना नी वहुत जावध्यक है। चुँछि 
लड़ो के निषेत्रन का स्थान झर्ीर के भीतर होता है, इससे यह भी लनिवार्य 
हो दाठा हैं कि शुक्तपुओों का स्खलन नी बड-वाहिनियों में हो। स्तनवारियों 
में इसी कान के लिए शिश्त (9८०४) की बादब्यकता पडती है । 
इच्चील्ए मूञमार्य या य्रेथा जिसे मृत्त वाहर निकालने जय भौ कार्य 
उन्‍्ना पडता हैं, विश्षेषद्यप से रून्दा तवा पतला हो ज्यदा है और इसे पेंशीय 
शिम्त में होलर बाहर खुल्ना पडता है। सामान्य दशा से मूत-मार्य का काम 
नम हर को दाहर निकालना है किन्तु मैथुन के समय यह बान्तरिक 
नियंचन में सहायता देता है। मंचुद के उम्थ यह अधिक नलम्व्रा, मोद्य 
तथा कडा हो जाता है। इंची दुड़ता के कारण यह मादा की योति में 
प्रदेश कर सकता है। घिल्त को दृढ़ तथा जीता रखने के लिए 
कोर्पोर कैंदरनोता (८णएुणात (2ए८:१०5७) पास-पाद्, एक-दूसरे के 
नम 
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समान्तर तथा शिश्न की पृष्ठ सतह पर होते है। शिश्न की प्रत्तिपृष्ठ सतह 
पर फीपंस स्पीन्जियोसम (८०770 970787080॥7) होता है जिसमें होकर 
यूरीश्वा वाहर खुलता है। यह स्पॉन्जी (99०789) होता है क्योकि इसमें 
अनेक छोटे-छोटे आशय ($7703८8) होते है। मंथन के पूर्व कौर्पस स्पीन्जियो- 
सम के आशय रुविर से मरकर फल जाते हैं जिससे शिह््त्ि खडा और दृढ हो 
जाता है। मंथुन समाप्त होने पर इन आश्ययों का रक्‍ते लीट जाता है जिससे 
खाली रबर ट्यूब की भाँति शिष्दतू भी शिथिल तथा मूलायम हो जाता है। 
दोनो कौपोरा केवरनोसा (८07070728 ०६०४८४४०४४) सबोजी ऊतक तथा 
वेश्िियों के वने होते हैं। ये दोनों पैल्विक गिल की इस्किया से निकलकर 
शिश्न के पृष्ठतल पर एक दूसरे के समान्‍्तर फैले होते है। 


घुक्रायय या 
यूटरस मेस्कुलाइनस 
(एटाए७. ॥0438- 
८०)7789) के पृष्ठ- 
पा्व॑ (60480 
[8079)) भाग मे 
प्रीस्टेट ग्रन्थि ([070- 
87806. 8270 ) 
होती है जो छोटी- 
छोटी. बाहिनियो 
द्वारा यूरीका में 
खुलती है। इस भ्रन्थि 
का स्राव, जो कि 
वीर्य का अधिकादा 
भाग बनाता है, 
पतला सफेद तथा 
हल्का अम्लीय होता 


है। वास्तव में यह 
एक बहुत ही महत्त्व- है काॉँडा एपिडाइडिमिस 
पूर्ण भ्रन्थि होती है पुदा क्लेपट एपिडाइडिमिस 


क्योकि इसके रस का चित्र १९४--तर खरगोश के जनन अगर 
घुक्राणुओ पर वडा ही जीवनदायक प्रभाव पडता है। जेब तक शुक्राणू ऐपीडा- 
इडिमिस तथा शुक्र-बाहक में होते हैं वे मक्रिय (72८0ए८) होते हैं किन्‍्तु इस 





श्श्ड चन्दु-वित्ञान 


बट 

प्रम्यि के रस के सम्पर्क में आते ही वे सक्रिय हो दावे हैं और अपनी पूंछ की गति 
के फहस्वच्प तरल माव्यन में तैर उच्छे हैं। बूरीया से जुड़ी कुछ बौर ग्रन्यियाँ 
मिलती हैं जिन्हें झिसत- मूल या कूपर प्रन्यि ((-0फए7८7$ 27270) ,, पेसी- 
नियत (?८पाा८्थे ) वद्या गुदब्यन्यियाँ (7८८४थ ४]2705) कहते हैं। शिप्न- . 
मूल प्रन्यि भी छोच्ड होती है। इसमें ज्नेत पिदक मिच्ते हैं। दो प्रौस्टेट ग्रन्यि 
(?7०४४६८ ४/००४ ) के पीछे मूत्र-मार्ग के चारों बोर होते हैं। यह रूचल्या 
रख पदा करतो हैं वो घुक्ायुजों की बम्से रला करता है। पेरिनीयल प्रन्धियाँ 
लम्बी जडाक्ार तथा र॒य मे पीछी होऊी हैं वौर पेरीनीयम में, जो सिघ्द तथा 
मुझ के वीच में स्विच होता है, चुच्ची हैं। युद-प्रन्वियाँ (2८४ 9700 ) चुदा 
डे बन्विन मान में खुलती हैं। ये दोनों प्रत्वर की प्रन्धियाँ एक ऐसा रच बनाती 
हैंडिउकी बष को उहावता से एक छरनोघ दूउरे खरयोशको दाकपित करठा है । 


वृषण (7८5४४) की रचना 
प्रत्येक दृष्य (६८४७५) उयोजी ऊतक के दावरण द्वारा घिरा 


रहदा है। यह अनेन्यनेक्र दृुषण चत्तिकामों (इ८्रातरलि075 #एफप९5) 
छा पना होता है। इन वाल्चियं_ं के उहारे के लिए उयोजी ऊतक होता है। 
ये उमी नछिकाएँ कुंडलित 
होठी हैं और इनकी [मीतरी 
उतहे वर्नीचछ एपियीलियन 
की बनी होती है। इछकी सेल्स 
लक अकननन के फलस्वरूप घुक्रा- 
3७. तो को,,जन्‍्म देती हैं। कुछ 

? स्पर्मेटोयोनिया बुव्वारे के 
वाकार की , सेल्स बनाती हैं 
डिन्हें पोषि-कोशिस्सएँ (905- 
पटपप्ताशध ८८5) कहते 
हैं। ये घुकाणुनों के चूच्छों को 
चहाच देती हैं। चुकर-वाहि- 
नियों के दीच-बीच में मिलने 
वाले संयोदी ऊठक में दविर 
&422 ५ (करपुेंअद्रि रत वाहिनियाँ_ ठया इन्दरत्टी- 
चित्र १९५--वच्णोश्य के टेम्ड्स की. छलियल सेल्च (एध्टाडपपफा 
साइकोचकौपिक उरचना ८८६ ) वाहिनी प्रंथियाँ 
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बनाती हैं। ये वास्तव में हारमोन्स उत्पन्न करती हैं जिनका प्रभाव जननॉंगो 
की वृद्धि पर पडता है। 
(२) स्त्री-जननाग-- 
मादा खरगोश में दोनो 
अंडाशय (0००४५) 
उदरग हा में वरटिब्रल 
कॉलम के इधर-उधर 
तथा वृक्‍को के पीछे 
स्थित ।ते है। प्रत्येक 
अडाशय लगभग हुँ इच 
लम्बा होता है और 
उदरगृहा की पृष्ठ 
भित्ति से पेरिटोनियम 
£ रा जुडा रहता है 
प्रत्येक अडाशय प्रचुर 
मात्रा में सवहनीय 
होता है और इसके चित्र १९६--मादा खरगोश की जननेन्द्रियाँ 
बाहरी तट के निकट (प्रतिपृष्ठ दृश्य ) 
एक सीलिएट्ड फनल 
(णा।87८6 ६7776] ) होता है जो गडवाहिनी (०0ए00८) के ऊपरी 
सिरे पर होता है। अडवाहिनी का वह भाग जो सीलिएटेड फनल 
(९८४८० ६प्776] ) तथा गर्भाशय (७८८४०७७ ) के बीच में होता है, फैलो- 
पियन नलिका (£72]/0/097 ॥0८) कहलाता हैं। यह अड-वाहिनी का 
सेंक रा तथा कु डलित भाग होता है। इसकी भीतरी सतह पर सीलिएटेड एपिथी- 
लियम होता है तथा इसी में अपरिपक्व प्राइमरी ऊसाइट्‌ का परिपक्‍्वन (779- 
४ए४७४7070), अडो का निषेचन तथए निषेचित अडो के खडीभवन (8८४- 
7767/8८07) का आरभ होता है। प्रत्येक ओर की फैलोपियन नलिका मपनी 
ओर के गर्भाशय में खुलती है। गर्भाशय (०८८४०७) की दीवारें मोटी पेशीय 
(7708८पर&:) तथा सवहनी य होती हैं। पेशीय होने के कारण भ्रूणके परिवर्धन 
के समय यह आवश्यकतानुसार फैल जाती है। दोवो ओर के गर्भाशय परस्पर 
मिलकर योनि (२०279 ) बनाते हैं। इसका निचला सिरा मूत्राशय के निचले 
सेकरे भाग से मिलकर एक चौडा तथा छोटा-सा मार्ग बनाता है जिसे वैस्टीव्यूल 
(ए८४४४००८) कहते हैं। यह प्युविक-सगम (9ए/० 8एकाए77838) की 
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न] 


पष्ठ सतह पर किन्तु रैक्टम की अ्रतिथृष्ठ सर्तेह पर स्थित होता है। वैस्टीन्यूल 
मे जुडी हुई एक छोटी-छती रचना होती है जिसे बलाइटोरिस (०0775) कहते 
हैं। यद्यपि इसमें मूत्र-ार्ग नहीं होता , फिर भी यह नर के शिव्न का समजात 
(7०0००६००७) होता है। भग (एप्ोए४) द्वारा योनि वाहर खुलती है। 
योति की पृष्ठभित्ति से जूडी हुई दो छोटी-छोटी फूपर प्रन्यियाँ होती हैं। 
गुदबप्नन्यियाँ (72८७7 88705) मला तय की पृष्ठ-सतह पर होती हैं। पैरि- 
नीयल ग्रन्यियों (2८८7८० 0705) की स्थिति और कॉर्य भी वही 
हैं जो कि नर में होते हैं । 
अडाशय की रचना--प्रत्येक अडादय सयोजी ऊतक की एक पतली झिल्ली से 
टका रहता है जौर उदर-गुहा की पृष्ठ दीवारों से पेरिटोनीयम हारा जुडा रहता 
है। इस सयोजी ऊतक के जावरण के ठीक नीचे जमिनल एपिथीकि।म होता है। 
आरम्भ में ठोम अडाशय एक प्रकार के सवबहनीय (ए88८ए ४४) सयोजी ऊतक 
से मरा रहता है जिसे स्ट्रोमा (६0077) कहते हैं। जमिनल एपिथीलियम की 
कुछ सेल्स ऊपोनिया (0080०779 ) बनाती हैं। इस प्रकार की सेल्स का एक 
समूह मोवीजरस नाल (0०078०700$ ६७०८) के रूप में स्ट्रोमा में लटकने 
रूगता है। इनके समूह जमिनल एपियीलियम से अलग हो जाते हैं। इन्हे जव 
बप्रिफकक्‍्व प्रैफियन फ्लौलीकल ((579%97 £00८ 6) कहते है। प्रत्येक तमूह 
(टे के वीचों बीच में एक ऊगीनियम 
हर (००४०7०ाणा7) होती है। 
५ प्रिषक्‍्व-प्रावस्था. [पक्षेप- 
५ ४0070 ए9795८) में प्रत्येक 
ऊगोनियम से एक अडा बनता 
है जो अपीती (शै०्था् ) 
होता है। जैसे-जैसे ग्रेफियन 
फौलोकल परिपक्व होता जाता 
हैं वह नीचे खिसकता जाता 
। इसी बीच फीछिकुलर 
सेल्स (#0८एं०४। ८८१४] 
का प्रगुणन. [एपरए क्‍09- 
४०7) होता है। पीरे-घीदे 
फौलीकुल-सेल्स के अलग 
चित्र १९७--सादा खरगोश की जनेन्द्रियाँ होने से एक फौलीकुलर कंविंटी 
(अनिपृष्ठ दह्य ) वन जाती है जिसमें फौलीकुलर 


/णिप" 





खरगोश २६७ 


($0!70णंथ वींपात॑) भरी रहती है जो प्रैफियन फौलीकिल के 
पोषण में सहायता देती है। फौलीकुलर कविटी के बनने से फौलीकुकूर सेल्स 
का वह समूह जिसके बीचोबीच में प्राइमरी ऊसाइट स्थित होता है अन्य 
सेल्स से जो फौलिकल की दीवार बनाती हैं, अछूग हो जाता है। फौलीकु रूर 
सेल्स के इस गोल समूह को क्यूमुलस प्रोलीजेरस (८पपप8 970- 
£थाए७) कहते हैं। दो-तीव सेल्स मोटी दीवार को मेम्बरेना ग्रेन्यूलोसा 
(प्राध्यरोआ/४708 87%70०)089 ) कहते हैं। प्राइमरी ऊसाइट के ठीक चारो 
ओर फौलीकुलर सेल्स का एक स्तर होना है, जिसे क्ौरोना रेडियेडा (८07078 


नि 
हट 





ऊरसाडइ< 


मेम्ड्रेन 
+ 7. >फटाह्ठआ स्रैफिअन 
ईदी लिललरल 










द्भ (आई हे 
9%0:5777: 
४2५23 225%० 


चित्र १९८--खरगोश के अछा ये का सेक्शन 


7&079/& ) कहते हैं। इस स्तर की सेल्स बहुत छोटी तथा रम्भाकार होती 
है। प्राइमरी ऊसाइट के बाहर एक पतली झिल्ली होती है जिसे विदेछाइन 
मेम्बरेन (ए३:८।९ 7०0777970०) कहते हैं। इस झिल्ली तथा कौरोना 
रेडियेटा के बीच एक दूसरी झिल्ली होती है जिसे जोना रेडिएटा (20798 
६20904) कहते हैं। परिपक्व-प्रैफियन फौलीकिल (5:2&॥ ६0॥८6) 
के चारो ओर सयोजी ऊतक का सवहनीय वेससेन्ट सेस्वरेन (928607९7६ 
पिथ्या7:27८) होता है। 


महीने में एक वार परिपक्व ग्रेफियन फौलिकल्स अडाशय की बाहरी सतह 
पर पहुंचकर फट जाते हैं और इस प्रकार प्राइमरी ऊसाइद्स अडाशय के बाहर 


डे 
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निकल जाते हैं। इसके वाहर निकल आने के बाद प्रत्येक भ्रै फियन फौलिकल 
की शेप सेल्स से फीर्पेस-ल्यूदियम (०07705 पाए) वन जाता है। 
यदि अडे का निषेचन (लि ८000) नहीं होता तो यह नष्ट द्दी 
जाता है। कोर्पस ल्यूटियम हारमोन्स पैदा करता है जो गर्भाशय को नि्षेचित 
अह्ठे प्रहण करते के लिये तैयार करता है और साथ ही साथ स्तन प्रन्थियों 
(एरक्षाणगआ हथा0$) को सक्रिय बनाता है। 


निषेचन (8८:०|722६707) 

खरगोश में मैथुन के लगभग १० घटे बाद ही अडे अडाशय के बाहर निकल 
भाते हैं। मंथुन के समय शिदन (?०779) योनि के भीतर प्रवेश करता है ८ 
इसके बाद तत्रिका तत्र में जो परावर्ती-क्रियाएँ ($०९४ ४८६०॥७) होती हैं, 
उनके फलस्वरूप वासा एफरेस्शिया ऐपीडाइडिमिस तथा शुक्र वाहक (५७52 
0४6८:८०४७) में ऋ्माकुचन' (?०7#श्रध6 770एथणएशां) वारम्म 
होता है जिससे वीर्य मादा की योति में स्खलित हो जाता है। लगभग इसी 
समय गर्भाशय की दीवारो का भी कुचन होता है जिससे वीय॑ योनि से खिचकर 
गर्भाशय में पहुँच जाता है। घुक्राणु तरल माध्यम में तेरकर गर्भाशय में 
होते हुए फैलोपियन नलिकाओ में पहुँच जाते हैं। यहाँ पहुँचने में इन्हें कई घटे 
लगते हैं। पहुँचने के वाद इन्हे अडो की प्रतीक्ष। करनी पडढती है। अडाशय से 
लिकलते के वाद अडे सिलिएटेड फनल में होते हुए फैलोपियन दूयूव में पहुँचते 
हैं जहाँ इनका परिपक्वत (४780072009) होता है तथा मेथुन के लगभग 
१६ घटे बाद इतका लिषेचन होता है। लिधिक्त-अडो का भाजन या खढीभवन 
(८(८४ए०३४८) भी यही आरम्म हो जाता है। 


रे रगोश में झ्रूण-परिवर्धन 
खरगोश में अडो /का निषेचत फैलोपियन-ताल के ऊपरी भाग में होता 
है। अडे के सपक मे जाते ही शुक्राणु का एक्रोसोम (8८709077०) 
विदेलाइन मेम्वरेव में छेद करके जडे में प्रवेश करता है। मेल बौर फीमेल 
प्ोन्यूक्लियाई के मिलने के पूर्व अड़े का परिपक्वन (77%8079070) होता 


है। इसके वाद ओोवम मेल न्यूक्लियस से मिलकर युग्पज या जाइगोट वनता 
है जिसके चारो ओर एक फ्टिलाईजेशन सेम्बरेन वन जाता है। 


लनिषेचित अडा घीरे-घीरे फैलोपियन नाल में नीचे खिसकता है और 
साथही साथ इसका विभाजन भी होता रहता है। आठवें दिन अण (७00770) 


गर्भाशय की सवहनीय दीवार से चिपक जाता है। स्तनघारियों के मड़ो में योक 
या अड पीत की मात्रा बहुत कम होती है जिससे अण के पोषण का भार 
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माता पर होता है। आरम्भ में भ्रूण का पोषण गर्भाशय रस (पघा८ता३८ 
9९८7८(079 ) द्वारा होता है। इसे गर्भाशय को सवहनीय दीवार उत्पन्न 
करती है। 

इस समय तक अण से जुडी चार झिल्लियाँ वन जाती है--इन्हे एमनिभन 
(भव707070) , कोरिभौन (८०07707), योक सेक (५०६ ४३०) तथा 
एलण्टोइस या जरायुपोषिका (2/20075) कहते हैं। इस समय अृण 
एमनिदोटिक मेम्बरेन से घिरा रहता है। इस झिल्ली के भीतर एक प्रकार 
का द्रव जिसे एसनिमोटिक पल्यूड कहते हैं भरा रहता है जो बाहरी घकको 
(57०0८:४) को सोख लेता हैं और इस प्रकार कोमल अण की 
रक्षा करने में बडी सहायता देता है। फोरिओन नाम की झिल्ली गर्भाशय की 
दीवार की भीतरी सतह से चिपक जाती है। कोरिओन और एमनियोन के 
बीच की गृहा या कैविटी को एक्सट्राएस्न्रिओोनलल सीलोम (65६४9-९४709ए- 
०79 ८०९55) कहते हैं। इसी बीच चह्रूण की प्रतिपृष्ठ सतह से एक 
थैली तिकलूती है जिसे योक-सेक (7०॥: ४००८) कहते हैं। फिर भी इसमें 
योक नहीं होता। यह गर्भाशय की सवहनीय दीवारों से चिपक कर योक्त- 
सेक प्लेसेन्टा (70:52८ 08८८०८७) बनाता है जो भ्रूण के पोषण में 
सहायता देता है। 

इसी बीच एलन्‍्टोइस भी एक थै ली के रूप में भ्रूण की आहा र-ताल के पिछले 
भाग की प्र तिपृष्ठ सतह से निकलता है और धीरे-धीरे एक्सट्राएस्न्रिओौनल सीलोम 
में बदता है और अन्त में इस थैली के कुछ भाग की सतह गरभणिय की दीवार 
से चिपक जाती है। जिस स्थान पर गर्भाशय की दीवार तथा एलण्टोइस 
मिलते हैं, अनेक प्रवर्ध ([7700८58८5) निकल जाते हैं जो गर्भाशय 
की दीवार में घुस जाते हैं। इन्हें कोरिओऔैनिक घिलाई (शयर्ग) कहते 
हैं। ये एक प्रकार का 
एन्जाइम उत्पन्न करते हैं। 
जिसकी सहायता से गर्भा- 
शय भित्ति के ऊतक तथा 
रुघिर-वाहिनियो| |, की 
दीवारें नष्ठ हो जाती हैं । 
रसाकुर शाखान्वित होकर 
अआूण (०४०7४०) तथा घी सै 
गर्भाशिय सिति में निकट जित्र १९९--गर्भाशय के द्वासवर्स सेक्शन में 
सम्बन्ध स्थापित करते हैं। गर्भस्थ शिशु तथा फीटल भेम्बरेन 
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गर्भाशय की दीवार तथा ए लन्‍्टोइस द्वारा वनी इस संयुक्त स्तरचना को एलन्‍्टोड्रक 
प्लैसेन्टा कहते हैं। प्लैसेन्टल रसाकुररुघिर में नहाये रहते हैं जिससे गर्भागिय की 
दीवार के रुधिर से आक्सीजन तथा पोषाहा रविंसरण द्वारा रसाकुरो (४॥॥॥) में 
पहुँचते रहते हैं। भ्रूण के रघिर से वर्ज्य पदार्य (जर्कीहगतरिटा )ै माँ के 
रुधिर में पहुँच जाते हैं। इस प्रकार एडैन्टोइक प्छैसेन्टा जूण के इवसन, पोषण 
तथा उत्सजंन में सहायता देता है। इसके अतिरिक्त यह ग्लाइकोजन के सचय 
और भ्रूण के में ठावौलिज्म या अपचय के निमत्रण में भी सहायता देता है। 


६--सत्रिका तत्र 
(७ए0ए9 #ए४थ०7) 


मेढक की भाँति खरगोश का तत्रिका-तत्र भी निम्नलिखित तीन स्पष्ट 
भागों में विभाजित किया जा सकता है -- 

(क) केद्वीय तत्रिका तत्र (2८०४४) ॥00ए०0$ 5५5६८॥)--इसमे 
मस्तिष्क तथा रीढ रज्जु (870772] ८070) सम्मिलित होते हैं। 

(ख) पेरिफरल तत्रिका तन्न (?ापण०/रं ॥00ए075$ 5ए५5६५४)-- 
इसमें फ्रेनियल तत्रिकाएँ (८४779) 7ए८७) तथा स्पाइनल 
तत्रिकाएँ सम्मिलित होती हैं। 

(ग) आदोनौसिक तत्रिका तत्र (2-प070गराए. ग्रधए0०5 
5५802॥7॥ 


(क) केन्द्रीय तन्निका तत्र 
(एथाएर्थ ऐैैट:एठ75 87४०7) 
१--मस्तिष्क (03947) 


खरगोश तथा मेढक के मस्तिष्क को आधारभूत रूपरेखा बहुत कुछ एक 
ही-सी होती है किन्तु फिर भी खरगोण के मस्तिष्क की रचना अपेक्षाकृत 
अधिक जटिल (००797८॥८१) होती है। खरगोश के अग्र-मस्तिप्क 
((07९-०;%7) में सेरिब्रल गोला (८:८४ #लताछ|८:८७), 
घाण पिडकाएँ (0[7८०४ 0०८७) तथा डाइयेनसेफलान (त०7८८०॥- 
2407) होते हैं । खरगोश के सेरीब्र॒ल हेमीस्फीयर्स मेढक की अपेक्षा गहुत बडे 
होते हैं और मस्तिष्क के। लगभग दो-तिहाई भाग बनाते हैं। दोनो सेरीव्ल*” 
हेमीस्फीयर्स के बीच में मौडिमन फिशर (7८09 855प72) नाम की एक' 
गहरी साईं होती है। स्तनधारियो में दोनो सेरीब्रल हेमीस्फीयर्स जो मिल- 
करतचेरीब्रम बनाते हैं, इतने बडे होते है किये आगे की ओर औल्फैफ्टरी लोच्स 
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केन्द्रीय तन्निका तन्न के कार्य 
(एपालाणा$ 0 एथाएश ॉ६४४ए००8 99677) 


स्तनधारियो में सेरिब्रम, सेरिवलम तथा मैड्यूला कार्य के दृष्टिकोण से 
चहुत ही महत्त्वपूर्ण होते हैं। प्रत्येक सेरिब्रल गोलार्ध के सेरीब्रल कॉर्टक्स 
(९2८0४ ८००:/८5) में न्यूरन्स की सख्या बहुत ज्यादा बढ जाती है। कुछ 
तनधारियों में भजित (८०7४07/८0 ) हो जाने से इस भाग में स्थित ग्रे सदर 
बना इसके परिमाण में बढे ही बढ जाता है जिससे अधिकाधिक न्यूरन्स इसमें 
सरलता से समा जाते हैं। यह ही समस्त ऐच्छिक क्रियाओं (ए0एप्राशाए 
2८0075) तथा चेतन सवेदनाओ (८0०78८00७8 $९7४०४078 ) का प्रमुख 
केन्द्र होता है। बुद्धि (77/८8870८८), स्मरण शक्ति (77७0079 ), 
भावनाओं (८700075 ) तथा अनुभव द्वारा सीखने की शक्ति इन सभी का 
सम्बन्ध सेरिबन्रम से होता है जिससे यह जितना छोटा होगा, वह प्राणी भी उतना 
ही कम बुद्धिमान्‌ होगा। मनुष्य तथा अन्य उच्च कोटि के स्तनघारियो के मस्तिष्क 
का अध्ययन करने के परिणामस्वरूप अब यह सम्भव है कि सेरिब्रम के मानचित्र 
में विशिष्ट प्रकार की क्रियाओ के केन्द्र भी दिखाये जा सकें। इस प्रकार अब 
पेरिन्रम के मानचित्र में चालक (770007), दाष्टिक (शाप) तथा 
॥क्‌ (॥[0०८०॥ ) क्षेत्रो को दिखा सकते हैं। चालक क्षेत्र अन्य क्षेत्रों में विभा- 
जत किया जा सकता है जो अगली तथा पिछली टाँगों तथा अन्य अगो की 
गति पर नियंत्रण रखते हैं। दाष्टिक क्षेत्र में चोट लगने पर मनुष्य अघा 
हो जाता है, भले ही आँखे स्वस्थ हो। इसी प्रकार वाक-क्षेत्र की क्षति प्राणी को 
गूंगा बना सकती है। समस्त चेतन-प्रेरणाओ (८००75००७७ पर ७9८७) 
जिनके फलस्वरूप हम चलते तथा कूदते-फिरते हैं, का जन्म सेरिब्रक्ल हेमीस्फीयर 
ई होता है। सक्षेप में सेरित्रम आदेश देता है किन्तु उनको कार्य-रूप में परिणत 
ने का भार सदेव सेरीवलम पर होता है। 


मेह सेरिवलम प्रमुख आसजन कर्त्ता (८005ा7४८7६४ ००7८) हैं। 
“रीवलम के कौटेक्स (८०0:£८5) में न्यूरन्स की सख्या बहुत ज्यादा होती 
है। ये कोशिकाएँ उन तत्रिका-तन्तुओ से जुडी रहती है जो त्वचा, सधियों 
([077005) नेत्नो, कातो, पेशियो तथा अध॑वृत्ताकार नलिकाओं (5&रादाएप- 
]87 ०४४४।५) से आते हैं। इसीलिए अनुमस्तिष्क का कार्य पेशी-आसजन 
। (7708८79४-८00£:009॥707 ) है। अनुमस्तिष्क की पेशी-क्रियाशील्ता 
के बिना सामजस्य का सर्वथा अभाव होता है। सक्षेप में अनुमस्तिष्क रिफलेक्स 
अआसजन (३८८5 ८00व477%6४07), सदुलब (८०णाा॥077) तथा 
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मोदर-आसजन (70007 ०007वाग्रश/07) का केन्द्र होता है। कम 
मे जब शराब के प्रभाव से अनुमस्तिष्क बाहत हो जाता है वो चलने में प॑र 
लडखडाने लगते है, हाथ काँपने लगते हैं तथा बोलने में जीभ लडख़डाने 
लगती है। 

मेड्यूछा इवसन, परिवहन, हूंदय को गति, आहार नाल के क्रमाऊुचन, 
निगलना, ग्रत्यियों का खाव तथा अन्य अचेतन (५०८०॥807008 ) क्रियाओं 
पर नियत्रण रखता है। 


(ख) पेरीफरल तत्रिका तत्र 
(एलाफाकश ग्रधाए005 8ए9/०॥0) 
इसमे क्रेनियल (८:0४ ॥८:ए८४) तथा स्पाइनलर तत्रिकाएँ (8फाशे 
7८०८५) होती हैं। सर्वप्रथम हम क्रेनियल-तत्रिकाओं को लेंगे। 
(१) फ्रेनियल-्तत्रिक्षाएँ ((::20॥7 7८:८७) 
खरगोश में इनके १२ जोडे होते हैं। इनमें (), (!) तथा (५॥) शुद्ध 
सवेदी (5८४४०: ) होती हैं। (४7), (४४) (४) (७7) शुद्ध चालक 
(770:0%) औौर (४) (ए॥), (7४) तथा (७) मिश्चित नन्निकाएँ होती 
हैं। इन सभी तत्रिकाओं का उद्भव (0778॥7), स्वभाव (7प7८) तथा 
वितरण का सक्षिप्त विवरण निम्न प्रकार है -- 


(१) ओलफंक्टरी तत्रिका ((0[688८०४ए 7८एए८)--ये दोनो प्राण 
पिण्डको के अगले सिरो से निकलती हैं ओर इनकी अनेक शाखाएँ चालनी-पढल 
(०००7४ 72८) के छेदो से निकलकर नेजल कैविटी की इलेप्म 
झिल्ली (00008 ॥९॥07%06 ) में फैली रहती हैं। यह केवल संवेदी होती है। 

(२) दृष्दि तत्रिका (09८ 7४:ए०)--यह भी केवछ सवेदी है। 
प्रत्येक दृष्टि पिडक से निकलती है। दोनो ओर की औप्टिक तश्रिकाएँ पिद्यूटरी 
बॉडी के ठीक आगे एक दूसरे को पार करती हैं और इस प्रकार औष्दिक किएज्मर 


(००0४९ ८४४78) की रचना करती हैं। इसके वाद खोपडी के बाहा 
निकलकर नेत्रो के रैटीना में फैल जाती हैं। 


(३) आक्यूलोमोटर--इसके निकलने का स्थान इनफण्डीवुलूम के समीप 
स्थित कौपंस एऐल्वीकैन्स ( ८07708 »00278) में होता है। फ्रेनियम 
के बाहर निकलते के वाद यह नेत्र कोटर में प्रवेश करती है और इसको शाखाएँ 
नेश्न गोल़क को चारो पेक्षियो से जूडी होती हैं। इन चारो पेशियो को सुपीरियर 
रेक्ट्स, ऐन्टीरियर रेक्टस, इन्फौरियर रेक्ट्स और इन्फीरियर ओोब्लीक कहते 
हैं। ये सभी शाखाएँ चालक (प0007) होती हैं। 
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(४) द्रौकलियर तत्निका (70८६०: ॥०:४८)---यह केवकू चारूक 
(770707) होती है और कार्पोरा क्‍्वाड्रीजेंसिना के ठीक पीछे से निकछती 
है। क्रेनियम के बाहर निकलने के वाद यह भी नेत्र कोटर में प्रवेश करती है और 
चहाँ नेत्र-गोलक की सुपीरियर ओदलीक पेशी में फैल जाती है। 


(५) ट्राइजेमिनल त्रत्रिका (778 ००77श 7९८ए६)--यह मिश्रित- 
बत्रिका (775८त 767:ए८) मेड्यूला के अगले सिरे से निकलती है और 
शाखाओ में विभाजित होने के पूर्व गेसेरियन गेंगलिमन ((8852|पक्षा 
2५7॥207) बनाती है। इसकी तीन शाखाएं होती हैं -- 


(क) मौफ्यैल्मिक ((000072/070 7८एए7८)--क्रेनियम के बाहर 
निकलते के बाद यह तेत्र गोलक (०ए८ 90) के आगे बढ़ती है 
और नाक, नेत्र कोटर तथा थूथन (570०४) की त्वचा में फैली 
रहती है। यह केवल सवेदी होती है। 

| (ख) मैक्जिलरी ()/०४0»7५ )--क्रेनियम के बाहर निकलने के बाद 
यह नेत्र कोटर की प्रतिपृष्ठ सतह पर आगे की थोर बढ़ती है। 
ऊपरी जबडे को पार कर इसकी शाखाएँ ऊपरी गोठ की त्वचा 
तथा प्रइमअजुओं (एग/00552८) में विश्येषर्व से फैली होती 
है। यह भी केवल सवेदी होती है। 


(ग) मेडीब्युलर (7र0व०णोथ)--क्रेनियम के बाहर निकलने 


के बाद यह फिट लक आन-- 
निचले जबडे की 2 >> 
ओर जाती है 


और वहाँ पहुँचने 






के एक । 422 | प्लस 

शाखा जीम में ५ । # # तत्रिन्का 
4 2/ | ग्ल्लोसोफेरिन्जियल 

भेजती है। इसकी ५८ श््््् संभ्रिब्ता 

यह शास्तषा सवेदी ' ४ ल्‍ 

होती। है। निचले 300 

जबडे में पहुँचकर 

यह उसकी भीतरी ह 


सतह पर आगे. चिंत्र २०६--खरणगोश् की प्रमुख ्रेनियल तत्रिकाएँ 
बढती है। इसकी शाखाएँ ठोढी, निचले ओठ, मुखगृहा की भूमि की 
पेशियो तथा दाँतो को जाती हैं। 
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(६) एवचड्यूसेन्स (है000८८०४)--वह मैड्यूठा के निचले £ भाग से 
निकलती है बोर केवछ चालक होनी है। ओनियम के गहर निकलने के बाद 


बह नेव गोलक की एक्सटर्नल रेवटस पेशी को जाती है। 

(७) फेंशिनल तत्रिका (र०टाशं 7८:ए८)--बह के मिश्रित-लत्रिका 
(प्राए८4 ) होती है और मैंड्यूडा से निकलती है! यह हर के आह 
विम्पैनिक दुल्ता ((पाएशात८ $0)9) के पीछे स्थित एक छंद में होकर 
बाहर निकलती है। पठह-यूह्य ((एगगएश्ाए८ट ८2४75) के पास यह निम्न 
सीन थाखाजा में विमाजित हा जाती है -- 

(क) पलेदाइन तत्रिका--यह मुख्युह्य को छत्त हा ध्ाण कोपो 

(04८०7 ८४०४०९५) की इल्ेप्म झिल्ही में यही होती है। 

(तर) हायोमेन्डीवुलर (सिए्0ठमश्यताफपा ४० गरषटाए८)--बह निचले 
जवई तथा गछे की पृक्षिया को जाती है 

(ग) वीसरी आाखा सलाइवरी प्रन्वियों ($श 27 ह89705) को 
जाती है। 

(८) श्रव॒णनत्रिका (00०70०+ए मर )-अह संवेदी होती है जो 
मैड्यूडा से निकलनी है और इसकी गाखाएँ सेम्प्रेनस लेविरिन्य (माथ्या- 
0747005 89 %ाए9) में फैडी होती हैं। 

(९) ग्लोसोफंरिजियल (5[058070४072८४) --यह्‌ भी मिश्षित- 
तत्रिका है। मेइयूलछा (7८67]]9) से निकलने के बाद यह एफ गैंगलिबन 

(8भ7807) बनाती है। इसी के उद्यम के समीप बेसस तथ्रिका 
(५०४०५ ग्रटाःए८) का थी अन्म-ल्वान होता है। वेगस तप्रिया के साथ 
ही यह क्रेनिवम के वाहर निकलती है। इसकी एके झाला फैन्कस को प्रतिपृष्ठ 
दीवारों को जाती है तथा जिल्ना की पेशियो और फैरिक्स की डप्म सिल्ती में 
फैली होती है। 

(१०) वेगस तद्रिका (४०४७६ मक ८ )-जडसका न्यूमोमेस्ट्रिक 
(?7ण०६2०४६7९) भी कहते हैं। यह मिश्रिलनत्रिका होती है जा मैंड्यूला 
से निकलती है । अैनियम के वाह: निकलने के धाद ईमोफेगस (०९5०.४90७४५) 
# बैवर-उबर गर्दन के नीचे जाती है। इसको उमुव् झालाएँ तथा उनका वित्तरण 
निम्न प्रकार है -..- 

(क) सुपीरियर लेरिन्नीयल उपतत्रिका (800 ८४0: शज्ाह०४)) 
हलक अल या वेगस तत्रिका से रैरिक्स के पास निकलती है 
और लैरिक्स से सवचित पेणियो को जाती है। 

7095 €2748८)--यह ऊपर लिखित शाला 
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के समीप निकलती है और गर्दत के नीचे पहुँचने के बाद हृदय में 

जाती है। 
(ग) रिकरेन्ट लरिजियल. (रिटटणकला। (श्ाए्ध8०० )--यह 
मुख्य वेगस से हृदय के पास निकलती है किन्तु ट्रेकिया के समीप 
गर्देन में आगे की ओर बढती है और अन्त में लैरिक्स की पेशियो में 
बट जाती है। 
मुख्य वेगस (7रव्या] ए०2०85)--यह वक्ष गृहा और उदर 
गृहा में पहुँचती है। इसकी शाखाएँ हृदय, फेफडो तथा आमाशय 
को जाती हैं। हक 

(११) ग्यारहवीं फ्रेनियल या स्पाइनल एक्सेसरी तन्निका (59पा2 
28८८८550।ए 7८४ए८)--यह चालक तत्रिका है जो स्पाइनल कौर्ड या रीढ- 
रज्जू के अगले सिरे से निकलती है। इसकी जाखाएँ गर्दन की पेशियो में 
बेटी होती हैं। 

(१२) हाइपोग्लौसल ([्ेए)०80582 7९7ए८)--यह भी चालक 
तत्रिका है जो रीढ रज्जु की प्रतिपृष्ठ सतह से निकलती है। क्रेंनियम के 
बाहर आने के बाद यह जिह्वा की पेशियो में बट जाती है। 


(२) स्पाइनल तत्रिकाएँ 


(घ 


जननी 


(85[0772 77९7ए८७9) 
इनकी सख्या वरटिश्नी की सख्या पर निर्भर होती है। जैसा ऊपर लिख 
चुके हैं, खरगोश में स्पाइनल तत्रिकाओ के ३७ जोडे होते हैं। स्थिति के अनु- 
सार इनकी सख्या इस प्रकार है -- 


सर्वाइकल तत्रिकाएँ #8४- ८ 
थोरेसिक ,, ४००. ३ 
ल्म्बर ऋ ७ 
सेकरलू का है$ 
कॉडल 2 ही ६ 


इनमें से अधिकाश स्पाइनलू ततन्रिकाएं जिन क्षेत्रों में निकलती हैं, उन्हीं 
क्षेत्रो की पेशियों तथा त्वचा में फंली होती हैं किन्तु इनमें से कुछ का उल्लेख 
आवश्यक है। तीसरी सर्वाइकिल स्पाइनल तत्रिका की एक वडी शाखा वाह्म 
कर्ण (00779) को जाती है। चोथी सर्वाइकल स्पाइनल तत्रिका की एक 
शाखा पाँचवी तथा छठी तत्रिकाओ की शाखाओं के साथ डार्येफ्राम मे फैली होती 
है। यदि यह नष्ट हो जाती है तो डायेफ्राम अपना कार्य नहीं कर पाता जिससे 


| 
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शवसन क्रिया के वन्द हो जाने से मृत्यु हो जाती है। पाँचवी, छठीं, सातवी तथा 
आठवीं (सर्वाइकल स्पाइनल) तत्रिकाएँ गौर प्रथम थोरेसिक स्पाइनल तन्निका 
(69% 0४८८ शू०एव ॥6:ए८) मिलकर एक प्रकार का जाड़ 
बनाती हैं जिसे ब्रेफियल प्लेक्सस (072८078 9]८505) कहते हैँ। इस 
से अगली ठांगो तया कघे की पेशियो के लिए शाखाएँ आती हैं। ठीक इसी प्रकार 
अन्त की दो लम्बर स्पाइनल तत्रिकाएँ (एिक्री०४7 59778 ॥67ए८४) 
तया प्रयम सेक्रछ स्पाइनल तत्रिकाएँ (82्टाश 59प्रार्श 7८:०८) मिलकर 
एक जाल बनाती हैं जिससे लम्बो-सेफल प्लेपलस (|0॥700-82८8/ 06505 ) 
कहते हैं। इस प्लेक्सस से निकलनेवाली सबसे वडी साइएटिक तत्रिकाएँ 
(5०४४८ प्र८:ए८४) पिछली टाँगो में जाती हैं। 


(अ) आटीनौसिक तत्निका तत्र 


(8.प०700790 'ै८ए0प5 5ए४९॥7) 


स्पाइनल तथा अरनियल तत्रिकाकों का सम्बन्ध आमतौर पर रेखित या 
ककाल पेशियो ($६८(९४४ 7058८८४) से होता है जिससे प्राणी को अपने 
को पर्यावरण ($०४00४४070९ ) के अनुकूल बनाये रखने में सुविधा होती 
है। इसके विपरीत आदोनोमिक तत्रिका तत्र (/, १ 8 ) के गेंगल्िमा या 
सत्रिका तन्‍्तु आतरग (ए78८८:४) के सभी अगो की मरेखित पेशियों 
तथा ग्रथियो से सम्बन्धित होते है और इन्ही की क्रियाओं पर नियत्रण 
रखते हैं। 


आतरग (२8८८:७) के सभी अगो की क्रियाओं पर दोहरा नियवण 
होता है। इन सभी अगो को जानेवाले तन्तु दो प्रकार के होते हैं--विसरल + 
सेन्सरी (ए8८९८४ 5८४80%ए ) तथा विसलर मोटर (५०४८९४४) 
7007) साथ में दिये चित्र २०७ को ध्यान से देखो। विसरल सेन्सरी 
तन्तुओ के न्यूरन्स पृष्ठमूल गेंगलिमा (00752[ ६00६ 82४7279) में स्थित 
होते हैं किन्तु विसरल मोटर तस्तुओं के न्यूर्स स्पाइबल कौ के ग्रे मैटर 
(87०7 774८५) के वेन्द्रल होने (एटा ४0४5 ) में स्थित होते हैं। 
इनके एक्जौन्स (४४005) छोटे तथा मैड्यूलेटेड होते हैं और आटोनौमिक 
गेंगलिया में समाप्त हो जाते हैं। इन एक्जोन्स की अन्तिम शाखाएँ उन 
च्यूरन्स के डेन्द्रोस्न की शाखामो के साथ सिनैप्स (59॥995८) बनाती 
है जो कि आटोनौमिक ग्रेंगलिमा और आतरतण में सम्बन्ध स्थापित करते 
है। इस प्रकार विसरल मोटर तन्तु दो प्रकार के होते है -- 
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(१) शीर्गेगलिभोनिक तन्तु (97८8श॥8॥0776 #/7०) तथा (२) 
पिस्वजेंगलिमोनिक तन्ठु (0०8:282708॥0700 # 056) । 


आटोनौमिक तत्रिका तत्र को दो भागों में बाँठ सकते हैं -- 
(4) सिम्पाथेटिक उपतत्र (3ए777%/0८४८ 5ए४(८४०) 
(() पेरासिम्पाथेटिक उपतत्र (2/98ए7॥77 ४८६० 85४07 ) 


#*्‌ 


ः जिद हु (छल) 
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मूत्राशय ६) हू ४ 


आईरिस 





।क्‍ सिम्पार्थेटिक | । पैरासिम्पाथेटिक । 
चित्र २०८--आटोनौमिक तत्रिका तत्र 


(१) सिम्पाथेटिक तत्रिका उपतत्न--जिस प्रकार मेंढक में वरटि- 
अल कॉल्म के इधर-उधर गेंगलिया की एक एक लडी होती है, ठीक उसी 
प्रकार खरगोश में भी सिम्पार्थेटिक ग्रेंगलिमा की दो लडियाँ होती हैं 
जो गर्देत से लेकर उदरगृहा के पिछले सिरे तक फैली होती हैं। प्रत्येक 
आटोनौसिक या सिम्पाथेटिक गेंगलिभमन अपनी ओर की स्पाइनल 
तत्रिका से रेमस फस्युनिकेन्स (7709 ८077ाप्ा८275) द्वारा जुड़ा 
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रहता है। इफरेन्ट (र्रीथिशात) या विसरल मोटर तल्तु जोकि स्पाइ- 
तर कौर्ड से निकलते हूँ प्रीगेंगलिऔनिक तत्तु के रूप में रेमस कम्युनिकन्स 
में होते हुए आटोनौमिक गेंगलिया में प्रवेश करते हैं और फिर वहाँ से 
पोस्टगेंगलिऔनिक तन्‍्तु के रूप में वाहर निकलकर अत्य इसी प्रकार के 
तस्तुओं से मिलकर प्लेक्सस (८5४5) बनाते है और उसके बाद आात- 
रग के विभिन्न अगो में वेट जाते हैं। एफरेन्द या विसरल सेन्सरी फाइबर्स 
जिनका आरभ आतरग (२॥9८९८४४ ०8०75) में होता है, स्पाइनल 
तत्रिकाओं की पृष्ठ मूल में होते हुए स्पाइनछ कौर्ड में पहुंच जाते है। 
सिम्पायेटिक केन्द्र कबो. (#70णत८०) तथा कमर (फश्व8) के 
बीच स्थित स्पाइनल कौर्डह म॑ मिलते हैं, इसीलिए इस उपत्तत्न को आटो- 
नौमिक तत्र. थोरैको-लम्बर (072८0-प्पाशा) भाग भी 
कहते हैं। 

प्रत्येक सिम्पाथेटिक लड़ी (८श्या7) में गर्दत में दो गेंगलिका 
(8००829) होते हैं! इनमे से बुपीरियर सर्वाइक्चल (5ए7८707 
८थाए0%) गेंगलिमन कैरोटिड घमनी के दो शाखाओं में विभाजित 
होनेवाले स्थान की पृष्ठ सतह पर होता है। इससे निकलने वाले पोस्ट 
गेंगलिओऔनिक तनन्‍्तु नेत्र तथा सेलाइवरी ग्लैण्डस में जाते हैं। इन्फीरियर 
सर्वाइकल गेंगलिया सवक्छेवियय घमनी के निकट स्थित होते हैं और 
इनसे निकलनेवाले तत्तु फेफडो तथा हृदय में पहुँचते हैं। 


खरगोश में स्पाइनल तत्रिकाओं के ३७ जोडे होते हैं। इनकी 
सख्या के अनुसार प्रत्येक ओर की सिम्पाथेटिक लूडी में भी ३७ आदो- 
नौमिक गेंगलिआ होते हैं। इनके पोस्टगेंगलिऔनिक तन्तु मिछकर वक्ष तथा 
उदर में सीलिभबक (८०८४८) तथा एन्टीरियर मोसेन्‍्टरिक गेंगलिआ 
वनाते हैं। इन दोनो गेंगलिमा से निकलनेवाले तन्तु आमाशय, 
यक्नत, पेंक्रीएस, तथा छोटी मबाँत की अरेखित पेशिओ्रों तथा रुघिर 
वाहिनियो में फैले रहते हैं। हाइपोगेस्ट्रिक (7779022०५४४४४९) गेंगलिमा से 
निकलनेवाले तन्तु कोलन, रैक्टम, वृक्‍क, मूत्राशय इत्यादि अगोो में फैले 


होते हैं। 


(२) पेरासिम्पा्वेटिक (?भ:88ण)77 ४८६८). उपतत्न--इसके 
केन्द्र मैड्यूछा, गर्दन तथा कटि (5४2८०) प्रदेश में स्थित स्पाइनल 
कोड में होते हैं जिससे इसे आटोनौमिक तत्रिका तत्र का फ्ोनियोसेकल 
कोर्ड में होते हैं जिससे इसे आदठोनौमिक तत्रिका तत्र के क्रेनियोसेक्रल 
(८:श१70920:2|) भाग कहते हैं। इसके तन्‍्तु कुछ क्रेनियल तमब्नि- 
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कामो के साथ विभिन्न अग्रो में पहुँचते है। भौक्युलोसीटर के साथ इसके तत्तु 
सेत्रो के आइरिस (775) में, दरइजेमिनल (ए) तथा फेशियल (एय) के 
साथ इसके तन्तु सेलाइवरी ग्लैण्ड्स तथा मुखग्रहा के म्यूकस मेम्ब्रेन में पहुंचते 
है और वेगस तत्रिका (5) के साथ इसके तन्‍्तु हृदय, फेफडो, आमाशय तथा 
छोटी आँत के ऊपरी भाग में पहुँचते हैं। सेक्रछ तत्रिकाओ के साथ पैरासिम्पा- 
थेंटिक तत्निका उपतत्र के तन्तु उदर गुहा में स्थित कुछ आत्तरगों में भी 
पहुंचते है। 


कुछ अग्रो में सिम्पाथेटिक तथा पैरासिम्पा्थेटिक इन दोनो उपतत्रों ही के 
तन्तु मिलते हैं किन्तु इन दोनो की क्रियाएँ विरोधी होती हैं। उदाहरण के लिए पैरा- 
सिम्पाथेटिक के तन्तु सै छाइवा तथा अन्य पाचक रस बनाने की क्रिया को तेज कर 
देते हैं मौर आँत में क्राकुचन ([7205080575) की गति बढाते है, क्षौंकाई 
(9707८॥॥) सिकोडते हैं तथा हृदय-गति (7८27:: 0८०४) धीमी कर देते हैं । 
इसके विपरीत सिम्पा्थेटिक उपततन्न के तन्तु हृदय-गति बढ़ा देते हैं, न्नौकाई 
को फैला देते हैं, आमाशय तथा आँत की क्रियाओं को मद कर देते हैँ और 
एडरीनल ग्लण्ड्स को अधिक मात्रा मे एपिनेफरिन (८[०४7८[४४४77 ) बनाने 
के लिये उद्दीपन देते हैं। एपिनेफरिन हारमोन के प्रभाव से त्वचा तथा आतरग 
की रुघिर वाहिनियाँ सिकुड जाती हैं । हृदय तथा पेशियों से जुडी वाहिनियाँ 
फैल जाती है। मैठावौलिक क्रियाएँ तेजी से होती है तथा रुघधिर में थक्‍्का 
बनाने की क्षमता बढ जाती है। इस प्रकार सिम्पार्थेटिक उपतत्र स्तनधारियों 
को आकस्मिक घटताओ के लिए पुरी तौर पर तैयार कर देता है। ये दोनो 
उपतत्र एक साथ कार्य करके एक प्रकार से सतुलून बनाये रखते हैं जिससे शरीर 
को हानि नही पहुँचने पाती । 


(१) अवाहिनी ग्रन्धियाँ 
(20०८४९५5५ 2]27008) 
इस प्रकार की ग्रन्यियो में वाहिनियाँ नही होती जिससे इस्हे अवाहिनी- 
ग्रन्यियाँ (वैपटा/८8$ 90058) भी कहते है। इनके द्वारा बचाये गये 
हारसोन्स सीधे रुधिरप्रवाह में पहुँचते हैं। रुधिर-प्रवाह से ही इन ग्रन्यियो 
को हारमोन्स बनाने के लिए सभी आवश्यक पदार्थ मिलते हैं। पहले लोगो का 
विचार था कि ये हारमोन्स केवरू उत्तेजक पदार्थों का कार्य करते हैं किन्तु नये 
अन्वेषणों से यह सिद्ध हो चुका है कि ये कुछ अगो पर उत्तेजक त्तथा कुछ पर 
निरोधक (॥77077079) प्रभाव डालते हैं। इसीलिए अब इन्हे हारमोन्स 
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न कहकर ऑडटोफ्वाएड (2ए(0०८०7 ) कहते हैं जो इनका अधिक उपयुक्त 
नाम है। वरटिव्नेट प्राणियों में निम्नलिखित अवाहिनी ग्रन्थियाँ मिलती हैं -- 


अहिनी युम्त ग्लीप्छ 


# 760 किक कक, 


के अल्प उजनीी।  म विनभभानरनाप न 
क्ल्ट्न्त्स फर्क अर मेला: 


ध्स्र्+ उ-अआक-प जहर चषिपि-पटपएपबपाथा & बह 
शनि कि 2८ 


खाव उत्पन्त होगा 





नियत ग्रष्यि 
चित्र २०९--अवाहिनी तथा वाहिवी-ग्रन्थियो की कार्ये-प्रणाली में अन्तर 


(१) धाइरोयड (7797070) 

(२) पेरायाइरोबड (?क7777070 ) 

(३) थाईमस (37ए7708) 

(४) पिट्यूटरी बोडी (९707५ ७००४ ) 

(५) लेगरहैन्स फी ग्रत्यियाँ (स्‍968 ०६ 3,008०70979) 
(६) इन्टेस्टाइन कौ इलेष्म झिल्ली 

(७) जनन पिंड (5070205) 

(८) ऐडरीनल्स (१:८०७» ५) 


इनमें अस्न्यादाय तथा गोनहइस (207205) के अतिरिबत अन्य सभी 
अन्त स्रावी (८०००८४॥॥१८) प्रन्थियाँ होती हैं। 

(१) थाईरोयड (१9:070 )--खरमोश तथा मनुष्य जैसे उच्चकोटि 
के वरटिब्रेटों में थाइरोयड ग्रन्यियाँ ऊैरिक्स के दोनो किनारो पर मिलती हैं। 
इसकी रचना सरल होती है। इस प्रन्थि द्वारा वनाये गये हारमोन को 
थाइरोक्सिन (00ए705006) कहते हैं। इस हारमोन में आयोडीन (00406) 
की काफी मात्रा मिलती है। 

थाइरोक्सिन शरीर की वृद्धि ओर क्रियाओं को नियत्रित करता है और 
इवसन-क्रिया द्वारा एनर्जी उत्पन्न करने में सहायता देता है। इसकी उपस्थिति 
से ही देडपोल्स का मैटामौफोसिस होता है। यदि टैडपोल्स में से थाइरोयड निकाल 
ली जाय तो उनका मैटामोफोसिस रुक जाता है और उन्हें थाइरोयड पलैण्ड 
खिलाने पर रूपान्तरण समय के पूर्व ही होने लगता है। 


मनुष्य से जब यदरोफिसित_.(/097057८) कम मात्रा में बनती है तो 
वाल्यावस्था में एक विद्ेष प्रकार का रोग हो जाता है जिसे क्रिदोनिज्म 
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(ए८ंता।ञा) या बाल्य कहते है। इस रोग में बालक का शारीरिक तथा 
मानसिक विकास रुक जाता है और बालक जडबृद्धि हो जाता है। ऐसे वालको 
को क्रिटिन (८:८४॥7) कहते हैं। प्रोढ मनुष्य में थाइरौक्सिन के प्रभाव से 
मिक्सोडीमा (79:504८77& ) नाम का रोग हो जाता है। इस रोग में शरीर- 
का भार बढ़ने लूगता है, बाल झडने लगते हैं, पेशियाँ कमजोर पडने छगती हैं, 
सर में सदेव पीडा रहती है, और कन्जियत हो जाती है। रोगी का बेसल 
संटाबीलिज्स (988०) ॥77८/४0]80) धीमा हो जाता है जिससे रोगी 
आलसी तथा चिडचिडी प्रकृति का हो जाता है। इस रोग का उपचार थाइ- 
रौक्सिन की उचित मात्रा देकर किया जाता है। 





चित्र २१०--ख रगोश में प्रमुख अन्त ज्ावी-प्रन्थियो की स्थिति 


थाइरोयडस के बहुत बढ़ जाने से घेघा निकल आता है। .मोजन या पानी 
में आयोडीन की कमी होने पर यह रोग विद्येषहप से हो जाता है। गोडा, 
गोरखपुर तथा अन्य तराई के नगरो में यह रोग अधिक होता है। ऐसे स्थानों 
मे पानी उबालकर पीना चाहिए और डावटर की सलाह से उचित 
मात्रा में मुटैशियम आयोडाइड (?0६88शपए77 406706) खाना चाहिए। 
जब थाइरोयड्‌ ((077070) बहुत बढ जाती है तो थाइरौक्सिन की 
मात्रा भी रुघिर प्रवाह में बढ जाती है। इस रोग में मैठाबौलिज्म तेजी से होने 
लगता है, ऊतको में भोजन का जारण (८०77००४००7) तेजी से होने 
लगता है, शरीर का भार तेजी से घटने रूगता है, त्वचा का रग छाल हो जाता 
है, शरीर अधिक गर्म रहता है और पसीना भी अधिक मात्रा में निकलने 
लगता है। कभी-कभी अनिद्रा रोग (775077779) भी हो जाता है। 
प्राय नेत्र गोलक नेत्र कोटरो (07707/5) के वाहर उभर आते हैँ जिससे मुख- 
की आकृति बडी भयानक हो जाती है। 

(२) पैरायाइरोयड--मनृष्य में ये ग्रन्थियाँ चार गोल पिंडको के रूप में 
थाइरोयड की पृष्ठसतह पर होती हैं। इन ग्रन्थियों के कार्य का ठीक-ठीक पता नही 


' 


२८८ जन्तु-विज्ञान 


एक हारमोन होता है। वालको के रुधिस-प्रवाह में जब इस हार- 
कक यह उन्हें डिटेनो या प्रागग्रह (/८८४7ए ) चाम का रोग हो 
जाता है जिसका मुख्य कारण कैलशियम-मैटाबौलिज्म की 30 लक है। जब इस 
अन्यि के हारमोत की रुषिर में कमी होती है, तो रुविर में के तथा 
फौसफेंट्स उचित मात्रा में इकदूठे नहीं होने पाते। ऐसी दआ में हड्डियों की 
उचित वृद्धि नहीं होती। 

(३) ऐडरीनल पग्रन्यियाँ (207८7 89005)--मनुष्य तया अन्य 
स्तनधारियों में ये दोनो वृक्‍को के समीप स्थित होती है जिससे इन्हे ऐंडरीनल 
(30720) कहते हैं किन्तु मेढक में ये प्रत्येक वृक्क की प्रतिपृष्ठ सतह पर 
होती हैं जिससे इन्हें सुप्रारीतल (50.97९८7०) कहते है। 


प्रत्येक ऐडरीनल ग्लंण्ड दो भागो में विभाजित की जा सकती है---बाहरी 
भाग को कौरटेक्स (८07९0) तथा बीच के भाग को मेड्चूला (777८07]!9) 
कहते हैं। कौरटैक्स में जो हारमोच (70:7707८) बनता है उसे कौरटित 
(८०:८४) कहते हैं। यह अन्य अग्ो के सहयोग से रुघिर में मिलनेवा 
लवणों में समतोल (9»४7८८) बनाये रखता है। यह भ्रूण के परिवर्धन 
(87097) में महत्त्वपूर्ण भाग छेता है। शकर के सैटावीलिज्म ($78 87 
772800]॥7) और लैगिक कार्य पर भी इसका महत्त्वपूर्ण प्रभाव पडता 
है। भीण लेगिक लक्षणों ($2८०00%४ए $&पर्चो ८कश्टाॉ2४४) का परि- 
वर्घन भी इसी कौरटित पर निर्भर होता है। इस हारमोन की कमी के कारण 
ऐडीसन-व्याधि (<44४/80/५5 4/5240०) हो जाती है। 


मंड्यूला के हारमोन को ऐडरिनेलीन (2त67८79]॥76) कहते हैं। सर्व- 
प्रथम यही हारमोन निकाला गया था। यह हारमोत सभी भगो की अरेखित 
पेशिओो के कुचन पर नियत्रण रखता है। अधिक मात्रा में होने पर धमनियों 
की पेशियों के कुचन के फलस्वरूप ब्लड प्रेशर (०[(006 [7८४5प८ ) बढ 
जाता है और हृदय की गति तेजी से होने गती है। एवसन-क्रिया तेजी से होने 
लगती है, खून में शकर को मात्रा वढ जाती है तथा सैलाइवा, आँसू, पित्त और 
पसीना ये सभी अधिक मात्रा मे निकलने लगते हैं। सक्षेप में ऐंडरीनेलिन 
(207०१०।०८) सिम्पायेटिक तत्रिका ततन्न (5ज़्ाश९6९ 3९-ए०प5 
87४27) को अधिक शक्तिशाली वनाकर शारीरिक क्रियाओं को प्रवलू 
वना देता है। इसके प्रभाव से रुघिर-वाहिनियो का कुचन हो जाता है। इसलिए 
अतिचारण (एस 20 7वा5६४४००) द्वारा रुघिर का 


थपका (००५) बन जाता है। फैनन (८४४०४) ने जो इस दि्षा में कार्य 
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किया है, उससे पता चलता है कि एडरिनेलीन (07८॥५४7८) की मा 
तथा मनुष्य के सवेगो (०7700707) जैसे भय, पीडा, क्रोध इत्यादि 
बडा निकट सम्बन्ध होता है। ऐसा देखा गया है कि सिम्पाथेटिक तत्निका तत्नर 
के तन्तुओ से निकलनेवाले हारमोन जिसे सिपैथिन कहते हैं, तथा एडरिनेलिन की 
क्रियाओं में निकट समानता होती है। 


(४) पिद्यूटरों स्लैण्ड (?7707 29700 )--यह मस्तिष्क की प्रति- 
पृष्ठ सतह पर औष्टिक किएज्मा (0007८ ८१488॥79 ) के पीछे तथा इनफण्डी- 
बुलम से मिली होती है। इसका अगला भाग मुखपथ (४07॥70त८९ए॥०) 
की छत से और पिछला भाग डाइयेनसेफलान ((॥०7८९०॥७।0॥) से बनता 
है। ये दोनो भाग एक दूसरे से मिल जाते हैं। 


पिट्यूटरी ग्लैण्ठ १० या और उससे भी अधिक हारमोन्स पैदा करती 
हैं। अग्न-माग ६ हारमोन्स उत्पन्न करता है जो शरीर के विभिन्न अगो की 
अरेखित पेशियो तथा विशेषकर गर्भाशय की पेशियो की क्रियाशीलता में 
ओर जछरू-मैटावीलिज्म पर महत्त्वपूर्ण नियत्रण रखते है। 


जब पोस्टीरीयर लोब द्वारा बनाये हारमोन्स की रुघिर प्रवाह में कमी होती 
है तो वामनता (तएशा757) तथा मोटापे के रोग हो जाते है। इसमें 
शरीर ठिगना हो जाता है और अधिक चर्बी के इकट्ठे होने से शरीर बहुत मोटा 
तथा भद्दा हो जाता है। चर्बी विशेषकर कूल्हो तथा पेट पर इकट्ठी हो जाती 
है। पोस्टीरीयर छोव की हीव-कार्यता से मस्तिष्क तथा ककाल (8/:९।८४०7) 
का भी विकास नहीं होता। इसके अतिरिक्त जननेन्द्रियाँ भी पूर्णरूप से नहीं 
बढती तथा ग्ौण लिगी-लक्षण ($0८०ा३र्तेग्ाए 5६चपश्नी टो।॥78८:८४५), 
जिनकी सहायता से नर तथा मादा सहज ही में पहचाने जा सकते है, का भी 
ठीक-ठीक परिवर्धन नहीं होने पाता। 

पोस्टीरियर लोव की अतिकारयंता (7[7८४४ए7८४॥०४ ) के परिणामस्वरूप 
अतिकायत्व (20५090 ) का रोग हो जाता है। बच्चों में या आरम्भ से 
ही इसकी अतिकायंता के फलस्वरूप हडिडयों की विशेष वृद्धि होती है जिससे 
प्रीढ मनुष्य की लम्बाई रूगभग ९ फुट तक पहुँच जाती है। प्रौढ मनुष्यों मे इस 
भाग की अतिकार्यता के फलस्वरूप एक्रोमिगेलो (४८7047682श/!ए ) रोग हो 
जाता है। इस रोग में हाथ-पाँव, निचले जबडे इत्यादि की हड्डियाँ फूल जाती 
है जिससे चेहरा बडा हो जाता है, नीचे का ओठ मोटा होकर कुछ लटक जाता है, 
त्वचा मोटी हो जाती है, बाल मोटे तथा घने हो जाते हैं। इस भाग के अल्प- 
विकास के फलस्वरूप मूत्रातिसार रोग हो जाता है। इसके उपयोग से गर्भाशय 


फा० १९ 
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की दीवारों का प्रवक कुचन हो सकता है। प्रसव के पूर्व इसके प्रतिचारण 
से शिश्‌ आसानी से उत्पन्न हो जाता है। 

उपर्युक्त वर्णन से यह स्पष्ट हो जाता है कि शरीर की समस्त अन्त - 
स्रावी ग्रन्थियो में पिट्यूइटरी ग्लैण्ड की क्रियाशीलता का क्षेत्र सबसे अधिक 
व्यापक है। यही नही, यह शरीर की सभी अन्य अन्त'स्रावी ग्रन्यियों की 
क्रिया पर नियन्त्रण रखती है। इसीलिए पिट्यूइटरी ग्लैण्ड को “अन्त ख्रायी 
ग्रन्यियों के दल का सचालक” कहते हैं । 

(५) लेगरहेन्स की ग्रन्थियाँ (45205 
06 /82774270)--ये. अग्न्याशय में 
छितरी हुई होती हैं। ये ग्रन्यियाँ इनसुलिन 
(275ए777) नाम का हारमोन बनाती हैं 
जिसके अभाव से मधुमेह हो जाता है। 

(६) गोनड्स ((5070285 ) --शुक्रा- 
णुओ तथा अडो को बनाने के अतिरिक्‍त ये 
कुछ विद्ोप प्रकार के हारमोन्स उत्पन्त 
करते है। जहाँ तक जीवन-फक्रियाओं का 
सम्बन्ध है ये हारमोन्स बहुत उपयोगी नहीं 
होते किन्तु फिर भी शरीर>-व्यापार पर 

चित्र २११--मनुष्य की. इनका प्रभाव किसी प्रकार कम नहीं 

अन्त ज्ञावी ग्रथियां होता। ये गौणलैंगिक लक्षणो को उत्पन्न 

करते हैं जिससे स्त्री तथा पुरुष का भेद स्पष्ट हो जाता है। 





११--ज्ञाने नदियाँ 
(5९78८ 078 905) 
अधिकाद लोगो की 


यही धारणा है कि हमारे का 0 श्ि 
मम 


न्द्रियाँ होती हैंजिनके द्वारा इतना पारी च्याप दा 
झघना ' 


देखना «& 
स्पर्श करने, देखने, सूंघने, की रन 
पु न (€८ 
] प्र 5: 
स्वाद मर सं दर्द 


स्वाद लेने तथा सुनने का 
“ए्विचा, नेत्र, चित्र २१२--हमारी विभिन्न ज्ञानेन्द्रियाँ 





ज्ञान होता है। इन पाँचो. सपुलन 
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नाक, जीम, काव--कै कार्यों के अलावा हममें सर्दी गर्मी, दवाव, पीडा, 
भूख, प्यास, गति, स्थिति तथा सतुलन का अनुमव करने की भी शक्ति 
होती है। जत यह कहना कि हमारे घरीर में केवल पाँच ज्ञानेन्द्रियाँ होती 
हैं ठीक नहीं है। 
(१) कर्ण (887) 

स्तनधारियो का प्रत्येक कान तीन भागों में वाट जा सकता है -- 

(क) वाह्य कर्ण (९८८०४ ८४३) 

(ख) मध्य कर्ण (700]6 ८४४) | 

(ग) आल्तरिक कर्ण (70672) ८४7) 


तुम पढ चुके हो कि मेढक में बाह्य-कर्ण (97772) का पूर्ण अभाव होता 
हैं। खरगोश में तुरही (पपणाए८) के आकारवाला पिश्चा .कार्दी- 
लेज (८आप०९८) का वना होता है। कार्टलिज के इस ढाँचे के 
ऊपर खाल मढी होती है। खरयोद तथा अन्य बनेक स्तनवथारियो में प्रत्येक 
पिन्ना में ऐसी पेशियाँ होती हैं जो बआावब्यकतानुसार उसे विभिन्न दिशाओं 
में घुमा-फिरा सकती हैं जिससे घ्वनि-तरगों को इकद्ठा करने में तथा ध्वनि 
आने की विद्या को जानने में विदश्येप सहायता मिलती है। प्रत्येक वाह्म-कर्ण में 
एक नली के आकार का कर्ण-मार्ग (300007ए ४९०४८०७) होता है जो सिर मे 
कुछ दूर मीतर तक जाता है। इसके अन्तिम भाग में कर्ण-पदह (शा ताप) 
होता है। इसके दूसरी मोर मध्य-कर्ण होता है। इसकी विशाल गृहा को 
पठह-गुहा (एएशाएशाा० ८४४05) कहते हैं। मेढक में इस गुहा में केवल 
एक लम्बी हड्डी होती है जिसे कालूमेला (८००।एा॥०।॥५) कहते हैं। खर- 
गोश में कर्ण-पट्ह के फीनेस्ट्रा मोवेलिस तक तीन कर्ण बस्थिकाओ  (शपते- 
॥#07ए 0०५$40०5) की एक कतार होती है। कर्ण-पटह से जड़ी !'के आकार 
की मेलियस (733]९0०5 या (थणा। ॥भ700०0), बीच में -एनबिल (0००७ या 
277॥) ) बौर फोनेस्ट्रा मोवेलिस से जुडी हुई घोडो के पादाघान (50709 ) 
के आकार की स्टेपिन (890०७) होती हैं। । 


कर्ण पटह-गृहा तथा मुंखगुृहा के वीच एक पतली तथा लरूम्वी नली होती है. 
जिसे युस्टेकियन चनलिका कहते हैं। इस नली का छेद आमतौर पर बन्द 
रहता है और प्राय भोजन नियलते समय या जमुहाई (ए४एथााा8) 
लेते समय ही खुलता है जिससे पढटह-गृहा में वायु प्रवेश कर 
सकती है। इसी विधि से कर्ण-पटह के दोनो ओर वायु का दवाव वरावर 
हो जाता है। 
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कान का भीतरी भाग सबसे कोमरू तथा महत्त्वपूर्ण होता है। मेढक 
की भाँति खरगोश के आत्तरिक कर्ण में भी मैम्ब्रेन्स लेविरिन्य होती है। इस 


चित्र २१३--खरगोश के कान की 





भीतरी रचना 
मध्य कर्ण की गृहा के बीच झिल्ली (007 07%7८ ) से ढका हुआ गोल फीनेस्ट्रा 
भोवेलिस होता है जिसमें स्टेपीज (४2[7८४) जुढा रहता है। टिम्पैनिक नली 
तथा मध्य कर्ण के बीच फीनेस्ट्रा रोटण्डस (£2९5072 70/776077) होता है। 
कौकलिया के सिरे पर एक सेंकरे पथ द्वारा वेस्टिवुलर नली टिम्पैनिक नली से 
मिल जाती है जिससे दोनो के अन्दर एक ही तरल पदार्थ होता है। कौकलियर 
नली (०0८१८ तेप८) में भी तरल पदार्थ भरा रहता है। यह वेस्टिबुलर 
नली से एक तियंक कला या रेशिनसे मेम्बरेन. (7 0//0॥ #0#०४४) 
द्वारा तथा टिम्पैनिक नली के अधिकाश भाग में वेसिलर सेम्बरेन (028]7 
ए्ाध्या07906) तथा शेप थोडे से भाग में अस्थिमय भाग द्वारा अलग 


जटिल थैली में युद्रीकुलस (पा- 
८प०७ ), सेफ्यूलस (880८प/08 ) 
तथा तीन अधं-वृत्ताकार नलिकाएँ 
($८ए०7टाटप) का ९॥795) होती 
हैं। सैक्यूठलस के पीछे की ओर से 
एक रचना निकलती हैं जिसे 
फकौकलिया (००८४]८०) कहते हैं। 
मेढक में कौकलियाँ अल्प विकसित 
होती हैं किन्तु स्तनधारियो में यह 
अधिक विकसित तथा कुडलित 
होती हैं। खरगोश में इसमे २ 
कुडल होते हैं। 


कौकलिया के भीतर की गृहा 

एक सिरे से दूसरे सिरे तक तीन 
भागो में वेंढी होती हैं जिनमें एक 
तरल पदार्थ भरा रहता है। सबसे 

ऊपर या पृष्ठ सतह पर वेस्टिवुलर 

नली (ए९४४०0ए)४४ ८७2] ), 

बीच में कौकलियर नली (००८॥- 

]698४ ८४9) ) तथा भ्रतिपृष्ठ सतह 

पर टिम्पैनिक नली (ए77 श१८ 
८०४०) ) होती है। वेस्टिवुलर तथा 
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रहता हैं। इन तीनो में कौकलियर नली एपिचीलियम द्वारा टकी रहती 
हैं। वेसिलर एपिवीलियम विद्येप प्रकार कौ 'मंवेदी सेल्स का बचा होता 
हैं। यह लम्बी तथा सँकरी सेल्स की एक पक्ति के रूप में होती हैं। इस 
पक्तिति में मावार मेल (5007०778 ८८५) तथा रोम-कोशिकाएँ 
(४५7 ८८५) होती हैं। ये दोनो मिलकर आऑर्गन मॉफ कौर्याई (08क्षा 


जूपउ रर्चदृन्नाव्तार- 
ऊंट हि अं ि पश्च अर्तवूत्तव्सार 


नलिव्ा 






है 
₹१|/*३ प्य३+ 
हीरिजन्टल- 
करनाल 
सेक्यलन्त 0" हर 
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06 ८०:8) बनाती हैं। रोम कोशिकालो की स्वतत्त्र सतह पर स्थित 
रोम कौकल्ियिर कैनाल की ऐण्डोलिम्फ में हिल-डुल सकते हैं। इन्ही के 
ऊपर एक छवि कला या टेक्दोरियल भेस्वरेव ((०८६० शी ग्राष्यागा77976 ) 
होता है। श्रवण तत्रिका (श्पसाप0पर 76:ए८) की शाखाएँ वेसिलूर 
भेम्वरेन के सहारे आगे वढकर मॉर्नन' आफ कौर्दाई (8शी 0 
()070) को संवेदी कोशाओं से मिल जाती हैं। 


श्रवण विधि ('ए०ए-एटट रण #९ ८27) 


घ्वनि तरयमें कर्ण-पठह (छम्माए क्षाणा7) से टकरातदी हैं जिससे वह 
हिलने लगती हैं। इस कम्पन को मध्य वर्ण की तीनो हड्डियाँ भीतरी काव 
([7€०/र्शे ६४7) में पहुँचाती हैं। स्ठेपीज (5४0८५), जो कि फीनेस्ट्रा 
जोवेलिस से जुडा रहता हैं, कम्पत को वेस्विवुलूर युहा में स्थित पेरीलिम्फ 
में पहुँचा देता है। ये कम्पन परिलसीका गुहा-मार्ग (८८०४० ) 
में होकर अवोपरिलसीफा गुहा (5०४५ छिपा? 273) में पहुंचते हैं और बन्‍्त 
में फीनेस्ट्रा ओवेलिस (शि7065प8 0०४29) ठक पहुँचते-पहुँचते इनकी 
तेजी कम हो जाती है। वेस्टिवुलूर चुहा में स्थित पेरीलिम्फ के कम्पन से कौक- 


श्थ्ट उन्तु-विन्ञात 

है 3 क नर लगता >म ऐटडोलिन्क ग्न्फ के 

ल्थिर नही की एप्डोलिम्छ ने नो देय होने त्गता हूं। एूँ 2 
झ््प्र: टन 

ब्म्पन से ठेक्टोरियल मेम्व्रेन (० क्रथ्य:20९०) कपसतीत हिलन 

हक है कऊीर्दाई की सेम कोधिवा्ों का इ्देीपन होता 

लगता है दिससे ऑॉयन बॉ जीटाई की सम कायल पं उद्दीयन हैं 


गे हे केकर शव तंत्रिका (2 इए माटाए6 
है। इन लोथिवाजों से प्रेराएँ लेवर कद ठाठका (20060:5 ) 


क क्वो सवाई पढ़ता 7. 
परन्तिप्क को जाती है और इस प्रकार प्राजी को लुदाई पड़ता हू 
| 


श््ल्य्ज्च्स्निन्न्क्र्न 
८2. ++« ५ कक 


दट््ह्नाई | कड 
पु कट झमनद्ययिल्माई 
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(२) चेत्र (57८७) 


ह्वदवारियों के नेत्र की रहना मेटकों के नेत्री जैसी होती है। इनमें 
प्रत्येक नेत्र अस्विमव नेत्र कोटर (0000 07070) में स्थित्त होता है जोर 
इस प्रन्यर मी माँति नुरक्षित रखता है। यही नहीं उसकी रक्का के लिए ऊपरी 
ठवा निचली पत्तक्नें होती हैं जो पूरे नेत्र को लावस्यक्तानुसार ढक सकती हैं। 
मनृष्य में पतको से लगे पद्म या बरोनी तथा ऊपरी पलक के ऊपर भर्वे (०:०८ 
97059) होती हैं। प्रत्येक नेत््गोचक्त (८ए८-००॥) 


सत्र कादर 


पु 


कय ढो-तिहाई भाग 
< के नीवर कौर एक तिहाई नाग वाह: होता है। बाहर से 
बीलनेवातल्य नाग एक पततीे चिल्ती से व्क्य रहता है जिसे जननकटाइवा 
(८०7]ज्रा८धए०) कहते ह। इसी का भाग ऊपते तथा निची पलकों की 
जीवरी सतह से चरिपक्तषा रहता है। इसको नम तया पार वनाये रखने के 
लिए ऊपरी पलऋ के नीचे तया वाहर भी ओर अदन्ु-ग्नन्चियाँ (8८०४एजाशे 
8०505) होती है जो बपने छ्ाव द्वारा कन्‍्जन्टाइबा को नम बनाये रखती 
है। जावस्यकता से अधिक आंनू, सश्ु-तामावाहिनों (9250-28 ०%ए्गरथी 
00८) हात्म चाक में चलय जाता है। 
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प्रत्येक नेत्र गोलक से जुडी हुई छ पेशियाँ होती हैं जिनकी सहायता से इसे 
घुमाया-फिराया जा सकता है। इनमे चार रेक्टाई पेशियाँ (४८८८ प्राए8- 
८८७) भौर दो ऑब्लीक पेशियाँ (00]7प7४८ 7778८८४) होती हैं। 
भेढक के सम्बन्ध में तुम ईनका विस्तारपूर्वक वर्णन पढ चुके हो। 

नेत्र गोलक के लॉगिंद्यूडिनल सेक्शन की सहायता से इसकी भीतरीं 
रचना आसानी से समझी जा सकती है। नेत्र गोलक का सबसे वाहरी भाग 
एक पारान्व (0720५०८०८) पर्त का बना होता है, जिसे शुक्ठ पटल या स्कली- 
रोटिक (50|८४०४0) कहते है। मेढक में यह कार्टलिज का बना होता 
है किन्तु मनुष्य से यह सयोजी ऊतक का बना होता है। इसका अग्रा उभरा हुआ 
तथा पारदर्श भाग कोमिया (०0772) कहलाता है। 

फोरोइड (०0+700) कोमल और सवहनीय होता है। इसमें एक प्रकार 
का रग होता है। नेत्र गोलक के अगले सिरे पर यह शुक्लपटल या स्क्‍्लीरोटिक 
($0७/०४7८) से अलग होकर आइरिस (78) बनाता है। मनृष्य में नेत्र का 
काला, भूरा या नीला रग आइरिस के रग पर निर्भर रहता है। आइरिस के 
बीचोबीच में एक गोल छेद होता है जिसे तारा (9ण०४) कहते हैं। 
तारा के व्यास का नियत्रण दो प्रकार की पेशियाँ करती है--सरकुलर पेशियाँ 
(८४८०४ 7705८]९$) के कुचन से तारा का व्यास घट जाता है किन्तु 
रेडियल पेशियों (78049) ग्राए5८0८४) के कुचन से बढ जाता है। 
प्रकाश की कमी या अधिकता के अनुसार तारा का व्यास अपने आप घटता-बढता 
रहता है) 

कोरोइड के भीतर रेटिना (7८४7४) होता है। इसकी रचना तुम 
मेढक के नेत्नो के सम्बन्ध में पढ चुके हो। 

आइरिस के पीछे पारदर्श, क्रिस्टेलाइन (८:ए४7776) तथा रूचीछा 
लैन्स होता है। मेढक में यह आकार में लगभग गोल होता है।किन्तु स्तनधारियो 
में यह वाइकौनवैक्स (727007ए०४) होता है। ससपेन्सरी लिगामेन्ट 
द्वारा लैन्स सीलिएरी पेशी (८॥87ए 708८8) से जुडा रहता है। सीलि- 
एरी बौडी अरेखित पेशी तन्तुओ का बना होता है। लैन्स की इस स्थिति के फल- 
स्वरूप नेत्र गोलक दो भागो में विभाजित किया जा सकता है। लैन्स के आगेवाले 
भाग को अग्र-वेश्स (४(2८7707 ८/क्षा7००४) तथा पीछेवाले को परच-वेश्म 
कहते हैं। अग्न वेश्म में पानी के समान एक द्रव भरा रहता है जिसे ऐकुअस 
हा मर कहते हैं। पशच-वेदम में जली (]०7ए) के सदृश एक पारदर्शे 
पदार्थ भरा रहता है जिसे विद्रियस ह्य,मर (ए/2008 7ए/7०0 पा) 


कहते हैं। 


२९६ जन्तु-विज्ञान 


रेटिना (7८४79) में वह स्‍््यात जहाँ पर कौप्टिक-सत्रिका (07० 
ध्८ट:५ ८) नेत्र गोलक में प्रवेश करती है, अन्ब-विच्ु '(0[000 57०४) 
कहलाता है। रेटिना के अन्य सभी भागों में दो प्रकार की सवेदी सेल्स होती 
हैं जिन्हें दृष्टि झलाका (7005) तथा दृष्टि शक्रु (८0765) कहते हैं 
किन्तु अन्ध-विन्दु में इनका अमाव होता है जिससे यह स्थान बचेतन (207- 
$९८॥५०7९ ) होता है। मनुष्य के नेत्र में यदि हैन्स के वीचोवीच से एक सीधी 
रेखा खीच्री जाय तो वह रेटिना मे स्थित पीत विन्दु (ए८0फछ 5००८) के 
वीचोबीच में समाप्त होती है। पीत-विन्दु में सबसे अधिक स्पष्ट प्रतिमूत्ति 


५2“ प्राक्स परत्ल 
सपम्पेन्ररीयीनगामेन्ट बल्रेरोगड 
सील्निस्री परी झि 22 न थ्थ ; 
तन ह ज् 2 
पड, 


ट्र्ध्डलड 






पिद्रिपस स्टूसर <_#' प्र गोरनक वत्रि पेशी 
"जे ु 


चित्र २१६--मनुष्य के नेत्र गोलक का सेक्शन 


(४722८) वनती है। इस भाग में विशेष तौर पर शलाका (7005) तथा 
शकु (०0765) होते हैं और अन्य सभी स्तर जिनमें होकर प्रकाश-किरणें शलाका 
तया थक" तक पहुंचती हैं बहुत ही पतले हो जाते हैं 


नेत्रो की फायिकी (एए०४६७६ ०६ ६८ ८7८४) 


ब ना 0253 विभिन्न भागों की क्रिया तुम पढ चुके हो। स्तनवारिया में 
नो रटिना पर प्रतिमृत्ति (7722८) बनने की गे कै 
अन्तर निम्न प्रकार है -- हि 530 43350 
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(१) स्तनधारियो में प्रकाश-किरणों का नाभीयन (#0०788॥7£ ) छैन्स 
की अपेक्षा कौनिया द्वारा अधिक होता है। 

(२) मेढक के नेत्रो में थोडा बहुत व्यवस्थापन या ऐकोमोडेशन (9८०0॥- 
77009607 ) ढैन्स को आग पीछे खिसकाने से ही हो जाता है 


किन्तु इसके विपरीत 
स्तचघारियो में लूचीले 
और  वाइकौनवैक्स 
लैन्स के आकार में 
परिवर्तते. होने के 
फलस्वरूप व्यवस्थापन 
हो जाता है। 

(अ) आदमियो में हिनेत्रीय 
दृष्टि / (970 ८र्पाँधाः 
ए१5707 ) होती है 
किन्तु मेढको में ऐसी 
कोई ,क्षमता नही 
होती । 

व्यवस्थापन या एकोमेडेशन 

(.0,०९८००770०02६007) 

आमतोर पर सस्पेन्सरी 

लिगामेन्द तनकर छैन्‍स को चपटा 
बनाये रखता है जिससे वह दूर 
पर स्थित वस्तुओ से आनेवाली 
«काश-किरणो का नाभीयन 
(£0८0०55772) कर सकता है। 
इस प्रकार नेत्नो की विश्वामावस्था 
में दूर की वस्तुएँ सर्वा से साफ 
दिखाई देती हैं। 








चित्र २१७--व्यवस्थापत की विधि 
दूरकी वस्तु देखने के लिए लेन्स 
चपटा हो जाता है किन्तु पास की 
वस्तुओ को- देखने के लिए मोटा। 


निकट-वस्तुओ को साफ साफ देखने के लिए हैन्स को अधिक वाइ- 
कौन्वेक्स (77007ए८5) होना पडता है। ऐसा करने के लिए सस्पेन्सरी 
लिगामेन्ट का तनाव कम करना आवद्यक होता है। तनाव को कम करने 
के लिए सीलियरी बौडी (टाएए 70079) में दो प्रकार की पेशियाँ 
होती हैँ--सरकुलर सोलिएरी पेशी तथा लॉगिट्यूडिचलः सीलियरी पेशी। 
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स्थान साल ढ़ लिमयें बाहरी ताया-छिद्र लगा आन्वन्कि नाया-छिद्र (5708४- 
72% 8425) होते हैं। खरगोश तया छन्‍्ब स्वनवारिय में ताद (722८) 


हने के छन्वरित नासा-ठिद्र सुख्रगृह्म में बहुत पीछे फरनिब्स (9/ 7525) 
खुल्ते 6 खरगीध में दोनो कप काय साक के पिछती भाा नें केनि- 


हा 


ब्प ऐ 


० 


यम के ठीट सामने स्थित होते हूं। इस नाग में इच्मो दर्वाईनल (८770 
६एयो79) नाम की कोमल सवा कायद के समान पतरटी आर बहुत 
ज्यादा मुदी-मुठाई हडिडयाँ होती हैं छिनकी बाहरी सतह बॉलफफलड्री एपि- 
थीवियम से ढकी द्वीती दे । ब्थ्मो-्टवॉट्नल के विशेपरूप से मडी-मठाई 
द्वीन के जारग ऑीश्फक्टरी एपिवीव्यिम का लेंकफ्ठ कई यूना बढ जाता दे 
जिससे इन प्रारियी में सपने को घबक्ति नी वढ जाती है। औल्फकटरी 
एपिवीरियम में निम्न तीन प्रकार वी कोशिकाएँ होती ह -- 
(१) ब्लेप्मननोमिकाएँ (एछए८0ए5 ८९॥५) 
(२) संवेदी-कोथिकाएँ (520507ए ८८॥४) 
(३) आधार-करोशिझाएँ (5०9७7००%शाह ८९४) 
दसमें संवदी-कोशिवाएँ ही सत्रसे महत्त्वपूर्ण होती हैं। प्राय ये छम्दी तथा 
सेकरी हाती हूैँ। प्रत्येक संबेदी-कोशिका की स्वत सतह पर सबेदी रोम 
(52८05079 792) होते हैँ किन्तु निचठा तट ह्लाण तब्रिका के तन्तओं से 
जुटा रहता है। ध 
ये सभी प्राणी सूंघने की शक्ति का उपयोग केवछ अपने भोजन की 


खोज- 
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बीन के लिए ही नही करते वरन्‌ इसी की सहायता से ये अपने शत्रुओं का भी 
आसानी से पता छगा लेते हैं जिससे अपनी रक्षा करने में इन्हे बडी सहायता 
मिलती है। जनत-काल (97८८0॥08 3८4800) में अपनी प्राण शक्ति की 
सहायता से तर-मादा एक दूसरे को ढूंढ निकालते है। 


(ख) स्वाद ग्राहक अग्रो को स्वाद-कोशिकालय (£2506 00७५७) कहते हैं 
जो जीभ की ऊपरी सतह तथा दोनो कित्ारो पर मिलती है। स्वाद 
कोशिकालय के समूह प्राय बहुत ही नत्हे-तन्हे उभारो या अकुरो (20792) 
के रूप मे होते हैं। इन अकुरों को तुम बिता माइक्रोसकोप की सहायता के 
भी देख सकते हो। ये अकुर जीम की सतह पर समानरूप से नहीं बिखरे 
होते। शंक्वाकार (०07८96) तथा तन्तुवत्‌ (77/04770) गकुर जीव 
के सभी भागों में मिलते हैं । प्राकारावृत (८४८एएाए»[9८८) अकुर 
आकार में गोल होते हैं। >.._ ... . सर्कमर्वलेट वैपित्सी 

प्रत्येक स्वाद कोशि- 
कालय सेंकरी तथा सवेदी 
कोशिकानो (8९८70807ए- 
८८४४) का एक समूह 
होता है जिसके चारो 
भोर आधार कोशिकाएँ 
(5प97०077:08 ८०8) 
होती हैं। सवेदी-कोशि- 
कामो की स्वतत्र [सतह- 
पर पकमी (८४३०) के 
गुज्छ होते है किल्तु 
निचले भाग उन तत्रिका 
तन्तुओ से जूड़े रहते हैं जो मिलकर ४7, तथा 5 फ्रेनियल तत्रिकाएँ बनाते हैं। 
प्रत्येक स्वाद-कली एक छोटे से छंद द्वारा बाहर खुलती है। भोजन में मिलनेवाले 
पदार्थ सर्वप्रथम स्यूकस या एलेष्मि में घुल जाते हैं जौर फिर स्वाद-कोशिकालय 
के छेद मे होकर सवेदी-कोशिकाओ को उद्दीप्त करते हूँ। इस उद्दीपन हारा 
तजिका तत्तुओ द्वारा प्रेरणा मस्तिष्क में पहुँचती हैं। 


(४) स्पर्श 





चित्र २१८---क खरगोश की जीभ की ऊपरी 
सतह, ख, फोलियद (0]8/6 ) श्रकुरों का सेक्सन 


स्पर्ष का ज्ञान हमें त्वचीय ग्राहक (एप्राश्ला20705 ॥९८९।४०४) अगो 
' द्वारा होता है। स्तनघारियों में ये अडाकार स्पशे-कौर्पसल्स ([00०१ ९०079- 
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घ३०।८४) के रूप में त्वचा के विभिन्न भागो में स्थित होते हैं। प्रत्येक स्पर्श- 
कौर्पसल की वाहरी सतह पर सयोगी ऊतक का एक पतला आवरण होता 
है जिसके भीतर तशब्रिका की अन्तिम शासाएं मिलती हैं। 


प्रदन 
१--खरगोश के नेत्रो की सरचना चित्र बनाकर समझाओ। 
२--भेढक और खरगोश के कानो की सरचना में क्‍या अन्तर होता है * 


३--दारमोन्स क्‍या हूँ और ये शारीरिक क्रियाओों का आसजन किस 
प्रकार करते हैँ? दो उदाहरण देकर समझागों। 





५१७9 


अध्याय 
जन्त॒ुओं का वर्गीकरण 
ससार मे लगभग ८५०,००० प्रकार के छोटे-बढे जन्तु मिलते हैं। जन्तु- 
विज्ञान के किसी भी विद्यार्थी के लिए इन सभी प्रकारो के जन्तुओ का अध्ययन 
पूरे जीवन में भी समाप्त करना असम्मव है। अध्ययन की सुविधा के लिए वैज्ञा- 
निको ने जन्तुओ का वर्गीकरण का सहारा लिया है। तुम पढ चुके हो कि खरगोश 
क्लास सेसेलिया का प्राणी है। इस क्लास में लगभग ४००० प्रकार के प्राणी 
मिलते हैं जिनमें अनेक लक्षण समान होते हैं। इस प्रकार सभी स्तनधारियों 
(770%7779)5) की आधारभूत सरचता एक समान हैं जिससे इस वर्ग 
के क्रिसी एक प्राणी की मौर्फोलोजी, हिंस्टोलोजी तथा फिजियालोजी ठीक- 
ठीक समझ लेने पर अन्य सभी का समुचित ज्ञान हो जाता है। 





फायरूस कीडंटा की विशेषताएँ 
((श४0४८६६४४६४८४ ०६ ?॥एप7४ (४४०7१902) 


(१) नोटोकौर्ड (7050८४०74) की उपस्थिति---तोटोकौर्ड एक कठोर 
शलाका (70) के रूप में होता है जो शरीर के पृष्ठ भाग में एक सिरे 
से दूसरे सिरे तक फैला होता है। अधिकाश प्रौढ़ कौडेंट्स में नोटोकौर्ड 
गायब हो जाता है और इसके स्थान पर कार्टिलिज (०४/५७॥92८) या 
हड्डियों का बना वरटिन्नल कॉलम (ए०४:८०7०) ८००७४70) बन 
जाता है। 

(२) पृष्ठ नालाकार नर्व कौर्ड (6075४ (गाव: ॥९एट ८००) 
की उपस्थिति--यह सदैव एक्टोडर्म से बनता है। आरम्भ में यह 
अूण की पृष्ठसतह पर एक संकरी पट्टी के रूप में होता है जिसे 
च्यूरल प्लेट (7८पाक 990०) कहते हैं। क्रमश यह पढ्टी 
नीचे घंसती जाती है और इसके दोनो किनारे न्यूरल फोल्ड के रूप में 
ऊपर उठ बाते हैं। धीरे-धीरे न्यूरल फोल्ड एक दूसरे की ओर बढ़ते 
हैं और अन्त में परस्पर मिलकर न्यूरल फैनाल (7८प७! ८%7०/) 
का निर्माण करते है। अधिकाश कौडेंटा में तत्रिका-नाल का अग्रला सिरा 
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योडढा-ता फैडकर मल्लिप्क का निर्माण करता है बौर थेष नागर स्पाइनल 
कौर्ड (5978 ८070) बनाता हैं! पु 
(३) फ्रिजियत स्लिट्स की उपस्विति (07256706 रण माभजजाएल्शे 
8॥5)--गिल स्छिट्स (£0) ६॥05) के होने से फॉरिक्स की दीवारों 
में दोनो ओर छेद होते है। इन छेदो की दीवारों में गिल्स होती हैं जो 
जछ में साँस लेने में सहायता देनी हैं। उच्च कोटि के कौ्डेट्स (मर्बात्‌ 
वरव्व्रिदूस) में ये स्लिद्स केवल अ्ूणावस्था (धगराग)0770 
5८४९८) में मिलती हैं। 
कौइेंट्स को निम्न चार सब-फाइला (50 -ए799) में विभाजित 
करते हैं -- 
(क) हेमीकीडेंटा (प्र८दा८/०4८८72) 
(ख) यूरोकीडेंदा ((70267ब27) 
(य) संफ्लोक्नीडेंडा ((०/१४70:7074772) 
(घ) चरच्व्रिद (॥/8789%79" 


जा 


[एड शीश: दुटएाण काल + *4१% हद 82% 2१, ] 
| ; के कक ना ह, ००८८८ ०... 002०८ ४.4. मी. केक ४५४ 
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चित २१९--निम्नश्नेणी के प्रमृव कोट्स 


ऊपरी तोन सव-फाइला में वलानाग्लीसस (94 शभ49205575), एसि- 
डीयच (65८०४४०४॥) , एम्फिनीकसस (/.7.870505) न्ञाम के चामद्विक 
उन्तु मिलते हैं। है 

(घ) सव-फाइलम बरविव्रेश ($79-ए#ज़रप्ा एटर्क्त्द्छाछ ) 
इस समुदाय में मिलनेवाले प्राणियों में निम्न विश्वेषताएँ होती हैं -- 
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(१) भोढ वरटिन्नेदस में नोटोकोर्ड का स्थान वरटिन्नल कॉलम ले लेता 
है जो मनेक वरटित्री (४८४८४०:४८) का बना होता है। 

(२) इनमें सदेव हड्डियों का बना ऐन्डोस्कैलिटय (७०००0४६६।८४०7) 
मिलता है। 

(३) इनमें अवयवों (2!227022०5) के केवल दो जोडे होते हैं। 
मछलियो में ये युग्मित पक्षतों ([?2४7८९ 875) के रूप में किन्तु 
अन्य उच्चकोटि के वरटिकब्नेद्स में ये अगली तथा पिछली ढाँगो 
के रूप में मिलते हैं। 

(४) इनका हृदय सदेव शरीर की प्रतिपृष्ठ सतह के निकट स्थित होता है। 
(५) हीमोग्लोबिन (7827008070770) नाम का रम प्लाज्मा में 
घुला न होकर सदैव लाल रुधिर कणिकाओ में मिलता है। 

(६) शरीर के पृ ष्ठभाग में एक नर्ब फोर्ड मिलता है जिसका अगला सिरा 
फैलकर मस्तिष्क का निर्माण करता है। 

(७) इन सभी में सिर प्राय स्पष्ट होता है और उसमें कई विशिष्ट 
ज्ञानेन्द्रियाँ मिलती हैं। 





“८ चित्र २२०--वरटिब्नेट तथा उच्चकोटि के इनवरटिब्नेट प्राणियो के प्रमुख 
शारीरिक (४72/0777८8)) अन्तरो का चित्रीय निरूपण। 
(८) ऊपरी तथा निचले जबडो के वीच में एक कोर-संघि (97786- 
]0770) होती है जिसकी सहायता से मुख वन्‍द किया जा 
सकता है। 


(९) इन सभी प्राणियों में एक विदज्ञाल देह-गुहा या सीलोम (००८ॉ- 
०77) होती है जिसका अधिकाश भाग जननाग, आहार-नाल्‍, 
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इत्यादि धेरे रहते हैं। बचे हुए भाग में देह-गुहा दरव (०0०८०प7९ 
गीप्ात) होता है। 
(१०) इन प्राणियों में पूँछ होती है। गुद-द्वार के पीछे स्थित शरीर की 
अक्ष के भाग को पूँछ कहते हैं। 
(११) इनका परिवहन तन्न बन्द (००५८०) होता है जिससे रुधिर 
प्रवाह केवल बमनियो, शिराजों तथा केथिकाओं में होता है। 
(१२) इन सभी प्राणियों में हिपैटिक पोर्टल वेन अवध्य मिलती है। 
कुछ समय पूर्व वरटिद्रेद्स निम्न पाँच क्लासेस में विभाजित क्ये जाते 
थे --पिसीज (/9८८५), ऐम्फिविया (6/7[/079 ), रेप्टीलिआ (+ि९०- 
ध2), एबीस (/५६ ०५) तथा मैमेलिआ (0 शि0792 )। इनमें से नीचे के 
चार क्लासेस अब भी ज्यों के त्यो हैं! अन्तर केवल इतना है कि अब पिसीज 
(?8८८$) को निम्न तीन फ्लासेस में विभाजित किया जाता हैं -- 
(१) साइक्लोस्टोमेटा ((7००४0ए%४9) 
(२) कौन्ड्रिकियीज ((॥०7१:९॥४॥7८७ ) 
(३) ओोत्टिकियीज ((0576ट८07८५) 
इस प्रकार अव सव-फाइलम वरटिग्रेट को ७ क्छासेस (००४४८५) में 
विभाजित करते हैं। 
(१) पिसीज क्लास 
(?॥8८८५) 
मछलियो की गणना असमतापी प्राणियों (०0]6 9]00060 ४770725) 
में है। ये अपना पूरा जीवन जल ही में व्यतीत करती है। आमतौर पर इनका द्वरीर 
तकुंबत्‌ (59770८ 7५7८0) होता है। यहाँ पर यह उमझ लेना चाहिए 
कि मछलियों के शरीर के आकार में पाई जानेवाली विभिन्नता का सीघा 
सम्बन्च उनके चलन ([000770707 ) से है। उदाहरण के लिए, तेजी के साथ 
तैरनेवाली मछलियों का शरीर जरू को चीरने के लिए सावारण स्फाव 
(४८१2८) के भाकार का होता है। सरोवर, सरितामो तथा सामरो के पेंदे 
(90०५०077) में निवास करनेवाली मछलियों का भरीर चपटा (१907८0) 
होता है जिससे रेंगने में उन्हे सहायता मिलती है। जिन मछलियों का शरीर 
जल में सघा रहता है, उनका शरीर दोनों पत्वों में चपटा होता है। विछेशय 
मछलियाँ (90०770%78 750८४) दरारो तथा छेदो में रहती हैं। जिनसे 
उनका बरीर साँपो के समान लम्बा तवा रम्भाकार होता है। 
कर आमतौर पर मछलियो के शरीर के दोनो सिरे ऋ्रमण पतले तथा नकीछे 
होते हैं। शरीर का सबसे चौडा भाग घरीर के मध्य-भाग के कुछ भागे होता 
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है। शरीर के इस आकार के फलस्वरूप इनका शरीर पूरी तौर पर घारा-रेखी 
($(7८५]0९0 ) हो जाता है जिससे ये बडी तेजी से तैर सकती हैं। 

» मछलियो का रूगभग समस्त शरीर अनेकानेक छोटे-छोटे शल्को या स्केल्स 
(४९४८७) द्वारा निभित एक्सोस्कैलिटन से ढँका रहता है। कुछ मछलियो 
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चित्र २२१--मभेटकी (!,00८5) की बाह्य-आक्ृति 

का पारीर प्लेकौएड स्केल्स (]800!0 ४८४९७) से ढेंका रहता है। 
कुछ मछलियो में गोल या अडाकार, चपटे तथा पतले स्केल्स होते है 
जो छत की खपरैल (#7)29) की भांति खर्परीछादन (0ए८४४७४० 7४४) 
करते है। मछली की त्वचा में दलेष्म-प्रन्यियाँ * 
(770८0०५४ 879709) होती हैं जो चिकना म्यूकस 
(ए््०८०४) उत्पन्न करती हैं। इसी से दोनो प्रकार 
के शल्को का उपस्नेहन (॥ए०४४८४००४७) हुआ 
करता है। शल्को की उपस्थिति से मछली की त्वचा 
की रक्षा होती है तथा इनके उभरे न होने से शरीर 
का रूचीलापन तथा गति में किसी प्रकार की बाघा 
नही होने पाती । 

मछलियो के भवयव (90/?070282०8 ) पक्षतो 
या फिनस (5058) के रूप में होते हैं। पक्‍्टोरल फिन्‍स 
(?०८८०:४) 5758) तथा पैल्विक फिन्‍स ([2९।ए० 
878) हमेशा जोडे में होते है। इनके मतिरिक्‍त पुष्ठ- 
पक्षत, अतिपृष्ठ पक्षत तथा पुच्छ पक्षत (८#एव४) 
#7 ) भी होते हैं। इनके नासाछिद्र मुख-गृहा में 
नही खुलते । इसलिए मछलियो के नासा-छिद्र केवल 
प्राण अगो (०ांदश्चिटा09 0782%708) का कार्य 
करते हैं। मछलियो मे जबडे ([४७5) होते हैं किन्तु 

फा० २० 
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कर्णे-्पटह (077०7) तवा पलको (८ए८-॥०05) का पूर्ण बमाव होता 
है। सछलियों के शरीर के इधर-उबर एक एक पाश्वे-रेखा (4०८४ [0८) 
होती है जो एक विशिष्ट सवेदाग (205८ ०हक्षा) का कार्य करती है! 

इवसन के लिए गिल्स (87]5) चार या पाँच जोडे होते हैं। कुछ श्ार्क 
(आक्षा:), रे (729) डीग फिश (608 7०)) कॉव्लेजिनव मछलियों 
के सामान्य उदाहरण हैं बौर रोहु (2.20820 7०2/772), महासेर, ऋतला 
(८०/#2 ८८४०), पूतती (सिद्रा/॥5 77४0०), भेदकी (7..4765 ६८/८ध767 ) 
लता (0/8/0८08/207) इत्यादि बोनी छिसेज के तामान्य उदाहरण हैं। 


(२) क्लास एम्फिविया 
((.955 /777007059 ) 


एम्फिविया के सामान्य लक्षण-- 


(१) त्वचा पूरी तौर पर नंगी ओर प्रन्विल होती है, जिससे वहिकेकाल 
(०505£८६७००) का तर्देच अनाव होता है। 

(२) इनके लावा (!0ए०) स्देव जल में रहते हैँ तथा पिल्च से सास 
लेते हैं। कुछ एम्फिविया में तो गिल्स दाजीवन वने रहते हैं। 

(३) इस क्लास के अविकाश प्रापियों में दो जोडी ठागें होती है जिनमें 
मंयूलियाँ स्पष्ट होती हैं। 

(४) इस क्लास के सभी प्रौठ प्राणी फेफडो से स्तौँस छेते हैं मौर इसी लिए उनके 
मान्तर नासा छिद्र (एरध्षयर्श 722८8) मुख-गुद्य में सुर्ते हैं। 

(५) इनकी खोपडी में दो मौक्सिपिटल कौष्डाइल्स होते हैं जो एटलूचस 
(2798) के बगले सिरे पर स्थित दो बड़ाकार गड्ड़ो से जुड़े होते हैं। 

(६) इनका हृदय मिवेशमी (४7८८४ ८४0706:८१) होता है, बौर 
इनका शारीरिक ताप नर्देव पर्यावरण के बनुछूल बदला कटा है। 

(७) इनकी बाहार-नाल के बन्तिम भाग को क्ष्लोएका रहते हैं। इसी में 
मूत्र-बाहिनियाँ (प्यलटा5) तथा बद-वाहिनियाँ ( ०४700८४६) 
डुलती हैं। क्लोएका की वेन्ट्रढ सतह से जुदा हुआा मूमाशय (पाए 
9!20060) होता है। 

(८) ये जनेकानेक छोटे-छोटे एकत्त पीतो (६20९८०॥ ) दमा रपीन 
(78770९:/८७) बड़े पैदा करते 
ससेचन जौर अधिकाश प्राणियों 


होता है। 


(९) इनके लावा प्रौढ आषियो से स्वता तया स्वभाव में पूरी तौर पर भिन्न 





हूँ। बडरोपप (0ए7908॥507) , 
में पानी ही में भ्रूण का परिवर्धव 
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होते है। इसीलिए इनके परिवर्धन में रूपान्तरण (770६07077॥085) 
की आवश्यकता पड़ती है। 
क्लास एम्फीविया के भाधुनिक प्राणियों को हम निम्नलिखित तीन मौर्ड्स 
(०76८:5) में विभाजित कर सकते हैं -- 
(१) एपोडढा (५००0०) 
(२) गूरोडिला (0:030५) 
(३) एन्योरा (/धए४८१) 
१--एपोदा (४५१००१)--इस बौर्डर के प्राणियों का शरीर लम्बा, 
पतला तथा छभमिरूप (फा०४ाए:०) होता है। इनमें अगली तथा पिछली 
टायो या ही नहीं चलिकि उनकी सहारा देनेवाली गडिल्स का भी पूर्ण जमाव 
होता है। इनकी त्वचा चिकनी होती है। बिलकारी प्राणी (कपा0णए- 
9 4॥77४) होने के कारण इनकी आँखें 
छोटी होती है तथा लूपारदर्श (0]7- 
0०८) त्वचा से उकी रहती हैं जिसने ये 
बहाय॑ (070.07055) होती हैं। इसके 
मतिरित्त इन प्राणियों में कर्ण पटह (छप्मा- 
एशाएगा) का अनाव होता है । कुछ प्राणियों 
में जारवंल अवस्या भी नहीं मिलती तया ६ 
झटो से, जिन्हे झरादा नम स्थानों में देती चित्र २२१३--एशियाटिक 
है, धिय्‌ निकलते &ै। इस बौर्डर के प्राणी सिंसीलिया अडो के साथ 
विधेषदूप मे उप्णकटिवन्ध प्रदेशों में ही मिलते हैं। सामान्य प्राणियों 
के नाम इकथियॉफिस (7८2) //) ०0/5 ) , हाइपोजियोफिस (/737००९०७४४) 
तथा सित्यीलिया (८८८//4) हैं। 
२--पूरोडिला (07०४//४)--एस बौडंर के प्राणियों में पूंछ आजीवन 
बनी रहती है। लायक बवस्वा में गिल्स तवा गिल-फ्लेफ्ट होते हैं जो कुछ 
प्राणियों में माजीवन बने रहते हैं मौर कुछ में गायब हो जाते है। इनकी अगली 
तथा पिछली टॉगें लम्बाई में एक समान होती हैं तथा एन्योरा (0७:०७) 
के प्राणियों की अपेक्षा अधिक कमजोर दोती है। कुछ प्राणियों में पिछली ठाँगो 
का पूर्ण अभाव होता है। इस श्रेणी को निम्न चार फैमिलीज (£7|]28) में 
विमाजित किया जाता है --+ 


(क) फंमिलो एमफ्यूमिडी (77//॥0744८)--इनके प्राणियों में दो 
जोडी बल्पविकृसित (एए0070०॥ धण५ ) टांगें होती है। एक गिल कलेफ्ट 








है 
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प्रीढ प्राणियों में भी मिलता है।इस फंमिली के सामान्य प्राणी एमपयूमा 
(/87/27/24 ") 
तथा कफ्रिप्टो्नन्कस 
जापॉनीकस ((!/3- 
27/०2/४८९४ /4- 
/2०॥7८४ ) हैं । 
(खत) फंमिली 
सेलेमेन्ट्राइडी ([77- 
गाए ५/४४४- 
7रध/442 )--यह 
चित्र २२४--सामान्य सैंलामंण्डर एक विशाल 
फैमिली है जिसमें यूरोडिला (07002८2) के अधिकाणश प्राणी मिछते 
हैं। इस फैमिली |के प्रीढ़ 20 हर 
(20070) प्राणियों में गिल्स 
गायव हो जाते हैं। इस 
फैमिली में सेलेमेन्टर, न्यूट्स, 
ट्राइटन इत्यादि मिलते हैं। 
पा ] चित्र २२१५--शिक्ष रयुक्त न्यूट 
सर 6/ 06 कल क, मादा तया से, नर 


एक्सटनेल गिल्स के तीन जोडे होते हैं, साथ ही साथ इनमें अगली 
तथा पिछली टांगे भी होती हैं। इस फैमिली के प्राणी प्रोटियतत ((2/0/2४5) 
तया नेकद्यूरस ( 7२४८४) हैं। 
(घ) फंमिली साइरिनिडी (छपए ५7९॥0॥८) फ 
॥॒ “इस फंमिली के 
प्राणियों में तीन जोडी गिल्स होती हैं किन्तु केवल भगली सगे होती हैं। इसमें 


साइरिन (;॥%#) तथा सुठोग्नन्कस 

य्न्ध्््य्स्जे | ््् (264 0074067%5) नाम के दो जेनरा 

छ ५0९४-४४ होते हैं। ये दोनों ही उत्तरी अमेरिका 
में मिलते हैं और प्रत्ये कृः पं केव 

चित्र २२६--ओरोडियस हैं और प्रत्येक जीनस में केवल 


५ एक ही स्पेशीज होती है। साइरिन 
(४४729) का आकार साँप के "मौन हम्बा होता है। इसकी अगली यागें 


अल्पविकसित होती हैं और एक्सटर्नल गिल्स के ठीक पीछे होती न्‍] 
; हैं। एक्सटर्नल 
गिल्स के समीप प्रत्येक और तीन गिल क्लेफ्ट (8॥ »४॥&) होते हैं। सुरो- 
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भ्रन्कस ((2४॥४000/8£7/7) में प्रत्येकओर केवल दो ही गिल क्लेफ्ट्स होते हैं 
और प्रत्येक अगली टांग में केवछ तीन पादागुल (६0८४) होती हैं। 
३--एन्योरा (2.0 ०7०)--इस ओऔडर में मेढक तथा दोड (८०४0) होते हैं। 
प्रौढावस्था में इनमें गिल्स का पूर्ण अभाव होता है। अगली और पिछली टाँगें 
दोनो ही होती हैं। वराटिन्नल काम बहुत छोटा होता है और इसमें केवल १० 
वरटित्नी होती है। इस गौ्ड र को निम्त दो सब-ओडंसे में विभाजित करते हैं-- 

(फ) सव-औडंर फैनरोग्लीसा (2१/४॥४7०९/०55८ )--इस समुदाय के 
प्राणियों में जीम होती है भौर इनकी यूस्टेकियन नलिकाएँ (>िप४८8८ॉतशा 
(पो०८७) अलग-मलूग फेरिक्स मे सुलती हैं। इस समुदाय में विभिन्न प्रकार 
फे मेढक तथा टोड होते है। 

(ख) सब-्लोरडर एग्लीसा (£/0०5६)--इस समुदाय के सभी प्राणियो 
में जीभ नही होती तथा दोनों यूस्टेकियन नलिकाएँ एक ही छेद द्वारा 
फँरिकस में सुलती है। पाइपा अमेरिकाना (4 धद्राशा८द/व) इस 
समुदाय का सबसे रोचक उदाहरण है। 

(३) क्लास रेप्टीलिया 
(()9$$ २०७ ४॥॥०) 

अपने नाम के अनुकूल इस क्लास के सभी प्राणियों का प्रमुख लक्षण 
रेगना है। इसलिए इस क्लास के अधिकाश् प्राणी न तो ठीक से चल ही पाते 
है और न दौड ही सकते है। इन्हे पहचानना अत्यन्त सरल है। क्योंकि इनका 
सप्पूर्ण शरीर स्केल्स (६८४०७) से ढेका रहता है। मछलियों के स्करेल्स इनके 

स्केल्स से विल्कुल भिन्न होते हैं। ये श्रेगिक (0079) होते है और एपिडमिस 
(०८०१0८७॥5) के परिवर्तन से बनते हैँ। इस क्लास के प्राणियो की त्वचा सूखी 
(609) होती है तथा उसमें प्रन्थियाँ नही होती। ये असमतापी ((0गा 
]0#०णए/ं) होते है मर इनमे अपूर्ण-चार-वेश्मो हृदय होता है। खोपडी में 
केवछ एक ही भऔक्सिपोटल कौंडाइल (0८ट८940॥ ८०000ए]8) होता है। 
ये फेफडो से साँस लेते है। 

भारत में इस क्लास के प्राणियों का वाहुल्य है। इस वलास को निम्न 
चार औडेस में विभाजित करते है -- 

(१) आर्डर छेसटॉलिया (२.४८४7॥/7४) 

(२) भीर्डर ओफीडिया (0/8/4/०) 

(३) ओड्डर कीलोनिया ((./१९/०॥) 

(४) औडेर फ्रोफोडीलिया ((/०४०४//2४) 
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(१) मर्डर छेत्टीलिया (7.2८८:०॥३४) बस बीर्ड में विमित हि 
की गोविकाएँ ([22705) मिलती हैं। ये सभी सूखे स्वातो में रहती है। इन 
शरीर आमतौर पर छोटा होता है जौर वसचल्य छोटे-छोटे घल्को मे ढेंका 
रहता है। चामान्ध घरेलू छिपकली या वित्नतुइया [ फ4॥ #टथर्व) को चुम 
सभी ने देखा होगा। भारतीय ड्रेको (/272८०) पेंड्रो की एक धाजा से दूसरी 


क्ादििफिस ८८४ 
अल, दी िह् 
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पर उठकर जा सकती है। उडने में सहायता देने के लिए इसके शरीर के 
दोनो पार्ष तटो की त्वचा के उमार वाहर निकके रहते हैँ जो हवा में फैल 
जाते हूँ मौर उन्हें थोड़ी हर तक उडने में नहावता देते हैं। साँटा 
([एान्कका>८ #ढ%7८77 ) वा भोह (]22/०#6 2प7/955) भी 
इसी गौर में होते हैं। हि 

(२) बोर्डर मोफीडिया ((0987082 ) --.इसमे सर्प होते हैं जिनका शरीर 
>म्वा तथा रम्माकार (००॥70:7९9)) होता है और तीन भागो में विभाजित 
किया जा सकता है--(१) सिर (२) घड तथा (३) पूंछ। जिस स्थान 
पर नें का घड़ समाप्त होता है वहीँ प्रततिपृष्ठ चत्तट पर क्लोमकूल छेद 
(८०३८४ 9८८०८८) होता है। उठ, मूत्र, तथा बडे इसी छेद से दाहर 
निकलते हैं। घड की प्रत्तिपृष्ठ सतह स्व चपदी होती हैं। इनकी पूँछ ऋमण 
पतली होती जाती है और इत्तका पिछला तिरा नुकीला होता है। धत्तीर के सभी 
भाग अनेकानेक छोटे-छोड़े श्ैथिक (४०८7) स्केल्स से टेक रहते हैं। 
दोनो नाचा-छिद् सिर के अपके सिरेपर होते हैं। इसके नेत्र गोल होते है किन्तु 
उड़ा का पे बनावद्वोता है। अत्वेक नेत एक पारदर्श मल्क (पथ्ाा5० प्लाई 
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तबा पीछे के छंदो को कस्कर वद हर छेते हैं। झछए गड्ढे देने है हा 
उन्हे मिद्ददी में गाठ देते हैं। अढा दक्षा प्रकवचर (झा थ! ) कोमरू होता है 
औीर ये नूर्य की नर्नी से ही सेवित (770००2/८) होते है। का 

(४) वॉोर्डर कोक्रोडीलिया (7060070॥0)):* मरे देश में सं 
स्श्चीज मिलनी ह उन्हें दाह और घड़ियाल कहते है। चाकेः का लुड 
(57076) या नाक हम्बी होती है गौर घडियाल की छोठो । की 
को ही छोन आमतौर पर मयन कहते हैं। भारतीय नाक्षा (475 
47/22/7270). लगभग 
२० छुद खम्व्रा-होता है । 
भारतोय मगर ((76- 


८4)/४४ #67000 ) लग- 
मय १८ एुटर लम्बा 
होता है। 





नेप्ठाइल्स (76#- 
77/5) में मगर तथा 
नाझा सवसे अधिक बे 
बौर नवसे अधिक 
प्राचीन ठग के प्राणी 
होते हैं।[ उनकी पूंछ वी, टाँगें छोटी और चौड़ी तथा घरीर पारी होता 
है। घरीन के ऊपर 4गिक घल्‍्क (7077ए 5८५८५) होते है जो समान्तर 
पत्तियों में क्रम से ऊूगे रहते हैं। ये दल्दलो म या नदियों के किनाने 
रहने हैं। 





चित्र २३०--नाका तथा घड़ियाठ था भंग 


(४) क्लास एवीज 

((255--2ए८४) 
पत्नी चमतापी होते हैं। इनकी शारीरिक रचना उड़ने (#8॥0) 
के लिए विशेषर्प से उपयुक्त होती है। इस वर्ग के सभी प्राणियों का 
दधरीर कोमड़ परो (£९४६८४५) मे हेंका नहता है। इनकी टॉंगें भल्‍्को 
से ढेंकी रही हैं। इनका देदय चार-वेश्मी (ई0ए7-टात्रा ८१) 
होता है। इनकी अगली टॉम पक्षों (7085) में बदल जाती हैं।न 
उडनेवाली विडियो में दोनो पक्ष हानित (एलतपल्टत 
की गक्ति पक्षियों के लिए बहुत ही उपयोगी होती है। इससे इन्हें आत्म- 
“ना करने में वडी नृविवा होती है क्योकि वे अपने घोसरे ऐसे स्थानों 
ते चना खक्ते है जहाँ उनके बच्चे अनेक प्रकार के थन्रुबं से सुरक्षित 


) होते है। उठमे 


जन्तुओ का वर्गीकरण ३१३ 


रहते हैं। ये अपने भोजन त्ृथा जल की खोज में दूर दूर तक सहज ही 
मे॑ आन्जा सकते हैं। इसीलिए ये मनचाही ऋतुओवाले स्थानों 
मे रह सकते हैं। उत्तम भोजन-युकत स्थानों तथा अभिजनन क्षेत्रों 


(976९0४॥४ 99८८४) का चुनाव करने में इन्हे किसी प्रकार का कृष्ट 
नही होता। 


पक्षियों के शरीर का ताप (६८णा०८॥४४७7८) स्तनधएरियो की 
अपेक्षा २-१४ अश (0८87८८४) तक अधिक होता है। इसका कारण यह 
है कि शरीर का अधिकाश भाग पेजियो का बना होता है और कुसवाही 
(707-९०,%00८६८7०४ ) परो से ढके होने के कारण उनके शरीर की 
गरमी बाहर नही निकलने पाती । 


ये द्विपाद (540 ०१७ ) होते हैं। ्ट क 
पिछली है रा ः ) 6225 
कक 72202 रे 
नखरयुकत (0४ए००) होते है » ! हर का 
बे 99 "2. [2 रे 7), 52 ऐ प 
और विभिन्न प्रकार की चिडियो में कर पे रे ले 
दे 5. सर, ([ ४५ ॥] ँ के 
ये चलने, डालो पर वेठने, फुदकने, 3 020६ 98 
प्र 


दौडने अथवा तेरने के अनुसार कल पड 2 
बदल जाते हैं। इनका सिर छोटा ब्न्डक्र्स<्ड्िः, | 
तथा गोल होता है, गर्देत रूम्बी जी 
« होती है और शरीर सुवाही चित्र २३१--कौवी 
(877००777॥7८व ) होता है। इनकी 
पूँछ छोटी होती है गौर पूंछ की 
वरटिब्री (८४०००४| ए८7:८०:४८ ) 
मिलकर एक पाइगोस्टाइल (9ए920- 
$(५१९) बनाती है। 
पक्षियों में दाँत नही होते । दाँतो 
की कमी उनकी चोच पूरी करती 
है जो बहुत पैती तथा कुछ गोलाई 
लिये होती है। अपनी चोच से ये वे 
सभी काम करते है जो स्तनधारी 
अपने हाथो से करते है। रेप्टाइल्स- 
चित्र २३२--शुतुरमुर्गं की भाँति पक्षी भी अडज (007- 
* 7»700७ ) होते हैं! 
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(५) क्लास मंमेलिया 
((!७६४१---99777249) 


स्तनवारियों के सामान्य छक्षणो का उल्लेख हम कर चुके हैं। यहां पर 
हम केवल उनका वर्गीकरण लेंगे। इनको निम्न तीन सव-क्लासेस ($प०- 
८०७85८४) में वाँटा जा सकता है -- 

(कफ) सवक्चस प्रोटोयीरिया (7270/00874) 

(ख) सवक्लातत मेटायीरिया (2/274//272) 

(ग) सबक्लास यूयीरिया ([#/#श7४) हु 

(क) संबकलास प्रोदोयीरिया (2१70079272)--इस सव-क्लाम अर 
सवसे वीची श्रेणी के स्तनधारी होते हैं। रेप्टाइल्स तथा पक्षियों की भाँति प्रोटो- 
थीरिया के प्राणी भी जडज (077थ7005) होते है। वास्तव में ये उस 
पुरातन काल के स्मारक हैं जब पृथ्वी पर रेप्टीलिया समुदाय के विकटाकार 
प्राणियों का एकछत्र राज्य था | इसी समुदाय के जीवो से इसका विकास हुआ ह। 
इस सब-क्लास के 
प्राणपी--- डकवित् 
( १०८६८४७॥॥ ) 
तथा इकिडना 
( 5०04/८ ) 
आस्ट्रेलिया तथा 
प्राम-पढोस के 

कटी न टापुनों में हो 

चित्र २३३--प्रोटोधीरिया इकिड्ना मिलते हैं। अडज 

होते हुए भी इन प्राणियों में स्तन-प्रस्यियाँ (एरध्चयगए 89705) होती 
हैं किन्तु चूचुक (/८29/5) नही होते। 

(स) सव-फ्लास मैदायोरिया (४०७६० ८८७ )--इस समुदाय के प्राणी 
भी आस्ट्रेलिया के विस्तृत द्वीप तथा दक्षिणी अमेरिका में मिलते हैं। इस 
सव-क्लास के प्राणियों की मुख्य विशेषता यह है कि उनकी उदगहा की 
अतिपृष्ठ सतह पर दो लम्वी ब्रंकरी हड्डियाँ होती हैं जो मादाओ में खाल की 
एक पतली ली या मारसूपियम (7008 797070) को सहारा देनी दि 

ये श्राणी जराबुज ( शपप9 2005) होते हैं किन्तु इनके बच्चे बपरि- 
पर्व अवस्था में पैदा होते हं। बच्चों के उत्पन्न होते ही माँ बच्चो को 
मुंह में दवाकर उन्हे थैली में रत लेती है तथा उनका मुँह अपने स्तन में 
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लगा छेती है। इसके स्तन स्वय बच्चो के मूह में दूध टपकाया करते 
हैं। लगभग ८-९ महीनों में बच्चे थैली के बाहर निकलते हैं। 





चित्र २३४--मेटाथीरिया कगारू 


इस सव-क्लास का सुविख्यात प्राणी कंगारू (/4//८7००) है। 

(ग) सब-क्लास यूथोरिया ('3प्र0८00)--यह सबसे बडा सब-क्लास 
है। इसमें गर्भस्थ शिगू (£08/०७) का पोषण एलेन्टोइक प्लेसेन्टा (2 7- 
+040 99८९८॥49) द्वारा होता है और बच्चे परिपक्व अवस्था में उत्पन्न 
होते हैं। इसके सभी प्राणियों में गुदा (१०७) तथा मूत्र-जनन छिद्र 
(एा770 82०7ां॥ 20०7777८) मलरूग बल्‍ूग होते हैं और मस्तिष्क में 
फौरपस फैलोडम (८07[0058 ८४०४०7०) होता है। इस सब क्लास के 
प्राणियों को निम्नलिखित औरडेस में विभाजित करते हैं --- 

(१) भौडेर इडेन्देटा (0८00४८४)--जैसा कि नाम से स्पष्ट है इस 
ओऔडेर के सभी प्राणियों के जबडो मे इन्साइजर्स (77८5078 ) नही होते है 
तथा शेष दाँत भी प्रह्मासित अवस्था में तथा बिना एऐनामेल (८एरथ्था८) 
के होते हैं। हमारे देश में मिलने- 
वाले पेंगोलिन (24/(2०॥४ या 
एगवाशा इ०कए ४०/९४६८४) के 
दाँत होते ही नहीं। 

उदाहरण--पैगोलिच (0/4/75 
धदाएरब्या4ंधांव) , स्‍लीय (8000). चित्र २३५--इडेच्टेटा आर्मेडिलो 
आडिमेलो (.ध722/4४४//०) 
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(२) मौर्डर इनसेफ्टीबोरा (70860६००:४)--इसमें छोटे-छोटे भाणी 
होते हैं जिनका निर्वाह कौडे-मकोडो पर होता है । इतका सिर छोटा किन्तु 
तुड (४000/) पतला तथा रूम्वा होता है। ये पदतलचर (927088720८) 
होते हैं। इस समुदाय के कुछ प्राणियों के शरीर में दुर्गेन्‍्ध उत्पन्न करनेवाली 
प्रस्थियाँ होती हैं जिसके कारण मासभक्षी प्राणी इन्हे खाना नही पसंद करते। 

उदाहरण--छछूँदर, मोल, हेजहाँग (सिमद्वव्घका। ८6/व5) 

(३) भीर्डर रोडेंशिया (रि०त- 
८0०७) --इसमें अनेक स्पेशीज मिलती 
हैं। इन सभी में इल्साइजसे (7078049) 
लम्बे, क्षके हुए और मजवूत होते हैं। ये 
रुख़ानी के समान सर्देव तेज रहते हैं 

; और आजीवन वढते रहते हैं। शाक- 
भक्षी होने के कारण इनमें केनाइन नही 
होते। अतेक प्राणी भूमि में बिल 
वनाकर रहते है। ये बहुजनन-शील 
होते हैं और प्राय इनकी भादाएँ वर्ष 
में ३-४ वार वच्चा देती हैं। इस 

चित्र २३६--औड र इडेन्टेटा औडर में चूहे, गिलहरी, साहो, बोचर 
पैगोलिन इत्यादि प्राणी होते हैं। 


(क) ओडेर लोगोमोफों (7.02807707979)--ये रोडन्ट्स से 
बहुत मिलते जुलते हैं। अन्तर केवल इतत्ता ही होता है कि इनके 
ऊपरी जवडे में इन्साइजस की” दो पक्तियाँ आगे पीछे होती हैं। 
आगे के इन्साइजसे पीछे- अर 
वाले छोटे दाँतो को 
छिपाये रहते हैं। इनकी 
अगली ठींगो में पाँच 
ओर पिछली टाँगो में 
केवल चार अंगुलियाँ 
द्वीती हैं। 

उदाहरण--ख रगोण 
(747४) , शशक्‌ 


(8282४) । चित्र २३७--ओऔडेर काइरौप्टरा चमग्रादद 
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(४) भर फाइरोप्टरा ((7700/८:०)--इस औडेर के प्राणी सबसे 
अनोखे होते हैं। इसी औडंर के प्राणी हवा मे उड सकते है। चमगादड के 
शरीर के दोनो पाश्वों की त्वचा वढ़कर भुजाओ और हाथो की अँगूलियो 
पर मढी होती है। हाथो की मँगूलियाँ बहुत लम्बी तथा छाते कौ तीलियो 
के समान होती हैं। समस्त शरीर में वाल होते है किन्तु त्वचा का वह भाग 
जो उडने में सहायता देता है घिना वाल के होता है। 


(५) ओ डर कानिवोरा (८:४7॥770%)--हसमें हिंसक और शिकारी 
जन्तु होते हैं। 
इनका शरीर प्राय शक्तिशाली और प्रकृति भीषण, क्र और रक्तप्रिय 
होती है। इस औडर के प्राणियों मे इन्साइजर्स छोटे होते है और प्रत्येक 
जबडे में इनकी संख्या ६ होती है। इनके फ्रेनाइन लम्बे, और नुकीले होते 
हैं। प्रत्येक जबडे में एक ओर प्राय चार प्रीमोलर और तीन मोलर होते 
हैं। और इनकी टाँगो की अमँगुलियो में बडे तथा नुकीले नख (८४फ5) 
होते हैं। 
ओभर्डर फानिवोरा निम्नलिखित फेमिलीज में विभाजित किये जा सकते 
522 
(क) फैमिली फेलिडी---शेर बबर (7९/४8 /7०), बाघ (77४/४ #&77), 
तेंदुआ (7०/7 #८74॥5), चीता (/7०४८४४) फाला तेंदुआ, बिल्ली 
(#०॥5 60%7४४72८४) , चन-बिलाव, प्यूमा आदि। 
(ख) फेनाइडी (८2८/४4४०)--विभिन्न जाति के कुत्ते, स्थार, भेडिया, लोमडी।॥ 
(ग) सिवेट-वदश ( ॥77227774८४ )---सिंवेट, नेवला। 
(घ) मस्टिलिडी (0॥/577/422)-- वीजल, जिन, स्कंक, ऊदबिलाव। 
(प) लफडबस्घा-बदश (/7)॥०/४०८४)-- लकड़बग्घा। 
(फ) उसिडी (070/42०)--(00/7% ) भालू । 
(६) औडेर सदेशिया (0८६४८८७)--इसमें मछली के भ्ाकार के 
पृद्धशालकाय जलीय स्तनघारी होते हैं जो जल व स्थल के प्राणियो में सबसे 
अधिक बडे होते हैं। अन्य स्तनघारियो की भाँति ये समतापी होते हैं, फेफडो 
से साँस लेते हैं और अपने स्तनों से दूध पिलछाकर अपने बच्चो का पोषण 
करते हैं। इनका सिर बडा तथा आकार मछली-सा होता है। आँखें बहुत 
छोटी, त्वचा रोमरहित तथा चिकनी होती है। इनमें पिछली टॉँगें नहीं 
होती और अगली ठाँगें पतवार सरीखे पक्षतो (979) का रूप धारण 
कर छेती हैं। है 
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>> + >काससखणमााण हे 
चित्र २३ ८--औडर्ठर संठेशिया छल 

उदाहरण--ीवलेंड छ्वेल, राख्वाल, क्ेचेलाट, डीलफित (2० #0/ 
पारपाईज (07700700) सूंस ((4/8४#76 #श7/5०)+ नारबाल 

४7) इत्यार्दि। 
भर हक साईरीनिया ($4:८72 ) --इसमें जाकमक्षी (96४- 
ए०700$) जलीय न्‍्तनवारी होते हैं। ये प्राणी केवल सामुद्रिक व 
शएली (222०) जाकर जीते हैं। मिंटेशिया के विपरीत इनमें दाँत होते हैं 
इसकी अगली टांग चपटी 
और नाव के डॉँठो के समान 
होती हैं किन्तु पिछली 
टठाँगें नही होती। 

उदाहरण--मनैदी 
(2/(०४ ) , ड्यूगोंग 
(06०) । 

(८) मोर्डेर पिनी- 
पीडिया (2407८7८०॥५) 
--इस ओऔडंर के प्राणियों 
में प्रत्येक ठाँग में पाँच 
बगुलियाँ होती दें जो 
एक झिल्ली द्वारा परस्पर 
जुडी होती हैं। इस प्रकार 
इनकी टाँग तै रने म॑ पतवारो 
के समान काम करती हैं। 
इनकी दोनो टॉँगें पिछली 
पूँछ के साथ इस प्रकार जुडी 








हा 
2 ६0 
३१ ग। 


चित्र २२९-+ओडेर कबस्बूलेदा जिरैफ 
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होती हैं कि वे पतवार सरीखी लगती हैं और तैरने में बडी |सहायक होती 
है। अन्य सभी वातो में ये कार्नीोबोरा ((८7777072) के ही समान 
होते हैं। अभिजनन (/76८०१॥४९ ) के लिए ये जमीन पर आते हैं। इनके 
शरीर पर घने बाल होते हैं। 

उदाहरण--वालरस, सोल (४6४/5) 

(९) भोडेर मग्यूलेदा ( ४0 0०।2/2)--यह खुरवाले स्तनधारियों का एक 
विशाल समूह है। इसमें हविवोरस प्राणी होते हैं जिनकी अग्‌ लस्थियाँ खुरो 
मों समाप्त होती हैं। इसे निम्न दो सव-औडंस में विभाजित करते हैं -- 

(क) आरदटियोडेक्टाइला (67770४4८)/८) 

(ख) पैरीसोडक्टाइला (?877550422)/५ 

(क) आरटियोडेक्टाइला--इनकी अगूलास्थियो की सख्या सम (८४८०) 
होती है। इसमें जिरैफ ((5#वध०), चदघोदक (पर797०9०८%४॥0) , ऊंट 
(८८४४४/), भेड़, बकरी, गाय, बेल, भेस, सुभर, याक (92/£), आदि होते 
हैं। जिरैफ १८-२० फुट ऊँचे होते हैं। वर्तमान समय के स्तनघारियो में ये 
सबसे ऊँचे होते हैं। सिर पर छोटे-छोटे सीग होते हैं किन्तु ये त्वचा से 
ढेंके रहते हैं। इसके शरीर का रग मटमेला होता है जिस पर नारंगी रग 
के घब्वें होते हैं। खतरे के समय ये लगभग ३० मीछ की रफ्तार से 
दैड सकते हैं। अफ्रीका के केवल उसी भाग में ये मिलते हैं जो कि सहारा 
मरुस्थल के दक्षिण में है। 





चित्र २४०--सव-ओडंर पैरीसौड क्टायछा भारतीय गैडा 
दरियाई घोड़ा (74[2000/#70७) अधैजलेशय ($९४०-2०१ु०श7०) 
होता है। वह भी केवल अफ्रीका में पाया जाता है। 


(ख) पैरीसोडेक्टाइला--इस सव-ओऔडंर में मिललेवाले प्राणियों की 
ठाँगो की अगुलास्थियो की सख्या विषम (००06) होती है। इस समुदाय में 
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घोडे, गये, जीब्रा (22076), गंडा (778//0८४7०४) होते हैं। भारतीय गेडे 
(१,0/70८0705 #77207975 ) के नामा प्रदेश पर्‌ एक सीग होता है। इसकी 
स्वचा बहुत मोटी होती है और इसमें कई स्थानों पर सझुर्याँ पड़ी होती 
हैं। ये असम के घास से ढके प्रदेश में पाये जाते हैं जहाँ ये दलदलो 
में लोटते हुए दिखाई देते हैं । ६ 

(१०) भीर्डर प्रोबोसाइडिया (?70008टात 6४ ) --इसमें े सूंडवाले 
स्तनधारी होते हैं। सूँड ही के कारण ये दीर्घकाय जीव देखने मे सबसे निराले 
होते है। स्थल के प्राणियों में यह सबसे वडे होते हैं। उदाहरण--हायी। 

(११) प्राइमेट्स (?॥078/९5 )-इस मौडंर के प्राणी प्राणि-सृष्टि के 
गिरोमणि है। इनकी रचना सर्वोत्कष् होती है और स्कैलिटन (3५९।९८६०॥) 
तथा दाँतो की संख्या एवं 
रचना मनुष्य से बहुत कुछ 
मिलती है। इन सभी में 
मुख और हथेली मनुप्य के 
समान ही बिता बाल की 
होती हैं और इनके हाथ-पर 
के अंगूठे अंगुलियों से मिल 
सकते है। इसके हाथो की 
उपयोगिता बहुत कुछ इसी 
विशेषता पर निर्मर होती है। 
इस ओऔडंर में विभिन्न प्रकार 

; के वानर (&7०॥/6£)४), 

चित्र २४१--और्डर प्राइमेट चिस्पैन्जी लॉगूली कपि ([प7#4/2) 48 

/०॥8/7) , हनुमान कृषि ( ०#॥&# 276/॥/£८9), चबून, गिवन, औरग 
ओटान, चिम्पैन्जी, गौरिल्ला होते हैं। 





श्टः 


अध्याय 


फाइलम प्रोगेजोआ 


प्रोदोजोओआ के सामान्य लक्षण ((7%28८८८४७ 0 ?7000209)-- 
प्रोदोजोआ (?7070209) ऐसेल्युछर (४८८।|०(४५) अणुग्नाणी हैं। प्राणिजगत्‌ 
में सरचना की दृष्टि से अन्य सब जातियो के जीवो की अपेक्षा ये सरलूतम 
होते हैं। रचना में प्रोदोजोआ की तुलना किसी मैटाजोअन ( 77८४2027) 
जन्तु की एक कोशिका से की जा सकती है। इसी एक कोशिका में 
जीवित प्राणियों के सभी कार्य हुआ करते हैं। इन एककोद्षिकीय जस्तुओं 
में प्राशन, पाचन, सीक्रीशन, जनन इत्यादि जीवन क्रियार्यों के लिए कोई विशे- 
घित अग॒ नही पाये जाते। प्रोटोजोआ स्वतन्त्रजजीबी (£7०८८ ए778), 
प्रकीदी (9श०5००८) या मुतोपजीबी (६४०70०7ए7०) होते हैं। 
इन सभी के पर्यावरण (शए।ःएएणफ्ाट्या) में नमी का होना बहुत 
आवश्यक है। 

प्रोटोजोजआ अपने चरूत अग्रो के आधार पर निम्न चार पलासेस में 


विभाजित किये जा सकते हैं --- 

(१) क्लास सारकोडिना (४८/८०४४४८)--४इस क्कछास के प्रौटोजोओआ 
कटपादो (9$८ए००७००॥७) की सहायता से चलते हैं। 

(२) क्लास सास्टीगोफोरा (2/457208/072)--इस क्लास के प्राणी 
फ्लैजिला (8828८!8) की सहायता से तररू माध्यम में चलते हैं। 

(३) क्लास सीलियेश (2४/८४)--इसमें सूक्ष्म डोरे के समान पतली 
प्रोटोप्लाज्म की रचनाएँ होती हैं जिन्हें सोलिया (८४०७) कहते हैं। 

(४) क्लास स्पोरोजोआ (<.80702०2)--इनमें किसी भी प्रकार के 
चलनाग ([0८09007ए ०72५5) नहीं होते और ये सभी 
पैरासाइट्स होते हैं। 


१--अमीबवा पोटियस 


(0770८०० 970/८09) 
प्राकतत्गस ([320770/)--क्लास सारकोडिता वर्ग का एक सुविख्यात 
जन्तु है। यह ऐसे स्थानों पर मिलता है जहाँ पर जरू, अनुरूप ताप तथा 
भोजन सरलता से मिल जाते हैं। यह प्राय तालाबो, नदी, वर्षाकालीन नालियो 
प्रा०७ २१ ३२१ 
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के पेंदे पर एकत्रित कीचड में मिलता है। तालावो में लगे कमल भौर श्त्य 
जरीय पौधों की जडो में भी प्राय यह चिपका रहता है। प्रयोगणाला में 
सरलता से इनका संवर्धन (८प्ल(७:८) किया जा सकता है। 


सरचना ( 50:7८६०॥९ ) 


अमीवा छगभग ० २५-० ६ मिलीमीटर ( शु०ण ईच ) वडा होता 
है। विना माइक्रौसकोप के इंसको देखना और इसकी सरचना को समझना 
अत्यत्त कठिन है। माइक्रोसकोप के द्वारा देखने पर यह प्रोटोप्लाज्म के एक 
अनियमित आकार के विन्दु के समान दिखाई पडता है। इसका रुग प्राय 
हल्का सलेटी होता है। सक्रिय अवस्था मे इसका आकार सदेव बदला करता 
है। आकार में परिवर्तत का मुख्य कारण कूटपादों (9 9€060.9००॥४) 
का वरावर वनते-बिगढ़ते रहना है। न्लए 


झेन्चोप्लाज्ल 






आटि स्स्घ्त्ती 






का 

५ 
कूटपाद कुचनशील रसधाती 
चित्र २४२---अमीवा प्रोटियस का वाह्म दृश्य (०५६८४) एा८छ ) 


अमीवा के प्रोटोप्लाज्म में सदसे बाहर एक बहुत पतली तथा छलचीकी 
फ्लिल्ली होती है जिसे प्लाज्मालीमा (9]8870८7079) कहते हैं। इसके 
शरीर के प्रोटोप्लाज्म के दो भाग किये जा सकते हैं। प्लाज्मालीसा के 
नीचे कणहीन भौर स्पष्ट दीखनेवाले भाग को एफ्टोप्लाज्म कहते हैं। यह 
वीचवाले कणात्मक ओर अधेपारदश (श्माएटशा।) न्डोप्लाज्म को 
चारो ओर से घेरे रहता है। एण्डोप्लाज्म का भीतरी भाग सौल मचत्या 
(50! 84८) में और बाहरी भाग जेल्न अवस्था (8०) 5६४८) में होता 
है। माइक्रोस्कोप द्वारा देखने पर एण्डोप्लाज्म के इस भाग में असच्य छोटी- 
छोदी कणिकाओं की चचल गति सदैव दिखाई पडती है। 


एन्डोप्लाज्म में अनेकानेक रसधानियाँ (ए४८70[09) तथा एक गोल 
न्युविलयस होठा है। जीवित बवस्था में न्यूविलयस साफ नही दिखाई पडता । 
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की सहायता से चलता-फिरता है। कूटपाद के निर्माण के सम्बन्ध में अनेक 
मत हैं। हाल ही में मात्ठ (0/477) ने अमीवा के चलन के सम्बन्ध 
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चित्र २४३--अमीबा प्रोट्यस की आतन्तरिक रचना 


में एक विचारपूर्ण और विस्तृत वर्णन दिया है। मास्ठ के मतानुसार 
अमीवा के शरीर को ४ भागों में बाँठा जा सकता है। ये चारो भाग 


गति या चलस की दिद्ला 
5:2८ घ्लाज्मालीसाः 


प्लाज्माजेस्न ब्चा प्लाज्यासीलत - 
मे र्परिवर्वन 






| अनलद की 
का 


प्नाज्मजेन की - बला लि > 
सबस्ट्स कुचनश्यल सल्िबक्का प्लाज्माजेत मे परिवर्तन 


चित्र २४४--अमीवा के चलन में कूटपादो के निर्माण की विधि 
निम्त प्रकार है--(१) पहला प्लाज्मालीमा (?9भ4टग79) है जो 
बहुत ही पतली और लचीली श्ििल्ली के रुप में होता है (२) इसके नीचे 
स्वच्छ एक्टोप्लाज्म की एक पतली पे होती है। (३) तीसरा प्लाज्माजेलस 
(2 4धग282) है जो कि ऐमन्डोप्लाज्म (८700])|9»7) के बाहरी 
भाग में होता है। (४) चौथा तथा अन्तिम भाग प्लाज्मासोत्त 


(79५7950]) कहलाता है। मास्ट के “पुर कूटपादों का बनना 
और उनके द्वारा अमीवा का चलना जेल (8०!) के सौल ($0!) 





अमीवा प्रोटियस ३२५ 


में कौर सौल के जेल में बदलने के फलस्वरूप होता - है ।- सर्वप्रथम 
कूटपाद के बनाने के लिए किसी एक स्थान पर एच्डोप्लाज्म जेल से 
सौल में बदल जाता है। अब लचीले जेल के सिकुडने से सौल प्रवाहित 


जि एू 5225 


चित्र २४५--कूटपाद द्वारा अमीवा में चलन 
होकर एक उभार (770]०८४०४) बनाता है। इस उमार का बाहरी 
किनारा फिर से प्लाज्माजेल ([088॥792८) में बदरू जाता है और इस 
प्रकार प्लाज्माजेल एक नली का रूप घारण कर लेता फ-ुै। इस नली के 
भीतर त्तररू प्लाज्मासौल (0297250]) सुगमता से जागे बढ सकता 
है। इसी समय पिछले सिरे पर प्लाज्माजेल प्लाज्मासोर में चदऊत्ा 
रहता है और घीरे घीरे आगे बढने लगता है। इस प्रकार अमीवा के पूरे 
शरीर का प्रोटोप्लाज्म एक या एक से अधिक कूटपादों में घुस जाता हैं 
जिससे अमीबा धीरि-घीरे आगे वढ जाता है। 
उत्तेजनशीलता (7777897/07) 
अमीबा के चलने का सम्बन्ध बहुत कुछ पर्यावरण (०7ए7/07/727[:) 
में होने वाले परिवर्तन से होता है। बनते समय यदि कूटपाद बालू गादि 
के सम्पर्क में जाता है तो अमीवा उस कूटपाद को तुरन्त नष्ट करके दूसरा 
कूटपाद या सूडोपोडिया किसी दूसरी दिशा में बनाता है। इससे यह स्पष्ट 
हो जाता है कि अमीवा के प्रोटोप्लाज्य में पर्याप्त उत्तेजनशीलता 
(5८०5॥0४07) होती है। प्रोटोप्लाज्म में सवाहन (००॥4ए०८४पा०) 
की भी शक्ति होती है। अमीबा को कोई भी भाग उद्दीपन (80779प्रौए५) 
ग्रहण कर सकता है किन्तु उसके प्रभाव के फरूस्वरूप सपूर्ण शरीर में क्रिया 
हो सकती है। 
पर्यावरण में किसी प्रकार का परिवर्तन अमीवा के लिए उद्दीपन का 
हट काय करता है। प्रकाश, गर्मी (72८४४), अम्ल (2८4), क्षार (%59॥) 
चिद्युत्‌ (८८८८४८७), गुरुत्व (87%&ए709), जल-अवाह ओर सपं, ये 
सभी उद्दीपन का कार्य करते हैं। प्रतिचेष्य (०59 0756) दो प्रकार को हो 
सकती है। उद्दीपन के सपर्क में आने पर जब कभी अमीबा उससे दूर 
भागने या समीप आने का प्रयत्न करता है तो ऐसी प्रतिचेष्ठा को 
टैक्सिस (£258) कहते हैं किन्तु जब वह केवरू अपने कूटपादो को 
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खीचकर अपने शरीर की सतह का कम से कम क्षेत्रफल उद्दीपन के सपर्फ 
में आने देता है तो ऐसी प्रतिचेष्टा को ट्रोपिज्प (70)007) कहते हैं। जब 
अमीवा उद्दीपन से दूर भागता है तो, उसे निगेटिव प्रतिचेष्टा (70897 
7८५[१०78८) और जब वह उसकी ओर लिंच जाता है तब उसे पोजिटिय 
प्रतिचेष्य ([08772 #८४०0750) कहते हैं। वहुवा विभिन्न उद्दीपनो 
की उपस्थिति में निर्मेटिव प्रतिचेष्टा ही होती है। 

भोजन तथा प्राइन (००0० ब्गवे ए८८त१४९ ) 


ताछाब के पेंदे में जहाँ पर अमीबा रहता है भोजन की कमी नही 
रहती। यहाँ यह सदैव छोटे-छोटे पौध तथा जन्तुओ को साता है। जल में 
काई (4022०) के छोटे-छोटे टुकडे, जीवाणु (8८८४४:८) तथा अनेक 
प्रकार के प्रोटोजोआ ( 226702०४) मिलते हैं। अमीवा में भोजव का चुनाव 
करने की क्षमता होती है। अगर ऐसा न होता तो बालू तथा अन्य दुष्पाच्य 
(0५09 ८880]6) पदार्थों से, जिनकी इसके प्राकृतवास में कमी नही होती, 
इसका शरीर ज्ञीघ्र ही भर जाता। 

सद्पि अमीवा के मुख (गरा0ए0) नहीं होता फिर भी यह अपने 
शरीर की सतह के किसी भाग से अन्तग्रहण (॥2057077) कर सकता है । 
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चित्र २४६--अमीवा द्वारा भोजन के अन्तग्रेहण की विधि 


भोजन के समीप आने पर अमीबा का वह भाग जो भोजन के ठोक पीछे 
होता है, आगे की मोर खिसकना बन्द कर देता है किन्तु इधर-उधर मबौद 
ऊपर-नीचे कूठपाद (9४८ए००७०१७) बनने लगते हैं। धीरे घीरे इन 
कूटपादो के मिलने से एक छिछला प्याला (६050 ८७७०) सा वन जाता 
है। अन्त में कूटपाद आहार के चारो ओर कुछ इस प्रकार से भुछ्ते है कि 
जिससे उनके सिरे अन्त में मिरू जाते हैं। इस प्रकार भोजन जल के साथ अन्त 
घानी (६000 ए४८७०!८) में पहुँच जाता है। भोजन के अन्तग्रेहण में 
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१ या २ सिलट छगते है। यदि असोबा तेजी से अन्तग्रेहण (7228007) 
करता है तो एक साथ कई एक जठर-घानियाँ (298९770 ए४८८०|९४) बन 
जाती हैं। 

भोजन के जठर-धाती में पहुँचने के बाद चारो भोर का ऐ्डोप्लाज्य 
(००००]०49820 ) पाचक रस (926580ए८ |प7८८) बनाकर उसमे डालता 
है। इसमें हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (८!) औौर कुछ एन्जाइस्स (००- 
2947८8 ) होते है। इनमें से एक जठर रस में मिलतेवाले पेप्सित से किसी 
प्रकार भिन्न नहीं होता। इसके अतिरिक्त और भी एन्जाइम होते हैं। 
सर्वप्रथम अम्लीय माध्यम में पाचन होता है। जब माध्यम क्षारीय ( ४०- 
776) हो जाता है तब ट्रिपसिन (07)9570) मिलता है। इस प्रकार 
प्रोटीच, शदकर (5प2970) और चर्बों का पाचन होता है। कुछ लोगो का 
विश्वास है कि अमीवा में साड़ी का पाचन नहीं हो सकता। तुम पढ चुके 
हो कि मेढक में इन्टरसेल्युलर पाचन (77८:८८पौ७४ 02०४07 ) 
होता है, किन्तु अमीबा के समान अणुप्नाणी में पाचन की क्रिया सेल के 
भीतर होती है इस प्रकार के पाचन को अन्त कोशिकी दा इन्द्रासेल्युलर 
(770720९ ३४ 0786507070) कहते है। 

प्रोटीन, चर्बी, कार्बोहाइड्रेट और लवण ये सभी धोछ के रूप में सोखे 
जाकर अन्त में प्रोटोप्लाज्म में पहुँचते है। अमीबा मैं परिवहन तत्र की 
आवश्यकता नही पडती क्योकि पचा हुआ भोजन केबल विसरण (पपि- 
807) द्वारा ही कोशिका के सभी भागों मे पहुँच जाता है। जठर-घानियाँ 





चित्र २४७--अमीबा में अपच पदार्थ के बाहर निकलने की अवस्थाये 
एन्डोप्लाज्म में चक्कर लगाया करती हैं और इस प्रकार अमीबा के 
सभी भागो को भोजन मिलने में सुविधा होती है। 

अमीबा में कोई ऐसी विद्येप अग-रचना नहीं मिलती जिसके द्वारा 
अपच पदार्थ बाहर निकाला जा सके। ऐसे पदार्थ किसी भी स्थान से 
वाहर निकल सकते हैं। अपच पदार्थ का निष्कासन प्राय जठर धावी के 
समीप स्थित एक्टोप्लाज्म (2८८००8&7) द्वारा होता है। न पच सकते- 
वाले पदार्थ भारी होते हैं और जैसे-जैसे अमीवा आगे वढता है वैसे 
वैसे ये पीछे खिसकते जाते हैं और अन्त में बाहर निकल जाते हैं। 
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इसने (िटछएएशा0॥) 

ऑक्सीजन (0,) पानी में घुलनशील होती है। अमीवा इसी घुली 
हुई ऑक्सीजन को अपने शरीर की सतह द्वारा सोख लेता है। प्रोंढो- 
प्लाज्म में पहुँचकर ऑक्सीजन कार्वोनिक पदार्थों (० 0तार ८णा- 
7०ए48) का ऑक्सीडेशन (050907) करती है जिसके फलस्वरूप काई- 
नेटिक ऊर्जा (70८00 ८०८४४) ) भौर ऊष्मा (८87) दोनो उतन्न 
होती हैं। इस क्रिया के फलस्वरूप एनर्जी के अछावा जल, यूरिया (०:८४) 
तथा कार्वन-डाई-माक्साइड (2(0,) इत्यादि वज्य॑ पदार्थ भी उत्लन्न होते हैं। 


उत्सर्जव या एक्सकीशन (22८ए7८४०7) 


अमीवा में अपचय या फटावौलिज्म के फलस्वरूप जल, यूरिया, काबंन, 
डाईआक्साइड आदि वर्ज्य पदार्थ (छ250० ॥02//27) पैदा होते है। इनका 
वाहर निकल जाना वहुत बावश्यक है क्योकि सभी जीवों में इनके एकत्र 
होने पर हानि पहुँचने की समावना होती है। घुलनशील वर्ज्य पदार्थों का 
लगभग ९९९५ भाग विसरण (8/705707) हारा अमीवा की प्लाज्मा- 
लीमा से बाहर निकल जाता है। 


),| '| ओत्मो-रेग्युलेशन (0आशए0-०४णौ४१07) ३, 6. 
प्रत्येक 'कुचनशील धानी ( ८०॥४८४|८ ए7८ए०0८) एक स्वच्छ बुल- 
वुले के रूप में दिखाई पडती है। प्रत्येक घानी में एक तरल द्रव्य, भरा 
रहता है जिसका घनत्व (6570५) चारो ओर के प्रोटोण्ठाज्म की अपेक्षा 
कम होता है। इसे कुचनशीछ घानी इसीलिए कहते हैं क्योकि कुछ समय 


वाद इसका कुचन होता है जिसके परिणामस्वरूप इसमें एकत्र तरल 
पदार्थ बाहूर निकल जाता है। 


वहुद समय तक कुचनशीरू घाती को अधिकाश लोग एक्सकीटरी 
भरग (ष्पटाएाप णाट्रशा) समझते थे किन्तु अब यह निब्चत हो गया 
है कि यह केवल भोस्मो-रेग्युलेशन (०५70-68पंकरा।07) में ही चहायता 
देती है अर्थात्‌ यह प्रोटोप्लाज्म में जल की माता का निबत्रण. (८००॥7०0]) 
करती है। यह प्रइव उठता है कि अमीचा अपनी लावइयफता से अपिफ्ष 
जल क्यों सोख लेता है ? इसका उत्तर स्पष्ट है। अमोवा प्रोव्यिस 
अछवण जल [स6»॥ फ़क्ष॑८/) में मिलता है जिसमें छवण की मात्रा 
अमीवा के श्रोटोप्लाज्म में उपस्थित लवण की मात्रा से कम होती है। 
इसलिए तालाव का पानी ओऔस्मोसिस (०श70०85) द्वारा भीतर 


बी 
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पहुँचता रहता है जौर इसका आवश्यकता से अधिक भाग कुचनश्ील 
पाती में इकट्ठा होता रहता है जिससे वहु बढती जाती है। जब 
वह एक निश्चित परिमाण (822) की हो जाती है तो उसके चारो 
भोर का ऐन्डोप्लाज्य (८००१००।४४॥) एकाएक कुचित होने लूगता 
है जिसके फलस्वरूप कुचनशील घानी में एकत्र जल बाहर निकल जाता है। 
थोड़ी ही देर में दूसरी बनने लगती है। यह सभव है कि 
कुचनशील पानी से बाहर निकाले गये जल मे थोडा. यूरिया तथा 
कार्बन-डाईआक्साइड (((0,) भी मिले किन्तु इससे घानी के 
कार्य के सम्बन्ध मे भ्रम नहीं होना चाहिए। कुचनशील धानी यदि 
समय समय पर अनावश्यक जल को बाहर निकालने में सहायता न 
करती तो ममीबवा फट जाता। इसलिए प्रोदोप्लाज्म से जल फी मात्रा का 
नियत्रण करना ही इसका मुख्य फाम है। 


जनन 
(8९०7060८४४०7) 
अमीबा में जनन केवल द्विविभनन या वाइनेरी फिशन (9779 
ह 23% 
79907 ) द्वारा होता है। डा > 
रे 
ग्रि 8] का न 
६ छूृटपाद' 
अइनेरी फिशनस मइटाटिक प्रातस्घाये 
(हि ु 2 को अं ५2२ करे 
४ ऑफ आधप५5 ०८ 8 
पी ० वन किपण गज ४ 
अओफेज पदाफेज ससाफेज उाटर न्‍्यूकिलप्स 





लिध्र २४८--अमीबा में द्विविभजन या बाइनेरी फिशन की प्रावस्थाएँ 


ऊपरी, बाह्य दृश्य, नीचे, न्‍्यूक्लियस का विभाजन। 
अनुफूल पर्यावरण में अमीवा जब पुरी तौर पर बढ़ जाता है तो द्विविभजन 
(97097ए7 588707) द्वारा दो अमीबो में बेंट जाता है। द्विविभजन एक 
प्रकार का अलगिक जनच (8865पदचं ;2८७:0ठए८।०7) है। 
द्विविभजन के पूर्व अमीबा गोल हो जाता है और अनेक छोटे-छोटे कूटपादो 
से बेक जाता है। कुछ छोगो का अनुमान था कि न्यूक्लियस एसाद्रटोसिस 


नह जन्तु-विज्ञान 


(400705) द्वारा दो भागों में बेंट जाता है। परच्चु अब निश्चयपूर्वक से 
जा सकता है कि न्यूक्लियस सर्देव माइटोसिस (3700545) द्वारा विः जित 
होता है। न्यूविलयस के विभाजन के साथ साइटोप्लाज्य का भी विभाजन होता 
है। कोशिकारम के विभाजन के लिए कोशिका (ध्थो] 9609) के कर 
का आकोचन (८०॥४77९007) होता है जिसके हैक आ। एक खाई 
(४700ए८) वन जाती है। यह धीरे-बीरे गहरी हांती जाती है जीन उसी 
समय अमीवा द्वि-मुंडाकार (१०आा०णी #॥५००6) दीसता है। कन्त मे 
दोला मुडो के बीच का सवब॒ (एए:2 ) दूट जाता है मौर दो डाटदर 
अमीवा वन जाते है। ये धीरे-बीरें वढते हे और पूरी तौर पर बढ़ 
जामे पर ये स्वय द्वि-विभमजन करते हैं। यदि वातावरण अनुकूल होता है 
तो कुछ ही दिनों में हारा अदोवा उसन्न हा जाते है। 

इनसिस्टमेंट या परिफोप्ठन (0९८ए5ध8०7॥ )--प्रतिकूल-बातावरण का 
सामना करने के लिए एक सुन्दर सापन मिलता है। कडी गर्मी पदने के पूर्व 
अमीवा अपन कृठपादा को सिकाडकर गाल हा जाता है। अप्नन्यानिर्या भर 
कुचनशील घानी गायव हो जाती हूं। साइटोप्लाज्म अपेक्षाकृत तरछ और 
अपारदर्श (072५०८) हा जाता है। इस समय अमीबा अपने चारा जोर 
एक सुदृढ़ तथा रोधी (7८88087॥)  फाइडिनस सित्द (ए॥700७5 
८ए४४) बनाता है। इस परिकोपष्ठित दशा (ल८एन८त ८0्रताधणा) में 
अमीबा निष्क्रिय हा जाता है और तालाव की तह में इकट्ठी कीचट में 
पडा रहता है।कीचड के सूख जाने पर हवा परिकोप्ठित अमीबा (2:४/४८४४) 
को घूल के कणो की भाँति उडा ले जाती है। इनमें से जो सिल्ट (0८]७४) 
अनकूल पर्यावरण में दूसरे तालाबों में पहुँच जाते है उनमें से अमीवा निकल 
कर सक्रिय जीवन विताने छूगते ह। अमीवा के समान निस्सहाय प्राणी में 
परिकोष्ठन न केवल रक्षा का ही साचन है वन्‍न्‌ उनके विकिरण में भी 
पर्याप्त सहायता देता है। 


अमीबा का अमरत्व (॥7707शाए 6 *0४70ट92) 


अमीवा के समान सरलरूतम एसेल्यूलर जीवो में स्वाभाविक मृत्यु (0900- 
ए४ 6८०५४) ) नहीं होती। इसका कारण यह है कि इस जीव है टूट-फ्ट 
(८४7 श्वात॑ ६८४४) द्वारा उसन्न हानेवाड़े वर्ज्य पदार्थ इकटडे नही होने 
पाते। एसेल्यूछर होने के कारण अमीवा विदेह “छात0ए 0०१” होता 
है। अत अमीवा में जो कुछ दूट-फूट होती रहती है उसकी पूत्ति भी साय ह्दी 
साथ होती जाती है। इसके विपरीत मल्टीसेल्युलर (70०८ चा०+ ) जन्तुओो 
में दूट-्फूट की पूर्ति कमी भी पूरी तौर पर नहीं होने पाती जिसके परिणाम- 
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स्वरूप वर्ज्य पदार्थ धीरे-धीरे इकटठे होते रहते है और मन्‍्त में एक समय 
ऐसा आता है जब उसकी मृत्यु हो जाती है। अत यह सत्य है कि शरीर की 
देव का मूल्य प्राणियों को मृत्य्‌ के रूप में चुकाना पढता है। इसके अतिरिक्त 
अमीबा के समान प्रोटोजोआ में जनन की विधि भी सररूतम होती है। द्वि-विभजन 
के फलस्वरूप एक अमीवा दो डाटर-अमीबी (020727067/ ४॥70८००८) में 
विभाजित हो जाता है। डादर-असीबी के बनते ही जनक (027०४४) अमीबा 
का जीवन समाप्त हो जाता हैं। उसका प्रोटोप्लाज्म नष्ठ नहीं होता, वरन्‌ 
डाटर अमीबी में पहुँच जाता है। इस प्रकार इन सरलूतम अणु-जीवो में, 
यदि किसी देवी घटना से मृत्यु न हो, तो स्वाभाविक मृत्यु का कोई स्थान 


नहीं होता। हे डे सम 
२--मलेरिया परजीवी हि 


()(9]909 [02/98८) 


प्राचीन कार में लोगो का अनृूमान था कि मलेरिया दरूदलरू से निकलने 
वाली विषैली गैसो से होता है। मलेरिया इटैलियन (709]000) शब्द 
है जिसका अर्थ (#4/4>-वायू, ८77० दूषित) दूषित्त वायु है। ऐसा 
भी विचार था कि रात्रि की हवा दिन की हवा की अपेक्षा अधिक घातक 
होती है। सामान्यरूप से लोग मलेरिया को जूडी-बुखार” ही कहते है। 
इसके बाद जब व्याधिजनक जीवो ([४026९0॥८ 07229709॥75) का पता 
चला तो, लोगो ने हवा में उडनेवाले तथा पानी में पाये जानेवाले इन जीवों से 
मलेरिया का सम्बन्ध जोडा। 

सलेरिया परजीवी फे आविष्कार का सक्षिप्त इतिहास 

मलेरिया परजीवी ()४908/2 [0988806) या प्लाज्मोडियस (?]88- 
7700[0770) का पता सर्वेप्रथभ १८८० में फ्रासीसी सेवा के एक डाक्टर- 
चाल्स लेविरन ((7#६7/8 7&4॥) ने लगाया था। 

लेंविरन की खोज को गॉल्जी ((5024) तथा सेल्ली ((८!॥) ने और 
भी पक्का कर दिया। सदेह तो बहुत पहले से ही था कि मच्छरो से इसका 
सम्बन्ध अवश्य है, क्योकि मच्छर और रोग दोनो ही साथ-साथ एक ही 
प्रदेश और एक ही ऋतु में मिलते हैं। पं ट्रिक सानसन्‌ ( ॥247777 2/०/॥50/) 
मे यह सुझाव सामने रखा कि मच्छरो के काटने के बाद मलेरिया परजीबी 
मनुष्य के शरीर में प्रवेश करते है। 

रौस ते १८९५ में इस समस्या को अपने हाथ में लिया। रूगभग दो 
वर्ष निरन्तर परिश्रम करते के बाद २९ अगस्त १८९७ की एनौफिलीज 
के ऊतको में मलेरिया परजीवी (2(६/८४८ #474577) के ऊसाइटद्स 
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(००८ए८८$) उन्हे मिले जिससे यह सिद्ध हो गया कि मच्छर हो 
फंचाते हैं। 

व ९४८ के पूर्व लोगो का विश्वास था कि एनौफिलीज 

के काटने पर जैसे ही स्पोरोजोआाइट्स (5070207/25) मनुप्य के रुधिर- 

प्रवाह में पहुंचते हैं वे तुरन्त रधिर कणिकाओं में घुस जाते हैं और इरीथो- 

चाइटिक साइजोगोनी (छएघा0०एघ८ 8८ं20०2०7ए) प्रारम्भ करते 

हैं। आवुनिक खोज के अनुसार यह गलत है। 


मलेरिया परजीवी का जीवन-चक् 


आवुनिक खोज के अनुसार मलेरिया परजीवी, प्लाज्मोडियम के जीवन- 
चक्र में निम्नलिखित चार अवस्थाएँ (722८५) मिलती हैं। 

(१) प्री-इरीयोसाइटिक चक्र (07०-27ए४700 ८ए८८ ८7८०८) 

(२) एक्सो-इरोयोसाइटिक चक्र (८४०-४:ए ४१70 ८एघ८ टएटट) 

(३) इरीयोसाइटिक चक्र (६ए४१70०एँ९८ ण्ज्णर्) 

(४) ल॑ गिक चक्र (इ०5एश टफ्टा८) 


(१) प्री-इरीथोसाइटिक चऋ 


मादा एनीफिलिस के काटने पर उसके सैछाइवा के साव असरुय स्पोरीजौ- 
माइट्स (590702006$) रुचिस-प्रवाह में पहुँच जाते] हैं। प्रत्येक स्पोरो- 
जोआइट बहुत ही छोटा, पतला तया हँसिया के आकार का होता है। उसकी 
उम्बाई १४ म्यू (७) और चौडाई छूगसग एक म्यू होती है। स्पोरोजोमाइट 
का वाह्य त्वक (८ए्रधटा८) दृढ़ तवा रूचीछा (९४50८) होता है बौर 
ईस प्रकार यह अपना एक निद्चित आकार बनाये रखने में समय होता है। 

पहले छोगो का विश्वास था कि स्पोरोजोआइट्स ( ५१०:0207725) 
| के रुबिर प्रवाह में पहुँचते ही छाछ-झघिर कणिकाओं (720 9]008 
:०90७5८४८5) में प्रवेश करते हैँ और इरीयोसाइटिक  साइजोगोनी 
(शफः0८7घट 5०॥209009) आरम्भ करते हैं। आापुनिक 
खोज कै मनुस्तार ऐसा नहीं होता। एनौफिलिस के काटने के रृपभग 
पढ़े बाद ये रुपिरअवाह से पूरी तौर पर गायद हो जाते हैं। सभी 
स्पोरजोबाइट (५००7०८०॥९) यक्ञत्र में पहुँचते हो याकृत-कोशिकाबो 
में पर बडी तेजी से बढते हैं और चाइजीन्ड ( 8207) का निर्माण 
करते हैं। इसके विभाजन के फलस्वरूप उगसेय १००० कृप्लोमोौरोनोआइटस 
(०090077९:००४०॥६६४) को उत्तत्ति होती है। साइजौन्ट के फट जाने 


७७७७७ 
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पर ये याकृत-केशिकाओ ($॥750708) में पहुँच जाते हैं तथा साइजौन्ड 
के अवशेष को फंगोसाइट्स (9020०८ए६८७) ज॒ष्ट कर देते हैं। इस 
अलैंगिक-चक्र को प्रीईरीथोसाइटिक साइकिल ((7०-९ए४70८ए४९ 
०ए८८) कहते है। 
(२) एक्सो-इरीपो साइटिक चक्र 

इस प्रकार उत्पन्न होनेवाले क्ृप्टोमीरोजोआइट में से कुछ तो लाल- रुधिर 
कणिकाओ में प्रवेश करते हैं. जिससे इरीथरोसाइटिक साइजोगोनी (०7ए- 
(70८ए ५७० 8८7०॥४०72०7 ) का प्रारम होता है तथा ज्वर का आक्रमण 
होता है। शेष छष्टोमीरोजोमाइट.. (लणए[/0077९702076)  यक्त्त 
की शनन्‍्य कोशिकाओं में घुसकर उनके भीतर एफ्सो-इरीश्रोराइटिक चकऋ 
(०:०-८४ए४770८ए४८) चलछाते हैं। इस चक्त में हप्टोमीरोजोआइट 
याक्ृत-कोशिकाओ (॥ए&2४ ८९॥) के भीतर धीरे-धीरे वढता है और 
अन्त में अनेक मेटाइृप्लोमीरोजोआइड. (7४९८४८०४ए०।०॥27020॥८) 
उत्पन्न करता है जो मलेरिया रोग के अच्छे हो जाने पर फिर से इस रोग 
को दोहराने (7०9056) में सहायता देते हैं । 

(३) इरीप्रोसाइटिक चक्र ([ए070८ए४०८ (एटं८) 

यकृत में प्री-इरीथ्योसाइटिक चक्र में छऊगभग १० दिच का समय छगता 
है। इसीलिए मलेरिया-परजीबियो के मनुष्य के रुघिर में पहुँचने के लगभग १० 
दिनो बाद ही हमें उस मनुष्य में मलेरिया या जूडी-बुखार के लक्षण दिखाई देते 
है। ऋष्टोमी रोजोआइट (०४४|२४०77०70207/6) याकृत-केशिकाओं में होते 
हुए शरीर में रधिर वाहिनियो में पहुँच जाते हैं और वहाँ छाल-एघिर कणिकाओ 
(८7ए/ए०००६८४) में घुस जाते हैं। इनमें प्रवेश करने के बाद उनका 
भमकार गोल हो जाता है और अब उनकी वृद्धि आरम्भ होती है। अपना 
जाहार ये अपने शरीर की सतह (9009 &पणार57४८८) द्वारा ही ग्रहण 
करते हैं। आरम्म में इनमें एक अकुचनशील-घानी (707-८०7रए:2८र्पा2 
ए४८०७०]८) बन जाती है जिसके फलस्वरूप ये नगदार अंगूठी की भाँति 
दिखाई देने लगते हैं। इसीलिए इस अवस्था को मुत्रिकावस्था (527: 
शाह 5६४४०) कहते हैं। कुछ और बढने पर धानी (ए»८०७०१८) 
गायब हो जाती है और कूठपाद (9$८०१००००॥७) बनने लगते हैँ 
जिससे इसे अब असीबोयड अवस्था (277060076 8:92०) कहते हैं। 
अमीबौयड अवस्था में यह अपने कूटपादो की सहायता से हीमोग्लोबिन खात्ता 
है और हीमोजोइच (09८४702077) नाम के भूरे या काले रम के वर्ज्यं 
पदार्थ के कण बनाता है जो अब मलेरिया परजीवी के साइटोप्लाज्म में 
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स्पष्टहूप से दिखाई पडते हँ। पूर्ण वृद्धि प्राप्त करने के बाद ट्रोफोजोआइट 
(0०7॥०2०7८) गोल हो जाता है और छाल-ुविर कृणिका 0] में फल 
जाता है। अलैंगिक जनन के छिए पूर्णस्प से तैयार इस अवस्था को साइजीन्ड 
($८॥7207) कहते हैं। ३ 

ताइजीन्ड (४९02०॥/) में न्यूव्डियस के कई वार _ विभाजित 
हाने के फलस्वरूप ६-२४ च्यूक्लियाई (एपटौ८१) वन जाते ३ । हीमो- 
जोइन कणिकाएँ साइजौन्ट के वीचोबीच में इकट्ठी हो जाती हैँ। साइटा- 
प्लाज्म की कुछ मात्रा सभी न्यूक्लियाई के चारों ओर इकट्ठा हो जाती 
है। इस प्रकार इरीथ्रोसाइटिक मोरोजोमाइद्स (९०७, ॥0९८ए॥0- 
7/0:020029) बन जाते हैं। लाल-उझधिर कणिका की दीवार अव फट 
जाती है जिससे ये मीरोजोंमाइट्स रुघिर में फैल जाते हैं। 


इसके वाद मीरोजोआइट्स नई-नई काल रुधिर फणिकाआ में घुसवार 
इरीयोसाइटिक साइजोगोनी वार-बार दोहराते है जिससे लछाखों की सन्‍्या 
में छाल-दइधिर कणिकाएँ नप्ट हो जाती है भौर मनुष्य के रुधिर में उपम्पित 
परजीवियो (9:84357725) की सत्या का तो अनुमान ही नही छूगाया जा 
सकता। जिस समय मादा एनौफिलिस अपनी छार के साथ भनुष्य के 
शरीर में मलेग्या परजीवियों का डालती है उसी समय से ज्वर नहीं माने 
लगता। ८-१० दिन बाद ज्वर आता है। इनके मनुप्य के झरीर में 
प्रवेश करने तथा ज्वर आने की बीच की अवधि को जिसमें इरीथ्ो- 
साइटिक साइकिल होती है, सम्प्राप्ति काल (॥7टप०४007॥ ७९८00) 
कहते हूँ। इसके बाद इरीथ्ोसाइटिक साइजोगोनी शुरू होती है। प्रत्येक 
साइजोगोनी के अन्त में जब मीरोजोआइट्स लाऊ रुघिर कणिकाओं के 
बाहर निकलते है जोर होमोजोइन  (॥8८॥7020॥7) नाम का विपैला 
पदार्थ खून में मिलता है तभी बुखार आता है। मलेरिया परजीवी की 
विभिन्न स्पेशीज में इरीश्थ्रोसाइटिक साइजोगोनी में २४ से छेकर ७२ घटे 
लगते हैं। इसी अवधि के आधार पर मलेरिया ज्वर को अतरा या 
डरकषियन (+८४४0॥), चोथिया या बवार्दन (पृणष्थाक्वा) तथा मिश्रित 


कहते है। 
(४) लंगिक चक्र ($०ाढ (एटॉ८) 


जब मनुष्य के रुघिर में मलेरिया परजीवियो की संख्या बहुत 
नु 5 हुंत वढ जाती 
है तो इनके सामने केवल दो ही रास्ते रह जाते हैं। इनकी मसस्या के 
अधिक होने के फलस्वरूप इतनी अधिक छारू रुघिर कणिकाओं का महार 
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हो जाता है कि पोषक (!0$/) का जीवन खतरे में हो सकता है। इसके 
अतिरिक्त पोषक की प्राकृतिक रोगक्षम्ता (7०७४ 7९95008002) इतनी 
प्रवल हो सकती है कि मलेरिया परजीवियो का सहार आरम्भ हो जाय। इन 
दोनों दशाओं में इन परजीवियों के लिए यह आवश्यक हो जाता है कि वे 
किसी दूसरे पोषक या होस्ट (!058) की खोज करें। ऐसी परिस्थिति से 
मीरोजोआइट्स हार रुघिर कणिकाओ में प्रवेश करके गैमौदोसाइट या जन्यु- 
साता (297॥०८०८ए६८) बनाते हैं। इनमें लैगिक सेद होता है -- 

(१) मेक्रोगेमीटोसाइट्स (77800 8 ८० ८५६८७ )--माइक्रोगमी - 
टोसाइट्स की अपेक्षा ये बडे होते हैं किन्तु इनका न्यूक्लियस भाइक्रोगसीटो- 
साइट्स की अपेक्षा अधिक ठोस होता है। इनके साइटोप्लाज्म में भोजन की 
सात्रा अधिक होती है। इसीलिए रेगने के बाद इनका रग अधिक गहरा पड 
जाता है। 

(२) माइक्रोगेसीदोसाइट्स (770702277०00 ८ए६८५)--ये अपेक्षा- 
कृत छोटे होते हैं किन्तु इनका च्यूक्लियस माइक्रोगैमीटोसाइट्स की अपेक्षा 
बडा होता है और बीचोबीच में स्थित होता है। साइटोप्लाज्म का रग भी 
गहरा नहीं होता। 

गेमीटोसाइट्स का इससे अधिक परिवर्धन मानव-शरीर में नहीं होता। 
इस समय यदि मादा एनौफिलीज मलेरिया से पीडित मनुष्य का रक्त चूसतती 
है तो उसके पेंट में रक्त के साथ-साथ दोनो प्रकार के गैमीटोसाइट्स और मीरो- 
जोआइट्स पहुँच जाते हैं किन्तु गैमीटोसाइट्स के अलावा अन्य सभी का 
पाचन हो जाता है। गैमीटोसाइट्स अब लारू-रंघिर कणिकामो के बाहर 
निकल जाते है। 

माइक्रोगेमीटोसाइट्स (77९८४028277०0/0८ए४८४) सक्रिय हो जाते हैं 
और फिर उनके न्यूक्लियस के विभाजन से प्राय ६ छोटे किन्तु रूम्बे न्यू- 
क्लियाई बन जाते हैं। प्रत्येक व्यूक्लियस माइक्रोगेमीटोसाइट की दीवार के 
समीप आ जाता है। इसके बाद प्रत्येक न्यूक्लियस के निकट साइटोप्लाज्म 
एक फ्लैजिलम (9926!]एा7) के आकार का उभार बनाता है जिसमें 
यह न्यूक्लियस खिसक जाता है। इस प्रकार फ्लैजिलम के आकार के छ 
मेल गैसोट या साइक्रोमेमीट्स बन जाते हैं। 

सेफोगमीदोसाइट में बहुत कम परिवत्तेन होता है। इसका न्यूक्लियस 
दो भागो में बेंट जाता है जिसमे से एक भाग साइटोप्लाज्म के वाहर निकल 
जाता है। इस प्रकार आधे न्यूक्लियस के बाहर निकऊ जाने के बाद यह फीमेल 
गेंसोर (£८7)शॉ८ 28०77८८८) या सैक्रोगैसोट का रूप ग्रहण कर छेता है। 


ता 
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ससेचन (पलाधोशक्षा।०0)--मैंल गेमीट आर के हि 
हैं। इनमें से एक फीमेल गेमीट से 33208 हे के डी २8 
बाग आता एक स्वच्छ कूठपाद (25९0१0- 
008] दिखाई देने लगता है। कूंटपाद धीरे-धीरे बढ़कर जाइगोट 
हो कुमवत्‌ (ए०0777-॥:6) बना देता है। यही कारण है कि इस रे 
में जाइगोट. (272०८) को चसिक्यूल (ए०४४7८०८ ) रा जे दे 
(००६॥४४४) कहते हैं। यह आमागय की भीतरी सतह पर रेंगता 
अन्त में किसी उपयुक्त स्थान में छेद करके म्यूकीसा (77770059 ) रा रे 
ऊतको के बीच पहुँच जाता है। यहाँ पर यह गोल हो जाता है गौर फिर अप ने 
चारो ओर एक कोष्ठ-भित्ति (८ए४ फश्शी) बना छेता है। इस अवस्था में 

इसे स्पोरोन्ट (900707/) या ऊसिस्ट कहते हैं। 





चित्र २५०--आमाशय की भित्ति पर मलेरिया परजीवी की ऊसिस्ट्स 


स्पोरोगोनी (5900702077)--ऊसिस्ट आमाशय में एकत्रित रुधिर 
को सोखकर धीरे-घीरे वढती है। इस वृद्धि के फलस्वरूप आमाशय की वाहरी 
दीवार पर ये सिस्ट फफोलो के सदृद्य फूली हुई दिखाई देती हैं। किसी-' 
किसी मादा एनोफिलीज के आमाशय पर लगभग ५००० ऐसे सिस्ट दिखाई 
देते हैं। ६-७ दिनो में प्रत्येक सिस्ट के न्यूक्लियस का वारम्वार विभाजन 
होता है जिससे अनेक न्यूक्लियाई वन जाते हैं। प्रत्येक न्यूक्लियस के चारो 
ओर साइटोप्लाज्म इकट्ठा हो जाता है और इस प्रकार प्रत्येक सिस्ट के 
अन्दर अनेक यूनीन्यूक्लियेट स्पोरोब्लास्ट (£20700]85/5) बन जाते 
हैं। प्रत्येक स्पोरोब्लास्ट की सतह से अनेक छोटे-छोटे तकुए के आकार के 
प्रोटोप्छाज्मिक उभार निकलते हैं। न्यूक्लियस का वारम्वार विभाजन होता 
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है और इनमें से एक-एक न्यूक्लियस प्रत्येक उमार में चला जाता है। इस 
प्रकार प्रत्येक ऊसिस्ट के अन्दर अनेक तकुए के आकार के स्पोरोजोआइट्डा 
(/००7०2०7८५) वन जाते हैं। अब प्रत्येक ऊसिस्ट की दीवार फट 
जाती है जिससे स्पोरोजोआइट्स मच्छर के हीमोसील (]2८०70०८०८) 
में मुक्त हो जाते हैं। यहाँ से ये सैलाइवरी प्रन्यि (३8]एश7ए 87%70) में 
: पहुंच जाते हैं। स्पोरोगोनी (590702079) में रूगभग १२ दिन लगते हैं। 


इस समय मादा एनौफिलीज में मलेरिया फैलाने की क्षमता जा जाती है 
मनृष्य का रक्त चूसते समय जव वह अपनी लार प्रोवौसिस (70008८9 ) 
द्वारा रुधिर में पहुँचाती है तो स्पोरोजोआइट्स (9707020/28) मनृष्य के 
दरीर में पहुँच जाते हैं। इस प्रकार मलेरिया परजीवी के जीवन-चक्र में फिर 
उसी स्थान पर पहुँच जाते हैं जहाँ से उनका श्रीगणेश हुआ था। 


मलेरिया परजीवी दो पोषकों में रहता है--मनृष्य और मादा एनौफि- 
लीज । अपने जीवन-चक्र का थोडा-थोडा भाग यह दोनी ही में पुरा करता 
है। अपनी वश-परम्परा को वनाये रखने के लिए इसे दो होस्टस ((0585 ) 
का सहा रा लेना पडता है। मादा-मच्छर गौर मनृष्य के बीच इस प्रकार का साथ, 
इसके जीवन-चक्र को पुरा करने में सहायता देता है। मादा एनौफिलीज 
_ एक मनुष्य से दूसरे में मलेरिया परजीवी पहुँचाती है और इस प्रकार मलेरिया 
आसानी से फैल जाता है। मनुष्य प्राइमरी होस्ट ([7ग्राभए 057) और 
सादा एनोफिलीज सेकेंडरी होस्ट (३८८०००१७7४४ 77082) हैं। मादा मच्छर 
रोग-प्रसारक (४£८70/) का कार्य करता है और एक प्रकार से वह रोग 
का सरक्षक भी है। 


सलेरिया का आर्थिक महत्त्व ([८00077स्‍० 77०:7क्षा८८) 


मलेरिया एक वुरा रोग है जिसने विभिन्न राष्ट्रो के इतिहास में भी अच्छा- 
भला हिस्सा लिया है। यूनात और विद्येषरूप से रोम के पतन का थोडा-बहुतत 
श्रेय मलेरिया द्वारा किये गये जन-सहार को भी है। जब अफ्रीका से गूलाम 
/ बलपूर्वक रोम में लाये गये तो वे अपने साथ-साथ मलेरिया परजीवी भी लेते 
आये और इस प्रकार इन देशो में भी मलेरिया का प्रसार हुआ । विषुवत्‌-रेखा 
के उत्तर तथा दक्षिण ४०९ अक्षाश् तक मलेरिया का क्षेत्र फैला है। यही कारण 
है कि अफ्रीका तथा दक्षिणी अमेरिका के पास जो अमूल्य प्राकृतिक सपत्ति है 
वह वस्तुत आज तक अविकसित तथा गर्मस्थ अवस्था में पडी है। विद्व में आज 
भी मानव जाति की सबसे बडी स्वास्थ्य समस्या मलेरिया ही है। ससार की एक 
चौथाई जन-सख्या, कदाचित्‌ उससे भी अधिक मलेरिया से पीडित रहती है। 
फा० २२ 
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भारतवर्ष में ही प्रत्येक वर्ष छयमग १० छास से ऊपर प्राणी मलेरिया से मरते 
हैं। विडबना तो यह है मलेरिया से मरनेवालो के अतिरिक्त जा मर्शर्या ने 
पीडित होते है उनका स्वास्थ्य इतना विगठ जाता है कि वे अपने स्वास्थ्य के 
प्रति उदासीन हो जाते ह। भारत के श्रमिक काहिल और सुस्त हो जात 7 । 
क्यो ? अगर जाँच की जाय तो इनमें मे अधिकाश ऐसे होगे जिनको ब्भी 
न कमी मलेरिया हुआ था और जिसके कारण उनके शरीर वगात हो गये 
हैं। दुर्वछता के कारण उनका काम करने को जी नहीं चाहेता और उनमे 
परिथम नही होता। मकेरिया से मनुप्य की रोगनाशक झवित घट जाता 
है जिसके फलस्वरूप वह सहज हो में क्षय, प्लेग, हैजा, न्यूमोनिया आदि 
रोगो के शिकार हो जाते हैं। मलेरिया की पकट में आने के बाद बेचा रे की 
आमदनी पर भी आ बनती है। उत्तर देध वी ५ करोट से कुछ ऊपर को 
जन-सख्या में एक चौथाई आवादी साल में कम से वम दो महीने वाम 
करने के लिए विल्दु ल वेकार हो जाती है। गरीब छोगो है लिए जो रोज 
कमाते खाते हैं जूडी-बुखार का भी आ जाना घातक है फ्योति उससे थे 
काम नही कर पाते और भूख से मरने का प्रग्न उनसे सामने आ जाता ह। 


मलेरिया क्री रोक-याम 


भारत में मलेरिया की रोक-बाम की समस्या 7प्ट्रीय समस्या #। 
मलेग्या से सफलतापूर्वक मोर्चा छेने के लिए जावश्यय हो ज्यता ” कि 
मच्छरो के विषय में हमारी कुछ विशेष जानकारी हो। बह स्पाट है ति प्रदि 
मच्छरों की सरया कम कर दी जाय तो मलेरिया की अपने बाप रोज-थाम 
हो जायगी। छार्वा ((27६2) तथा प्यूपा था परियर्षन शिस प्रकार रोगा 
जा सकता है तथा मच्छरो के काटने से बस प्रया” बचा जा सजा है 
इस विषय में हम आगे लिखेंगे। 
जहाँ तक मन्‌ प्य मे मलेरिया परजीवी के सहार का प्रश्न है फुनेन अमोघ हैं । 
इसके अतिरिक्त आजकल तो नई-नई सबिलूष्ट ( अ्यापीटा८ए) बीय- 
विर्याँ जैसे प्लाजमोकीन (?]2870 ८७), ऐडेप्रिन (2९४४१) , 
पैल्युड्धिन (?॥[06:४), पेमाक्विन, (िफ्ारपृणयाा) इत्यादि निकदी रे 
ये सवकी सब एक प्रकार से कुर्नन की ही पूरक हैं। कुमेंन सिनकोना वृक्ष 
की छाल से निकाली जाती है जो पेर, भारत, छका तया जावा मे पाये जाते हे 
कक के उपनिवेश ईस्ट इडीज को एक प्रकार से छुनेन का एय्राधियार 
प्त्है। दुनिया की सारी उपज का ८० ४ भाग यही उत्पन्न होता 2। 
कुनेन के द्वारा साइजोन्ट तो शीध्य मर जाते हैं किन्तु गेमीटोसाइटस 
(8५70600 ८३ ६८5) पर इसका कोई प्रभाव नहीं पहता। प्लाजमोडियम 


फाइलम प्रो ठोजोआ ३२९ 


फाल्सोपरण (/2/#:2०४४४2. [८/८.१४४४४/) के गैमीटोसाइट्स पर 
कुर्नेत का कोई प्रभाव नही होता । यहाँ तक कि रोगी मलेरिया के आक्रमणों 
से मुक्त होने पर भी गैमीटोसाइट्स से छुट्टी नही पाता जिसके परिणामस्वरूप 
वह मच्छरों के लिए सक्रामक वना रहता है और जन-सख्या के लिए सर्देव 
खतरनाक होता है। एटेब्रिन (४६८०॥४) का भी कुनेन की ही भाँति 
प्रभाव होता है किन्तु प्लाजमोकीन ([9[957702८77) का प्रभाव साइजौन्द्स 
पर कम और गैमीटोसाइट्स पर अधिक होता है। प्लाजमौडियम फाल्सीपेरम 
के गमीटोसाइट्स के लिए तो यह विश्येषरूप से विष का काम करती है। अत 
कुनेन के साथ-साथ इसको भी प्रयोग में छाना चाहिए । पैल्युड़िन ([72७०॥४॥ ) 
का तो मलेरिया परजीवी की सभी जवस्थाओं पर विनष्टकारी प्रभाव पडता 
है। यही कारण है कि यह सर्वोत्कष्ठ औषधि समझो जाती है। 


अन्य स्पोरोजोआ (09८८ 8907020«) 


प्रोटोजोआ का यह एक विशेष क्लास है, जिसमें केवल परिजीवी प्रोटो- 
जोजा होते है। 'स्पोरोनोआ' (.8०7०2०४) शब्द केवछ इस बात का 
योतक है कि इस वर्ग के एसेल्युछर जीव कुछ विशेष प्रकार के स्पोर्स 
($70072८8) पैदा करते हैं जो केवल अलेगिक जनन करते है। इस क्लास के 
जीवो के चलनाग ([0८0770007 072%75$) का पूरा अभाव होता है और 
साथ ही इनमें ऐसी रचनाएँ भी नही होती जिनकी सहायता से यह भोजन का 
अन्त््रेहण (228:007) कर सकें। अत ये जीव तरल भोजन सोखा 
करते हैं। इस क्लास के जीवो के जीवनचक्र को पूरा करने के लिए वरटिब्नेट 
मौर इनवरटिब्रेट होस्टस (90905) के एकान्तरण  (शॉ८८४:7७४09 ) 
की आवश्यकता पडती है। 

मवेशियों में टेक्सास ज्वर (८5०६ ६८ए८॥), बवीसिया (2227०) 
इत्यादि रोगो के कारण स्पोरोजोआ क्लास के ही प्राणी हैं। 


अश्न 


१--(क ) प्रोटोप्लाज्म के भौतिक ([॥ए870०9]) तथा रासायनिक 
गृणो का सविस्तर वर्णन करो । 
(ख) अमीबा का जीवनचक्र विस्तारपूर्वक समझाओ। 
२--(क) प्रयोगशाला में किस प्रकार अमीवा का सवर्धन किया जा 
सकता है ? 
(ख) “भमीवा के समान जीवो में स्वाभाविक (78ए7७| ) 
मृत्यू नही होती” इसे विस्तारपुरवंक समझाओ। 
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३इ--अमीवा की उन सभी क्रियाओं का वर्णन करों 'जिनके आधार 
पर तुम उसे जीवधारी कह सकते हो। 
४--अमीवा के पोषण (7ए/7007), चलन, एक्सक्रीशन तथा 
जनन की विधि को विस्तारपुर्वक समझाकर लिखों। 
५--एक्सक्रीधन (८डइटा८८०07) का क्‍या अर्थ है? इसकी क्‍यों 
आवश्यकता पडती है? अमीवा में यह क्रिया किस प्रकार होती है ? 
६--मलेरिया परजीवी (7४र्श8 9&7285702) के जीवन-चक्र 
का विस्तारपुर्वक वर्णन करो। मादा एवीफिलीस मलेरिया को फंलाने में किस 
प्रकार सहायता देती हैं। 
७--मलेरिया परजीवी के जीवत-चक में प्रमुख वातो का वर्णव करो। 
इसे सेकेंडरी होस्ट ($९८०००५४:ए ॥080) से क्या-क्या छाम है? 
८-अलेरिया परजीवी के जीवन-चक्र को पूरा करने के लिए दो होस्टस 
की क्यों आवश्यकता पडती है ? 
९--सलेरिया का आथिक महत्त्व विस्तारपूर्वक समझाओ। मलेरिया के 
निदमन (८07/70] ) के लिए तुम कित-किन उपायो को काम में छाओगे ? 
१०--मलेरिया परजीवी के जीवन-चक्र का सक्षेप में वर्णन करो। प्लाज- 
मोडियम की कौन-कौन सी स्पेशीज मनुष्य में ज्वर उत्पन्न करती हैं ? 
११--मलेरिया पर एक छोटा-सा छेस्त छिखो जिसमें मिम्न बातों पर 
प्रकाश डालो --- 
(क) मनृष्य में साइजोगोनी । 
(ख) आविष्कार का सक्षिप्त इतिहास। 
(ग) मलेरिया का निदमन। 
१२--निम्न बातों पर सक्षिप्त तथा सचित्र टिप्पणी छिखो --- 


साइजोगोनी, स्पोरोगोनी, सम्प्राप्ति काल, मलेरिया की रोकथाम तथा 
मलेरिया का इतिहास। 


कष्याय ५ 


फाइलम सीलनट्रेय : हाइड़ा 





फाइलम सीलनद्रेटा ((0८९४८८:४४५) में मिलनेवाले सभी प्राणी 
द्विस्तरीय (८४० )27८:८१) तथा मल्टीसेल्यु लर (#र्णंत्तव्टॉपणि0०) होते 
हैं। इनकी रचना में निम्नाकित विद्येषताएँ होती हैं -- 

(१) इन सभी जस्तुओ में केवल एक ही गृहा होती है जिसे आन्तरगुहा 
या सीलन्द्रीन (८००८८०८०८००) कहते हैं। यह गृहा द्विस्तरीय 
या डिप्लोब्लास्टिक (6॥7!0025002) दीवार से घिरी रहती है और 
इसमें केवछ एक ही छेद होता है। 

(२) इनके शरीर में निर्मंठो- 
सिस्दठ.. (गल्याक्षा0- 
८ए808") मिलते हैं। 

(३) ये एसोलोमेट (2006- 
]07%20०) होते है 
अर्थात्‌ इन जन्तुम्रो में 
सीलोम (८००९॥०7०) 
का पूर्ण अभाव होता है । 

(४) इनमें बहुत से टंस्टेकिल्स 
(+८४८४८८७) होते हैं। 
प्रत्येक टैन्टिकिल में चित्र २५१--डिप्लीब्लास्टिक जन्तुओ की 
अनेक दश-कोशिकाएँ या सरचना की आधारभूत रूपरेखा 
निर्मंटोग्लास्ट (प००200028/5) होती हैं। 

(५) इनका शरीर अभर-समितीय (780/2!ए7 $9777०६५८४) होता है! 

हम हाइड्रा (79079) को सीलनद्रेटा फाइलम के प्रतिनिधि के रूप में 
लेंगे और इसका सर्विस्तार वर्णन करेंगे। 
ह्इड़ा 

(सर्द) 
प्राकृतवास तथा सासान्य व्यवहार (|) सतत फैश्रेजाड ) 

हाइड़ा (#ए978) भामतौर पर तालाव, पोखर, झील, नदी इत्यादि 

के पानी में जलीय पौधों से चिपका हुआ मिलता है। तालाब के जल में इन्हें 
३४१ 
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ई 
ढूँढना आसान नहीं है। सरलता से ढंढ निकालने के लिए पानी में उगनेवालले 
पेड-पौधो (20एव४४८ 9!%75) को किसी काँच के ट्रफ (70ए८९7) 
में रखना चाहिए। द्रफ में पानी भरकर उसे किसी प्रकाशित स्यान पर 
रख देना चाहिए। यदि हाइड़ा होगे तो वे द्रफ के पेंदे, दीवारों या पानी 
के पौधो से चिपके दिखाई देंगे। सामान्यरूप से ये जल की सतह के पास 
ही पाये जाते है क्योकि वहाँ उन्हे ऑक्सिजन तथा प्रकाण दोनों ही प्रचुर मात्रा 
में मिलते हैं। ट्रफ के पेंदे में चिपके हाइड्रा सीधे सडे होते है और ट्रफ 
की दीवारो से चिपके हाइड्रा तिरछे कटके रहते हैं। कभी-कभी स्थिर पानी 
की सतह से भी ये उल्टे छटके रहते है। इस प्रकार छटकने में सरफेस टेस्सन 
(श्पा४८०९ ००६07) सहायता देता है। ऐसी अवस्था में ये उल्दे टेंगे 
रहते है। 

हाइड्रा की विभिन्न स्पेशीज--हाइड्रा की कई एक स्पेशीज मिलती है 
किन्तु इनमें से निम्न जातियाँ सुविश्यात है। हाइड्रा फत्फा (प)॥/4 (८4) , 
हाइड्रा विरीडिस (#7)4/4 ४774/४),  हाइड्रा भौलौगपिटिस (पर 4व 
०/४०४/ ) तथा हाइड्ा चलगैरिस। हाइड्रा बलगेरिस भूरा या बादामी होता 
है और यूरोप, उत्तरी अमेरिका और भारतवप में वडी सप्या में मिलता है 
हाइड्रा औलोगेक्टिस (2२)४/४ ०/४2०८४४) और हाइड्रा फर्का ((4/4 
70८०) दोनों एक ही स्पेशीज (४८८८४) माने जाते है और घ्न्हे 
पैलमेटोहाइड्रा ओोलीगक्टिस (22८/॥४८४००)४०८ ०/ह८८॥४) कहने है। इस 
स्पेशीज के हाइड़ा पजाव में मिलते है। इसके घरीर का दूरस्थ भाग अधिक मोटा 
होता है और इसके हैन्टिकिल्स ( 7८7(४८८४) अन्य स्पेशीज के हाइड्रा के 
टेन्टे किल्स की अपेक्षा रूम्वे होते हैं। हाइड़रा विरीडिस भव पलोरहाइड़ा विरी- 
डिसीमा ((0/97/)५ 2/7776/577226) कहलाता है। इस स्पेशीज के 
हाइड्रा योरप और अमेरिका में मिलते हैं किन्तु भारतवर्ष में नही पाये जाते । 


बाह्माकंति (85॥९४००] #८४(ए 7८5) 


हाइड़ा का शरीर एक ऐसी सेकरी और लर्च 

होता है जो एक सिरे पर बद तथा दूसरे सिरे पर दा क हि 
जिसकी सहायता से हाइड्ा किसी जलीय पौधे से चिपका रहता है 
(007) यथा बेसल डिस्क (985४) 065८) कहलाता है। इसके र हर 
का यही समीपस्थ ([0705॥74/) भाग होता है। दूरस्थ (0॥800)) पसिरेपर 
एक नूकीला उभ्मार होता है जिसे हाइपोत्टोम (99 कहते 
हैं। हाइपोस्टोम के ऊपरी सिरे पर बीचोबीच में एक 
का मुंह (77000) ) होता है। हाइपोस्टोम के चारो ओर बहुत ही पतले 

प्र है 
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कुचनघील भौर नालाकार इंन्टेंकिल्स (६002८०४) होते है जिनकी 
सम्या ६ से १० तक होती है। पूरी तार पर फेला हज हाइड्रा 

पूरी तीर पर फैले होने पर [६ 
हाइड्रा लगभग २ से २५ सेन्‍्टी- 
मीटर (लूगमग १ इच) लम्बा 
होता है। टैन्टेकिल्स में सिकुडने 
और फैलने की आइचर्यजनक 
अमता होती है। सिकुडने पर 
ये केवछ छोटे और मोटे उभारों 
के रुप में दीसते है किन्तु फंलतने 
पर ये ही बहुत छम्ब्ने और 








जल्तीय पीधा भैन्टिकिल्स 


८7 ! 
# हादपेस्टोम तर लक व कट 
बने श्र ५ प्र [ व 
न्द् '£न्ट्क्रिल्स 


चित्र २५२--हाइड्रा-क, फैला 
हुआ तथा स, बरकुचित अवस्था में 


] 





“/>5अडप्मय डोरे के समान पतले हो जाते 
ही है। उस समय इनकी लम्बाई 


2... वैसल हिस्फ 5 क होती है। पूरी तीर पर फैले 
चित्र २५३--हाइ्ड्रा की बाह्य आकृति, के, होने पर ये कभी-की इतने 
पूरी तौर पर फँछा हुआ हाइट्रा, स,. पतले और पारदर्ण हो जाते हैं 
सकुचित अवस्था में कि हस्तवीक्ष (#थाते 079) 

द्वारा भी इनको देखना आसान नही होता । 
भीजन के काफी सात्रा में मिलने तथा जल के गरम होने पर शरीर के 
सर्मीपस्थ (]070४॥॥7%)) भाग में छोटे-छोटे हाइड्रा दिखाई पदले है। ये 


तक 
+ 


जन्तु-विन्ञान 


का 
ल्ड 
$0 


८) नचर्व सेल्स (7075८ ८०॥५) 

५) सवेदी सेल्स (5८7507 ८८५) 
६) लण्ड सेल्न (शत ८८॥5) 
७) जर्म सेल्स (ए८पा ८०5) 

(१) सायोएपियोतियल सेल्स (ग7राए००एपोलात ९०॥६)-- 
कोशिकाजो का आवालगत या समीपन्च ([7०5थ7॥४भे) नाए सेकरा बन्स्सु 
दूस्य (05७ भाग मोदा होता है। समीपस्थ नहीजे सिरे से दो या 
नविक कुचनथीन प्रोसेस (ए०गआाए०८पाँंट 970८०६६९५5) लिये रहने है 
जी कि पेशी पुच्छ (77052ट0 585) वहन्णने नें ये श्री थी रच्दाई 
के समान्तर फंडे होते हैं लौह सभी मियर टीविट्यूटिसा प्रंणी बनाते 
जिसके सिकुडले से पूरे सरीर की रूम्दाई एम हो जाती है ॉलतु झीहस्ट्रान 
(८०शैट्याटा070) बधिद पीटा हो जाता है। एस प्रार्या में सेल्स एपिशी- 
लियम बौर पं भो (हराए5८८) दोनो था फाम एक ही साथ परी ह। इजी- 
लिए इन्हें मायोएपियीलियत सेल्त गहने हैं। 

प्रत्येक मायोएपियीलियल कोशिणा थे बीचोदीच में स्यवित्यस होता 
है। एपिडमिस का अपधिकाश भाग इसी प्रत्मा की कोशिरारे बनाती है| 


पा आई 


बे 


हा 
थे 
ध्क 
कः 





चित्र २५५--क, हाइड्रा की कार्यनित्ति (००थेए ७ 2) में मिल्केंद्राओं 
सेल्स ज्ञ, हाइड़ा के शर्गर में तब्रिकषा जाल 

इनके दृरन्च भाग एक इसी से मिला छा 

कोशिकाओं के बाहरी वदों से एक प्रदार 

एस पंदा होता हूँ जो जल दे सम्पर्क मे आते 


दाटाए्ट गा) 
पृद्य पत्त बनाते है। श्न 


का चिपचिया (५ 78 005६) 


हो छटा सथवद्ीशदमणा ग्पवरण 
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है । बन्‍्टेकिल्स (६+८०८४८८४) की 


(८परतेप्णीगा <ठ0०:78) ववाता 
कुछ भिन्न होता हैं। ये चपटी होती हैं 


मायोएपियीलियल सेल्स का आकार 


और इनके दोनों सिरे पतले किन्तु बीच 
 ( टाइप ८८१६$)-८ 


(२) इन्टरस्टीशियल कं 
तैलियल सेल्स के भीतरी सिरो के सेकरे होते के कारण इनके 


मायोएपिय 

बीच-बीच में खाली जगह मिलती है। इन्ही जगहों में गोल इन्टरस्टीशियंल 
भेल्स के समूह मिलते हैँ इनका वराबर विभा“- हुआ करता हैं। इस प्रकार 
जो नई कोशिकाएँ बनती दै धीरे-धीरे निमृटोब्लास्द (#€्गरभ0088 ) 
तथा अन्य प्रकार के + बनाती हैं। किसी एक निरद्िचत स्थान पर 
इकटूठी |] का भी निर्माण री हैं। 





9०४४० ८ए६६४) और निर्मटो-_ 
ला 5 5 >> 
ब्लास्ट की दीवारों के वीच से 


साइटोप्लाज्म मिलता हैं ० जिसमें 


एक न्यू विलय होता है। साइटो- 
स्क्ष्क के भिन्न से अनेक लौंगि- 
टुयूडितल फिन्निल्स वन जाते हैं जो 
लिर्मेटोसिस्ट को चारो ओर 
घेरे रहते हैं। अरे स्मेटोब्जास्ट.. चित २५६--हा इड़ी में विभिन्न भरकार 
अपने जन्म-स्थान से घीरे-घीरे के निर्मदोर्सिस्टर्स 
खिसककर एपिंडमिंस की सतह के समीप पहुँच जाते हैं। यहाँ पर यह. समझ 
लेना चाहिंये कि निमैटोब्लास्ट टैन्टेकिल में लहीं उ2। टैन्टेकिल में नहीं वनते ये स्देव वौडी वॉल 
(9०4९ थी) में बनते हैं. और वहाँ से घीरे-बीरे (ख्मकते-खिसकते 


३४८ जन्तु विज्ञान 


टैन्टेकिल्स में पहुँच जाते हैं। एपिडमिस की सतह के समीप पहुँचने पर प्रत्येक 
निर्मदोब्लास्ट से नीडोसिल (८परते०टा) निकल आता है। यह वाह्मत्वक 
(८ण४८८) में छेद करके बाहर निकला रहता है। 
हाइड़ा में चार प्रकार की निमम टोसिस्ट (7279/0८ए5/5) होती हैं--- 
(क) पैनोट्रेन्ट निमेटोसिस्ट (0८760: 9८77270 ०५555) 
(ल) वॉल्वेन्ट निमेदोसिस्ट (एणएलशाए 7४००5 ६) 
(ग) स्ट्प्टोलाइन स्ल्यूटोनैन्ट ( 80८७/0॥6. 8एाएशा) 
(घ) स्टिरोलाइन र्ल्यूटीनैन्ट ।[[50670[776 ह|ण्ध्एश्रा८)| 
(क) पैनीट्रेन्स निर्मदोेसिस्ट (9८7००४॥/)--थे अपेक्षाइत बडी 
तथा गोल होती हैं। इनमें एक लम्बा डोरा-मा होता है जो सर्देव कुडलित 
रहता है। इस डोरे के आघारल्त (०282]) भाग में तीन वड़े और सु नुकीले 
काट (22/05) और अनेक छोटे-छोड काँटो _ ($90८58) की.तीन-पवितयाँ 
होती हैं। स्ख॒लित (तै5८0978८0) निम्मटोसिस्ट में ये काँटे साफ दिखाई 
देते हैं। इनकी सहायता से शिकार का भेदेन किया जाता है और वाद में हिप- 
नोटीपिसन (0ए.000॥05॥7) नाम का विषेल्ा रस नालवत्‌ तन्तुओो में होकर 
शिकार के शरीर में पहुँच जाता है। इस विष की सहायता से शिकार सुत्न 
और अचेत हो जाता है। 
न्‍ (ख) वौल्वेस्ट. निमंटोसिस्ट 
( ए0[ए2॥९:४४0८ए४8  )--- 
आकारमें ये नाणपाती के समान होते 
ओपर्कूलम. जीडोसिल 









प् 
%॥ह, 
१] ३: 7० ०-+ “०००० ५.२ 
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ही हे 
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हर ५५ 
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। 





'निर्मेटोब्लास्ट 
निर्मैदेग्लास्ट. *यरव्मललिमस कऋचनशील सत्र कि 


चित्र २५७--प॑नीट्रेन्ट निर्मेटोसिस्ट; वाईओर स्खलित , दाहिनी ओर भस्खलित 
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हैं। इनमें एक छोटा किन्तु मोटा तन्‍्तु होता है जिसमें केवल एक फदा (009) 
बन सकता है। स्खलित अवस्था में यह तन्‍्तु वाहर निकलते ही फदा बनाकर 
शिकार के शरीर पर मिलनेवाले बालो के चारो ओर लिपट जाता है। 

(ग) स्ट्रिप्टोलाइन स्ल्यूटीनैच्ट (50772070]776 8एशशाह्ा7)--ये 
अडाकार होते हैं। इनमे एक लम्बा डोरा होता है जिसमें तीन या चार कुडल 
होते हैं। इस कुडलित डोरे में अनेक वहुत छोटे-छोटे काटे होते हैं। स्खलित 
होने पर इसके तन्‍्तु शिकार के चारो तरफ लिपट जाते हैं। 

(घ) स्टिरोलाइन . स्ल्यूटीनेच्ट (४0९८४0]076 हपक्षपा)--ये 
निर्मेटोसिस्ट सबसे छोटे होते हैं। निष्किय अवस्था में इनके तस्तु निर्मेटोसिस्ट 
के भीतर खडे पडे रहते हैं और स्खलित होने पर ये सीधे निकलते हैं और 
इनमें किसी प्रकार के कांटे भी नही होते । 

इन चारो प्रकार के निर्मटोसिस्ट में पैनीट्रेन्ट ((0९77007975 ) शिकार को 
सुन्न कर देते हैं। जहाँ तक वौल्वेन्ट निमेदोसिस्ट (7०09८7/5) का सबंध है 
वे अपने तन्‍्तुओ को शिकार के चारो ओर लपेटकर उसे पकडने में सहायता देते 
हैं। ग्ल्यूटीनैन्ट (8ए000875 ) से एक प्रकार का ऊसरूसा रस निकलता है 
जिससे हाइड्रा को चलने में और शिकार पकडने में सहायता मिलती है। 

(४) नर्व सेल्स (7077८ ८०) )--कऋुछ छोगों के मताबुसार इस्टर- 
स्‍्टीशियल सेल्स के आकार की एक एपिडमेंल सेल्स धीरे-धीरे खिसककर 
मिजौरिलिया (97280- 

8706०४) में पहुँच जाती 
हैं और वहाँ नव सेल्स 
में बदल जाती हैं। 

प्रत्येक नर्व॑ सेल से 
अनेक शाखाएँ निकली 

रहती हैं। ये शाखाएं 
पडोसी नर्व॑ सेल्स की' 
शाखाओ से मिलकर ४ 

एक प्रकार का तत्रिका चित्र २५८--वेसल डिस्क की अन्थिल कोशिकाएँ 

जाल (7८एए९ 7८६) बनाती हैं। तश्रिका-जाल द्वारा उद्दीपच शरीर के एक 
भाग से दूसरे भाग में तुरन्त पहुँच जाता है। तत्रिका-कोशिकाओ की छोटी-छोटी 
शाखाएँ या तत्रिका तन्तु एपिडमिस और श्रेस्ट्रीोडमिस की कोशिकाओ की पेशीय- 
पुष्छो (708८८ ६49) गौर सवेदी कोशिकाओं की शाखामो से जुडी 


रहती हैं। 





पेसत्म जिस्ज्त बत्रिस्युकस सेल 


जन्तु-विनञाच 


(५) सबेदी फोशिकाएँ--मायोएपियील्यिस कोशिदाओं के बीच-बीच 
में लम्बी तथा सकरी सवेदी कोशिकाएँ होती है जो प्राहव (7९८८०६०१) 
का कार्य करती हैं। कक 

(६) प्रन्यिक कोशिकाएँ (8]880 ८०|$)--वबैंचढ ड्न्ति (554 
6॥5८) की एपिडमंछ सेल्स जाकार और रचना में अन्य भागा की एपिडमेे 
कोशिकाओं से भिन्न होती है। ये अधिक लम्बी होती हैं और उनके साइटो- 
प्लाज्म में मनेक छोटी-छोटी कणिकाएँ होती हैं जो एक प्रकार वा छूसलमा “न 
पैदा करती हैं जिसकी सहायता से हाइश्रा बासानी से पीधों भौर अन्य 
ठोम चौजों से चिपक जाता है। वाह्मतक (८७३८८) का अभाव होने 
से ये कोशिकाएँ आवश्यकतानुत्तार कूट-पाद (95८ए०0०49) भी बना 
सकती हैं जिनकी सहायता ने हाइड्रा धीरे-घी” चडता है। कुछ प्रन्थिल 
कोशिकाएं एक प्रकार की गस (8०%) बनाती टेजो अप में उललागर 
एक गृब्वारा (0000०॥) बनाती हैं। यह गृब्यागा हाटड़ो झो अधित 
हल्का वना देता है और इस प्रका” वह मासानी से तादाब के पेदे से उठगर 
पानी की सतह तक पहुँच जाता है। 

(७) जम सेल्स (2०777 ८८ )--गर्मी के महीनों में इन्टर्स्टीशियल 
सेल्त वार-बार विभाजन करके शरीर के कुछ भागो में जम सेल्स उत्पत्त 
करती हैं जो वृषण (८८४७६) तया अडाशय (0६ ४7४) या निर्माण करती है । 


गंस्ट्रोडमिस( 98000८७१9) 
यह स्तर देहमिति का 3 भाग घेरता है और इसमें पाँच प्रकार की 
फोशिकाएँ होती हैं --- 
(१) पोषक-पेशी कोशिकाएँ (70(00 6 ज्ाए३८णाँ का ८८।६) 
(२) सिकरीटरी कोशिकाएँ (६ट८८६४०:६ ८९१) 
(३) सचेदी फोज्ञिकाएँ (६८805077 ८९१5) 
(४) नर्व सेल्स (7८7५6 ०८))५) 
(५) इन्टरस्टोशियल कोशिकाएं-- (0278 धाए ८८!४) 
कर कक 50% कोशिकाओं की अपेक्षा इनकी चम्या 
है हस्यक सेल रमाकान ((0फ्शाश) होती 
है। इसके समीपस्थ (97052) सिरे से पेशो-युच्छ (ग्राए5८८- 
६४7) निकछती हैं। एपिडमिस की सायोएपियौलियस कोशिकाओं 
या 8:57: 
लेयर (णाटएश्वा प्रषब्टोट) बनाती किसके बुच् के कहलइब के जन के कलसवटव हज 
ह्‌ < पते के ग्य््र्क हास्टू 
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की लम्बाई बढ़ जाती है किन्तु सीलन्‍्ट्रोल का व्यास घट जाता है। टैन्ट्रेकिल्स 
की पोषक-पेशी कोशिकाओ में पेशी-पुच्छ का अभाव होंता है जिससे इसकी 
लम्बाई केवल सीलन्‍्ट्रौल मे मिलनेवाले द्रव में दवाव के वढने से वढ़ जाती है । 
टस्टेकिल्स के आधार 
में स्थित पोषक-पेशी 
कोशिकाओं की पेश्ी- 
पुच्छ. (7005 ८८- 
८2व9 ) टेन्टेकिल और 
सीलन्‍्द्रीन के बीच के 
द्वार को वन्‍्द करने 
के लिए एक प्रकार 
से स्फिकटर पेशी 
(8[20॥7८(९४॥008- 
८८) का कार्य करती 
हैं । 

पोषक पेशी कोशि- 
काओ के दूरस्थ सिरो 
पर कूठपाद होते हैं। मायोनीम । 


'और साथ ही हाथ चित्र २५९--पस्ट्रोडमिस की पोषक पेशी कोशिका 
उनमें एक से लेकर 


पाँच फ्लैजिला (092 ८0५) भी होती हैं। प्रत्येक फ्लेजिलम का जन्म एक 
व्लिफरोप्लास्ट (22[079709]25/) में होता है। भूखे हाइड़ा की पोषक 
पेशी या पाचन कोशिकाओं में अनेक घानियाँ (ए४८७0]०8) होती हैं। 
कूटपादो (956०त०%9०4५!) की सहायता से भोजन के छोटे-छोटे दुकडी 
का अन्तर्ग्नंहण (॥78८8707) करने के बाद साइटोप्लाज्म मे अनेक अन्न- 
घानियाँ (£0006 ए०८००]८५ ) दिखाई देती हैं। हाइड्रा विरीडिस (उतर) 
72774700 की पाचन-सेल्स में अनेक एक-कोशिकीय ऐल्गल (22»)) 
कोशिकाएँ मिलती हैं। इनको जूबलोरिली (20००८/2/07०//४०) कहते हैं। 
इनमें क्लोरोफिल (८0]070/7₹)) होता है। 

(२) सिक्रीटरी सेल्स (52८7८६०४ए ०८९८)]४)--े प्रन्थिक कोशिकाएँ 
पोषक पेशी कोशिकाओ की अपेक्षा छोटी और मुद्गराकार (८|ए-आ॥ ८०) 
होती हैँ। इनके समीपस्थ सिरो पर पेश्षी-पुच्छ नहीं होते और स्वतन्न सतह 
पर केवल १ या २ फ्लैजिला मिलती हैं। इनका साइटोप्लाज्म कणात्मक 


फ्लैजिला ब्लिफैरोप्लास्ट 





ह््ण्र्‌ जन्तु-विनान 


(हरप्घ्माणोभट) होता है। ये सेल्स अधिकतर हाइड्रा के दून्त्य भाग में 
मिल्‍्ली हैं और एक प्रकार का पाचक रस बनाती हैं जिसकी नहावता से 
सीलनट्रौन में भोजन का पाचन होता है। हाइपोन्द्रोम (ए90०57077८) 
में ध्वित प्रन्थिल कोशिकाएँ एक ऐसा रस उत्रन्न कली हैं जो पाचक रस 
को अधिक क्रियाशील बना देता है। कुछ लोगों के मतानुसार ये प्रन्यिल 
सेल्स एक प्रकार का छमलखा कौर विपला पदार्व बनाती हैं जिनमें टेन्टरेकिल्स 
द्वारा लागा हुवा शिकार उनन्‍्झ्म कर मर जाता है। 

(३-५) सवेदी (5८०५०४ ), नर्व (72:ए८) गौर इन्दरस्टोशियल 
(77278 00४) कोशिकाएँ---अपने बाकार नो रचना में यें चमी एपीडमिस 

संवेदी में मिलनेवालों कोशिकाओं के समान होती 
हूँ। बन्‍्तर केवल इतना ही होता है कि 
ये उनकी अपेक्षा बढ़ी कौर फ्लैजिलेटेड 
(222॥8८0) होती हैं। 
न्यूक्लियस चलन (0/00०770807) ; 

तामतीर पर हाइड्रा अपनी बेसलू 

डिस्क (9252 675८) की सहायता से 
ठोस वस्तुओं से चिपका रहता हैं। इसकी 
कल ब2 नूरी बौर सफेद जातियाँ तो एक ही 

नोड्यूलेंटेड प्रो्ेस न अप समय तक चिपफी ण्ह्व्ी 
हैं। इसके विपरीत हरी स्पेशीज के हाइट्रा 
चित्र २६०--४स्ट्रोडमिस की उपयुक्त प्रकाश की खोज म एवं स्थान से 

सवेदी कोशिका दूसरे स्थान पर चक्कर लगाया करते हैँ। 

हाइड्रा में चलन (]00077007) के केवल दो ही वारप होते हैं-- (१) 
भोजन की खोज या (२) उद्दीपन (५कशर्णा७७) के प्रति प्रतिचेष्ठा 
(£८४00795८) । 

(१) शरीर का त़ामान्य कूंचच तथा विस्तार (८४एशव5707)-- 
एपिडमिस की मायोएपियीलियल सेल्स की पेशी-पुच्छ (705८८ (्था५ ) 
भीजौग्लिया की वाहरी चतह पर घरीर की लम्बाई के समान्तर फैली होती है। 
इसके विपरीत एण्डोडर्मल सेल्स की पेश्नी-पुच्छ ट्रासवर्स समतल होती हैं। 

न पट यय सन हाइड्रा 
छोटा किन्तु मोटा होने लगता है। इसके विपरीत जब ः सेल्स की. 
प्रेश्यी-पुच्छों-- (77020 7205) का कुचन होता...है तो वह रूम्बा हो जाता 
_ है। हम ऊपर लिख चुके हैं कि टेन्टेकिल्स की कोबिकाओं में पेशी-पुच्छ का 
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अभाव होता है ओर इसीलिए इनकी लम्बाई सीलन्‍्द्रौन में भरे द्रव के दबाव 
के कारण बढती है। हाइड़ा का झुकना शरीर के एक किनारे के सिकुडने और 


ट्रेन्टिकिल्स 


हमर मा 


दा के हि 


चित्र २६१--हाइड्रा का चलन, क, लूपिंग कैटरपिलर के समान 
चलन, खं, कलाबाजी करते हुए चलता। 


विरोधी दिश्ावाले किनारे के फैलने के परिणामस्वरूप होता है। इस प्रकार 
की गति केवल शिकार को पकडने में सहायता देती है। 

(१) लूपिग फंटरपिलर के समान चलना (॥६6९ [009708 टकवा८- 
002/ )--जब हाइड्रा के शरीर का एक ही किनारा सिकुडता है और 
दूसरा शिथिल अवस्था में रहता है तो शरीर एक मोर इतना झूक जाता है कि 
टैन्देकिल्स (:६०४४४८८४७ ) सबस्ट्रेटम या भूमि को छूने रूगते हैं और उससे 
चिपक जाते हैं। चिपकने में सल्यूटीनैन्द निर्मेशोसिस्ट (.[प०727:8) 
सहायता देते हैं। इसके बाद बेसल डिस्क अपनी पकड छोडकर टेन्‍्टकिल्स के 
समीय खिंच आती है और फिर से पास ही सबस्ट्रेट्म से चिपक जाती है। 
अब टेैन्‍्टेकिल्स सबस्ट्रेट्स से अलूम हो जाते हैं और हाइड्रा सीधा खडा हो 
जाता है। ईस क्रम को बारम्बार दोहराने के फलस्वरूप हाइड्ा काफी तेजी से 
चलता है। 

(२) कलावाजी खाना (50770789पा ४7०४ )--सर्वप्रथम हाइड़ा मपनी 
बेसल डिस्क (02527 065८) के सहारे सीधा खडा हो जाता है। इसके 
वाद वह शरीर को मोडकर दैन्टेकिल्स (६८0/8८८४) को भूमि के सम्पर्क 
में छाकर उन्ही के सहारे खडा हो जाता है। फिर शरीर को आगे की ओर 
झुकाता है और इस बार बेसल डिस्क के सहारे खडा हो जाता है। वारबार 
ऐसा करके कलाबाजी खाता हुआ हाइड्ा तेजी से आगे बढता है। 

(३) फिसलना (20772 )--बेसछ डिस्क के सहारे सीधा खड़ा 

फा० रहे 


तट हिस्फ 


३५४ जन्तु-विज्ञान 


हुआ हाइड्रा धीरे-घीरे एक तरह से फिसछता चलता है। बवेसल डिस्क की 
एपिडमेल (०2्ंशागा ) सेल्स चाहरी सतह पर कूटपाद (छ8८एते०- 
70००॥9) बनाती हैं। इस कूटपादो और साय ही साथ बेसल डिस्क (0884- 
0॥5८) के सिकुडने और फैलने से भी ये जीव »सहज ही में फिसलते हुए 
चलते हैं। ह 

(४) कहिलफिज्ञ (८०८प९ीओ। ) के समान चलन--कभी कभी हाइड्रा 
अपने टैन्टेकिल्स के सहारे औधा खड़ा हो जाता है भौर फिर उन्हें ठाँगो की 
तरह काम में लाकर चल लेता है। 

(५) जल में उतरा (गि020798 )-कऋभी कभी पाती को सत्तह 
हे समीप स्थित हाइड्रा पानी की सतह पर उतराने लगता है। 


भोजन तथा अनुप्राशच (9007 शत #८८१४४५) 


हाइड्ा पूरी त्तौर पर मासभक्षी होता है। यह्‌ प्राम कीडे-मकोडा, कीडो 
के छार्वा (752८0 [॥7ए7०) तथा मछलियों के अई उत्यादि पर जीवन- 
निर्वाह करता है। आमतोर पर हाइड्रा अपनी वेसल डिस्क को किसी जलोय 
पौधे से चिपका कर उल्टा लटक जाता है और अपने टैन्टेविल्तस (07/2८ॉ25) 
को पूरी तरह फैला लेता है। यह स्थिति हाइड्रा के लिए बडी सुविधाजनक 
होती है क्योकि इस दशा में उसके शिकार करने का क्षेत्र बहुत दूर तक 
फैला होता है। 

जैसे ही कोई छोटा मोटा पानी का कीडा टेन्टेकिल्स को छूता है, उस 
स्थान पर सीमटोसिस्ट फौरन स्वलित हो जाते हैं। पैनीद्रेन्ट निर्मेटोसिस्ट 
(7०7९४७॥॥) के काँटे शिकार की त्वचा में छेद कर देते हैं और फिर जख्मी 
स्थान में तिमैटोसिस्ट के तन्तु घुस जाते है। ग्ल्यूटीनैन्ट (8]00॥%व7) तथा 
वौलवैन्द तिमेटोसिस्ट ( ए0/ए८४॥) शिकार को टैन्‍्टेकिल से चिपका देते है और 
इसी बीच पैनीद्रेट निरमैदोसिस्ट के तन्तु हिप्तोटोक्सिन को शिकार के द्वारीर में 
डाल देते हैं। कुछ लोगो के मतानुसार यह विष तन्तु की बाहरी सतह पर 
होता है। यह शिकार को एक प्रकार से बेहोश कर देता है। इसके बाद 
शिकार को पकड में रखनेवाला टैन्टोकिल धीरे-धीरे सिकुडकर मुँह की और! 
बढ़ता है और फिर तो सभी मिलकर शिकार को उठाकर मुँह फी ओर 
बढते हैं। प्राय शिकार के समीप आने से पूर्व ही मुँह पूरी तौर पर खुल 
जाता है और शिकार के समीप आते ही उसे दृढतापूर्वक पकड छेता है। 
इस प्रकार सभी टैस्टेकिल्स के समवेत ( ८007त74020 ) प्रयत्त से आसेट 
पकड में आ जाता है और अस्त में हाइपोस्टोम की पेशी पुच्छो के सिक्ुडने 
से वह सीलन्ट्रोन में ढकेल दिया जाता है। 
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दिकार को तिगलतने के वाद ही सीलनद्रौन के चारो ओर स्थित प्रन्थिक 
कोशिकाओं का साइटोप्छाज्म तुरन्त कणात्मक (//श्ा््राभा ) हो जाता है 
ओऔर उनसे पाचक रस निकलने लगत्ता है। पाचक 
रस के सम्पर्क में आते ही शिकार मर जाता है। र 
देह भित्ति (70097 कक) की पेशी-पुच्छो के 
कुचन के फलस्वरूप मथन क्रिया (८7०४778 ) 
होती है। पाचक रस की क्रिया और साथ ही साथ ट 
मथन के फलस्वरूप भोजन के दुकडे-टुकडे हो जाते 
हैं। पाचक रस की सहायता से जो पाचन क्रिया 
हाइड्रा के सीलन्ट्रीन में होती है, उसे एफस्ट्रासल्युलर ््र 
पाचन (८६०७/४८८!०४॥: 8722577070) कहते है। के 
पाचन-कोशिकाएँ (02०28077८ ८८।।$) अपने 
कूटपादो की सहायता से भोजन के छोटे-छोटे टुकड़ों 
को निगल जाती हैं। भोजन के ये टुकडे अन्न-धानियों दै 
(000 ४2८७०।८७) में पहुँच जाते है जहाँ पर <- 
भमीबा की भाँति इनमे भी अत-कोशिकी या हन्द्रा- 
सल्युलर पाचन (0072८८पा४४ १72९४४09) 
होता है। इस प्रकार पाचन क्रिया के दृष्टिकोण / 
से हाइड्रा की स्थिति अमीचा और मेटजोअन जन्तुओं हे 
के बीच की है। इस प्रकार के पाचन का कारण 
केवरू यही हो सकता है कि खुले मुँह में होकर ' 
पानी हाइड्रा की सीलन्द्रीन में घुस जाता है जिससे 
पाचक रस पतला हो जाता है और एन्जाइम्स 
(८६०2५४76४) की तेजी कम हो जाती है। 5 
भोजन का न पचनेवाला भाग, जैसे कीडो का 
वहिर्ककाल (८:०४६९०८:०४) मृख द्वारा बाहर 
फेंक दिया जाता है। भोजन का पचा हुआ भाग 
विसरण (0/#0907 ) हारा गैस्ट्रोडमिस की 
कोशिकाओ में होता हुआ एपिडमिस की कोशिकाओं 600 
में पहुँच जाता है। इस प्रकार इन जन्तुओ में परि- 
वहन तत्र की कोई आवश्यकता नहीं पडती। गैस्ट्रोडमिस की कोशिकाओं की 
फ्लैजिला (9720०9) हिलतने-डुलने के कारण सीलन्‍्ट्रौन के द्रव में प्रवाह पैदा 
करती है जिसके फलस्वरूप पचा हुआ भोजन सीढनन्‍्द्रोन के चारो ओर स्थित 
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गँस्ट्रोडमिस की सभी कोशिकाओो में पहुँच जाता है। इस प्रकार हाइड्ा की 
सीलन्‍्ट्रीन भोजन का केवछ पाचन ही नहीं वरन्‌ परिवहन भी करती है। 

इवसन और उत्सर्जन (९०४७॥४४०॥ बाते छर८70007) 

जीवित प्रोटोप्लाज्म को आाक्सीजन ((),) छेने तथा कार्वव डाईआक्साइड 
((.0,) वाहर निकालने की आवश्यकता पढ़ती है। हांइड्रा में इस छेन देन 
के लिए किसी विशेष अग की भावश्यकता नहीं पडढती। जल में घुली 
शॉक्सीजन सभी कोशिकाओ में विसरण (0!#05800) द्वारा पहुँच जाती है 
और इसी प्रकार कार्बन डाईआव्साइड भी बाहर निकल जाती है। 


जनन (+8९०:0060८807) 
हाइड़ा में जनन निम्न प्रकार होता है-- 3 
(१) वडियग (7णवत78) 
(२) लॉगिद्यूडिनल विभाजन (]07970त7ग्रो तए570) 
(३) लेगिक जनम (8८४0०) ;69700प८७०॥) 

(१) बंडिंग (>पव602)--इस प्रकार के छॉगिक जनन में केवल 
सोमेटिक सेल्स भाग छेती है। अनुकूल परिस्थिति में अर्थात्‌ जब भोजन 
काफी मात्रा में मिलता है और ताप भी उपयुक्त होता है तो भोजन क्षरीर के 
वीचोबीच में या कुछ नीचे गस्ट्रोडमिस की सेल्स में इकट्ठा होने लगता है। 
इन्ही स्थानों पर एपिडर्म कोशिकाओ के वारम्बार विभाजित होने के कारण 
एक उभार-सा वन जाता है जिसे वड (9७०) कहते है। इसी बड़ में सील़न्ट्रोन 
घूस जाती है जिससे यह एक अन्धी शाखा (०0४६१०७४॥ ) के रूप में दीसने 
लगती है। इसके दूरस्थ सिरे पर अब पतली पतली शाखाएँ टंन्देकिल्स 
के रूप में निकल आती हैं और अन्त में इनसे घिरे हुए स्थान या हाइपोस्टोम के 
चीचोवीच में मूख़ चन जाता है। अगर भोजन की कमी ने हुई तो बड पूरी 
तौर पर वन जाने पर भी हाइड्रा से अछय नही होती और कमी-कभी असाधारण 
अवस्था में तो इसी वड पर दूसरी वढ बनने छूगती हैं। प्रत्येक बढ के निचे 
भाग के चारो ओर एक छिछली खाई-सी बनने छगती है। यह बरावर गहरी 
होती जाती है जिससे अन्त में यह नन्हा हाइड्रा जनक हाइड्रा (9भ८ा ६ ॥ए०:४) 
से अलूग हो जाता है और स्वय ही अपनी जीवन-फ्रियाओ को करने लगता 
है। इस अवस्था में इसके टैन्टेकिल्स और मुख दोनो ही सक्रिय हो जाते हैं। 

(९२) लॉगिट्यूडिनल विभाजन (7,णरए॥0त79 ])ए7507 ) 
कभी-कभी हाइड़ा का पूरा शरीर लॉगिड या ट्रासवर्स विभाजन 
दो भागों में बेंढ जाता है। प्रत्येक भाग आवब्यक 98 द्वारा 
(7८९८०७८४०५४०४) करके हाइड़्ा का रुप छे लेता है। पुनजनन 
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(३) लेगिक जनन (६९5प्४ 7697040८४०४)--पअतिकुछ वर्यावरण 
में इस प्रकार का जनन होता है। इसमें नर और मादा गैमीद्स (28॥7०025) 
का मेरू या सायुज्यन (£#08707) होता है। वरटिब्नेट्स की भाँति इनका 
नर ग्रैमीट सदेव बहुत छोदा और सक्रिय होता है किन्तु सादा गैमीट 
अपेक्षाकृत बडा और निष्क्रिय होता है। चर गमीट को शुक्राणु और मादा 
गैसीट को अडा (0५०) कहते हैं। शुक्राणुओं का निर्माण वृषण (६८8/८8) में 
और अडो का निर्माण भडाशय (0एशा३) में होता है। 

आमतौर पर बृषण (7८97८७) और गडाशय (०२४०) दोनो एक 
ही हाइड्रा में पाये जाते हैं जिससे हाइड्रा प्रायः उमर्यलिगों (6/78- 
.7700/66 ) होता है। कुछ स्पेशीज एकलिगी (प्रा॥5%प्श ) भी होती है। 
प्राय अडाशय (07४7/7) एक ही होता है ओर वह घरीर के बीचोबीच में 
या और नीचे स्थित होता है। इसके विपरीत वृषण (#28/25) की सख्या 
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अधिक होती है और ये शरीर के ऊपरी भाग में मिलते हैं। आरभ में दोनो का 
परिवर्धन एक ही भाँति होता है। 

सर्वप्रथम एपिडमिस की इन्दरस्टीशियल सेल्स (॥7॥278009 ८९४५) 
के बराबर विभाजन के फलस्वरूप अनेक सेल्स इकेट्ठी होकर एंपिडमिस 
को जगूहू जगह ऊपर उठा देती हैं। इन इच्टरस्टीकियल सेल्स में एक अमी- 
बौएड (200 ८००१०) हो जाती है और अपने कूटपादों (98८प60- 
700/9) की सहायता से आसपास की कोशिकाओं कौ निगरू करके धीरे-धीरे 
बढ़ती जाती हैं। इसके साइटोप्लाज्स मे अडपीत (90]६) की असरुय कणिकाएँ 
इकट॒ठी हो जाती हैं। अब इसे प्राइमरी ऊसाइट कहते हैं। इसका परिपक्‍््रत 
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(एरश्नपा॥007) आरम्भ होता है। माइओसिंस (770055) के परिणाम- 
स्वरूप एक परिपक्‍्व-अड (प्राधधापा८ ८४९) और दो या तीन पोलर वॉडो 





चित्र २६४--हाइडूा में देस्टीज और ओवरी की स्थिति तथा 
दोनो की भीतरी सरचना। 

(9०४४ 2009) बन जाते हैं। परिपक्व अड एपिडमिस को फाडकर बाहर 
की ओर उभर आता है और एक लसलसे आवरण से ढका रहता है। 

अडाशय गोल होता है किन्तु वृषण की ऊपरी सतह की तरह इसमें नुकीछा 
उभार-सा नही होता है जिससे दोनो को आसानी से पहचाना जा सकता है। 
आरमभ में प्रत्येक वृषण मे भी अनेकानेक इन्टरस्टीशियल सेल्स होती हैं 
और ये सभी प्राइमरी स्परमेटोसाइट्स (एद्राशक्षएं छएशयाक्ष॑००7६८४) 
का रूप ले लेती ईं। परिपकक्‍व-प्रावस्था (ग्राशणाशाणा 0॥986) में माइ- 
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ओसिस के फलस्वरूप प्रत्येक स्पर्मेटोसाइट से चार उपशुक्रकोशिफाएँ 
या स्परसेटिड्स (5[227777905) बन जाते हैं। इस अवस्था मे प्रत्येक बुषण 
का नुकीछा ऊपरी भाग फट जाता है और शुक्राणु जल में निकल आते हैं। 

शुक्राणु जल में तैरते रहते हैं। मडा (0एप५7) इन्हे अपनी ओर आकर्षित 
करता है। जो शुक्राण सर्वप्रथम अडे के सम्पर्क में आता है वह उसके लूसलूसे 
आवरण में घुसता है और आखीर में उसका निबेचन (६ट70॥28/07) 





चित्र २६५--हाइड़ा में भ्रूण परिवर्घधन की अवस्थाएंँ क, ब्लैस्टुला, 
ख, एन्डोडर्मल कोशिकाओं का निर्माण, ग, गैसस्‍्टू छा, घ, हाइड्रेयुला 
का सिस्ट के बाहर निकलना 
कर देता है। इस प्रकार अडा जाइगोट (2ए2०४८) में बदल जाता है जिससे 
अगली पीढी का श्रीगणश होता है। 
निषिक्त अडा (#2८700/2०0 ८22) हाइड्रा से चिपका रहता है और 
इसी दक्षा में परिवर्धन आरभ हो जाता है। वारम्वार विभाजन होने के कारण 
वह अनेक ब्लैस्टोमीयर्स में विभाजित होकर एक गोल गेंद के समान खोखली 
सरचता बनाता है जिसे ब्लेस्दुला कहते हैं। इसके बीच की कैविटी को व्लेस्टोसील 
कहते हैं। इसके बाद गैस्टू ला (22507०) बनना शुरू होता है। ब्लैस्टुला 
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की एयटोडर्मल (८०/०त१०7॥शं ) सेल्स के भीतरी सिरे वारम्वार विभाजित 
होकर नई सेल्स बनाते हैं जो ब्लैस्टोसील में एकत्रित होती रहती है। इस 
प्रकार पृथकस्तरण ((2४7)र2707) का यह कम उस समय तक चलता 
रहता है जब तक कि ब्लैस्टोसील भर नही जाती। थे सभी नई सेल्स ऐन्डोडमं 
(९८7१००१९7॥7) बनाती हैं। एन्डोडमंल सेल्स के समूह के मध्यमाग मे जब एक 
नई कीविटी वन जाती है जिसे आरकन्द्रागन (॥४९0॥९॥८:४०४) कहते हैं। 
इस द्विस्तरीय गोल तथा खोखले म्लूण को गेस्ट ला (825079) कहते हैं। 
अव एक्टोडर्मल सेल्स अपने चारो ओर एक श्रेगिक (0श79) रक्षक आवरण 
बनाती हैं। इसी समय एक्टोडर्मल और एन्डोडर्मल सेल्स के बीच मीजौग्लिया 
(77८502]068 ) भी वन जाता है जो इन दोनो स्तरो या पत्तों को जोड देता है। 

रक्षक श्रेगिक (0777) आवरण या सिस्‍्ट से घिरा हुआ गैस्ट्रू छा 
भव हाइड्ा से लग होकर तालाव के पेंदे पर पहुँच जाता है और वहां उपयुक्त 
पर्यावरण की प्रतीक्षा में कुछ काल तक निष्क्रिय अवस्था में पडा रहता है। 
अनुकूल परिस्थिति में श्लेगिक-सिस्द (0077 ८ए४४) को फाडकर हाइड्रे यूला 
(सएत/४००) बाहर झ्ाँकने लगता है। इसके एक सिरे पर मुंह और 
दैच्टकिल्स वन जाते हैं और यह छोटा-मा हाइड्रा अब बाहर निकलकर किसी 
ठोस वस्तु से चिपक जाता है। 

पुरर्जनन (८४थाटात्राणा] 


यदि हाइड्रा के कई छोटे छोटे टुकड़े कर दिये जायें तो ये सभी टुकड़े 
फिर से नये नयं हाइड्रा वना देते हैं। इन दुकडो में जिन अगो की कमी होती है 
उन सभी का पुनर्जनन हो जाता है और प्रत्येक टुकंडा एक सम्पूर्ण हाइड्रा धन 
जाता है। हाइड्रा की इस असाधारण शक्ति का निरीक्षण सर्वप्रथम ट्रेम्विली 
(7+४४८१)) ने सन्‌ १७४० में किया था। यदि किसी हाइड़ा का छॉमि- 
दयूडिनल भाजन उसके शरीर के मध्य भाग तक करके उन दोनों भागो को अरूण 
खखा जाय तो दो सिरवाला हाइड्रा वन जायगा। हाइड्रा के ७ मिलीमीटर के 
वराबर टुकड़े भी पुनर्जंनन करके हाइड़ा वन जाते हैं। यदि टुकड़े और अधिक 
छोट होते हैं, तो वे समी आपस में मिलकर सम्पूर्ण हाइड़ा वना देते हैं। 

हाइड़ा और सहजीवन (प्एता4 बात 37प्रोगर098) 


सहजीवन ($ए॥7090585) अथवा पारस्परोकरण (:शपाताव्षा 
विभिन्न जीवो का ऐसा साथ है जो एक दूसरे के लिए 28 सि् हक । 
ईस प्रकार के जीवों को सहजोवी (8)700076) कहते हैं। जूपलोरिलो 
(2००८7४०7४/4९) नाम का एक एककोशिकीय (णाव्लापत्रत एला (.4//5) 
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हाइड्रा की पाचन सेल्स (09280ए८ ८८४) में मिलता है। प्रत्येक जूक्लोरिला 
में साइटोप्लाज्म, न्यूक्लियस ओर क्लोरोप्लास्ट (00]0709!250) होते हैं। 

जिन ऐण्डोडमंल सेल्स के भीतर जूक्लोरिली रहती हैं वे अपनी इवसन 
तथा अन्य जीवन-क्रियाओ (ए(& 2८0ए70/९४) के फलस्वरूप कार्बव डाई- 
भाक्साइड ((0,), जल तथा अन्य एक्सक्रीटरी पदार्थ बनाती है। हाइड्रा 
प्रोटीन्स (770।०05 ) को तोड फोड करके केवल अमोनिया भर कार्बन डाइ- 
आक्साइड ((),) बनाते है जो मिलकर अमोनियम कार्बोनिट (४770- 
7॥7077 ८७४०0096) का निर्माण करते हैं। उच्च कोटि के प्राणियों में 
अमोनियम कार्बोनिट यूरिया में बदल कर आसानी से शरीर से बाहर निकल जाता 
है किन्तु हाइड्रा में अभोनियम का्बोनिट तथा अन्य लवणों का शरीर के वाहर 
निकलना वास्तव में एक समस्या है। कुछ लोगो के मतानुसार जूक्लोरिली 
कार्बत डाईआक्साइड (((0,) तथा जल का उपयोग प्रकाव्ा-सइलेषण 
([70/0597/27८88) में ग्लूकोज बचाने में करते हैं और अमोनियम 
कार्वतिट के समान एक्सक्रीटरी पदार्थों को सोख छेते हैं। इस प्रकार 
ये जूक्लोरिली हाइड्रा के एक्सक्रीशन (८६८४८४४०॥) में सहायता देते हैं। 
इसके अतिरिक्त प्रकाश-सइ्लेषण द्वारा आवसीजन और शकर' बनाते हैं जिसे 
ये हाइड़ा को देते है और इस प्रकार इन जन्तुओ के आहार में कार्बोहाइड्रेट की 
कमी पूरी हो जाती है। 

हाइड्रा भी बदला चुकाने में पीछे नही रहता। सर्वप्रथम यह जूक्लोरिली 
जैसे असहाय जीवो को रहने के लिए सुरक्षित स्थान देता है। मासभक्षी होने 
के कारण इसके भोजन में प्रोटीन की कमी नहीं होती। इसी प्रोटीन का कुछ 
भाग हाइड्रा इन जूकलोरिली को देकर उनके भोजन मे प्रोटीन या नाइट्रोजन 
की कमी को पूरा करता रहता है। इस प्रकार दोनो एक दूसरे के साथ से 
लाभ उठते हैं। 
फिजियालोजिकल श्रमविभाजन तथा उससे संबद्ध हिस्दौलोजिकल 

सिलन 
(2॥ए5707072०श वाएा॥घ070 0 890फ शत ८0ढेग्ाव्त 
जाह0096 वलिला707) 

अमीबा, एन्ट्अमोवा, ट्रिपेनोसीस, सलेरिया पँरासाइद आदि सभी जीव 
एफकोविकीय होते हैं। अर्थात्‌ इन सभी का सम्पूर्ण शरीर फेवल एक सेल का 
बना होता है। इसके विपरीत हाइड्रा, केचुआ (०४ 0०॥४7), तिरूचिदटा 
((.0८६४०9८) ), भेढक इत्यादि जीवो का शरीर असख्य सेल्स का बना होता 
है। इसीलिए इन सभी जीवो को मंठाजोआ कहते हैं। किसी भी मैठाजोअन 
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प्राणी की सेल्स की तुलना किसी मनुष्य-समुदाय या परिवार से की जा सकती 
है। यदि आज भी कोई मनुष्य आदिवासियों की भाँति अकेला रहे, समाज 
अथवा किसी दूसरे मनुष्य से उसका किसी प्रकार का सम्पर्क न हो तो 
वह भी आदि समाज के मनुष्य की भाँति आत्मीच्मुख होगा उसे स्वयं ही अपना 
भोजन पकाला पडेगा, स्वयं ही शिकार करना पडेगा, मकान बनाना पड़ेगा, 
देत जोतना पडेगा और स्वय ही अपनी रक्षा करनी पडेगी। सक्षेप में अपनी 
अरथी या जनाजे की व्यवस्था को छोड उसे अपने सभी काम स्वय ही करने 
पडेंगे । अमीवा के समान सभी एक कोशिकीय जन्तुओ को पुरातत वन्य- 
पुरुष की भाँति रहना पडता है। इन्हें भी अपनी एक सेल के द्वारा ही सभी 
जीवन-कियाओं जैसे भोजन की खोज, उसे तिगलना, सिक्रीशन (8८८४८६०॥), 
भोजन को पचाना, साँस लेना, मरू पदार्थों को बाहर निकालना, चलता 
और सन्तान उत्पन्न करना पढता हैं। 


आधुनिक मानव-समाज में कोई भी मनुप्य पूर्ण नहीं होता है। लोग 
समुदायों मे विभक्त होकर जीविकोपार्जन के लिए अलग-अलग प्रकार के काम 
करते हैं। किसान अन्न उपजाते हैं, वावर्ची खाना पकाते है, दर्जी कपडे सीते 
हैं और डाक्टर स्वास्थ्य की देख-भाल करते है। इसी प्रकार अन्य सभी कार्यों 
का विभाजन हो जाता है। समाज के सभी आवश्यक कार्यों का इस प्रकार 
बेंटवारा तथा अलग-अलूग छोगो अयवा समुदायों को सौंपता अ्रम-विभाजन 
(00ए8700 ०६ ]8007) कहलाता है। 


मैटाजोअन जन्तु एक प्रकार से एक समाज (काश ) के 
समात होते हैं और उत्तकी प्रत्येक सेल समाज के एक प्राणी के समान होती 
है। समाज के विभिन्न वर्ग के लोग अपने-अपने कार्य में दक्ष हो जाते हैं और 
उनका जीवन तथा वेश-भूषा दोनों ही इत विशिष्ट कार्यों के अनुरूप हो 
जाता है। उदाहरणार्थ किसान खत गोडने, बीज वोने और फसल काटने 
में, रमोइया रोटी वनाने और आटा गूंथने की कला में, लिपिक (८८४८) 
हिसाव लिखने में तथा चिकित्सक रोग-निवारण में दक्ष हो जाते हैं। ठीक 
इसी प्रकार मैटाजोअन जन्तुओ की सेल्स में भी श्रम-विभाजन होता है और 


प्रत्येक वर्ग की सेल्स कुछ विशिष्ट कार्यों को दक्षतापूवंक करने के लिए सरचना 
और जआाकार में विशेषरूप से बदरू जाती हैँ। 


श्रम-विभाजन की एक ओर भी महत्त्वपूर्ण विशेषता है। एक ही प्रकार का 
कार्य करनेवाले सभी मनुष्य प्राय पास-पास रहते हैं। उदाहरण के लिए कोयला 
खोदतेवाला प्राय खान (77८) के आस-पास ही रहते हैं। इसी प्रकार किसान 
देहातो में रहते हैं। साराश यह है कि मात्व-समाज में कार्यानुसार वर्गीकरण हो 
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जाता है। मैठाजोअन प्राणियो की सेल्स का भी यही हाल होता है। यहाँ भी एक 
ही प्रकार का कार्य करनेवाली सेल्स ऊतक या ठिश्लू (॥580८) 
बनाती है और अपने कार्यों को अधिक निपुणतापूर्वक करने के लिए 
प्रत्येक ऊतक की सेल्स का हिस्दॉलोजिकल विभेदीकरण (॥78700080:/ 
त॥727270/807 ) हो जाता है। सेल्स के इन समूहों को, जिनकी प्रत्येक 
सेल रचना तथा आकार में एक ही सी होती है, ऊतक (४88८८) कहते 
है' इसी विधि से मौरफौलोजिकल विभेदीकरण ( ग्राणयृतण7 ०] 
दर्शीला८्प५ 0४०7) फिजियालोजिकल श्रम-विभाजन (0॥7870027८४॥) 
6ए3807 ० |2०० पा) से सवद्ध होता है। 


श्रम-विभाजन से सबद्ध रचनात्मक या मौरफौलोजिकल भिन्नन के प्रारम्भिक 
रूप का सर्वश्रेष्ठ उदाहरण हाइड़ा (7079) में मिलता है। हाइड्रा 
की एपिडर्मल सेल्स (८७त०779 ८९)]४) विशेष तौर पर रक्षक तथा 
सवेदी ($८४$०ए) होती है। इसके विपरीत ग॑स्ट्रोडमिस की सेल्स पाचक 
और सवेदी ($८४५०१ए) होती हैं। अपने कार्य के अनुरूप एक्टोडर्मल सेल्स 
आकार में तिकोनी या शकवाकार और छोटी होती हैं और एक दूसरे से सटी 
हुई मिलती है। एन्डोड्मेल सेल्स अपेक्षाकृत वडी, रूम्बी, अमीवोयड (2॥706- 
४9०१0) और उसकी भीतरी सतह पर फ्लैजिला होती है। एपिडमिस तथा 
गैस्ट्रोडमिस दोनो ही एपिथीलियम का निर्माण करते हैं और दोनो ही में पेशी 
ऊतक के विभेदीकरण का आरभ दिखाई देता है। हाइड्रा में न तो किसी 
प्रकार की सयोजी ऊतक है और न किसी प्रकार का वाहिनी या एक्सक्रीटरी- 
सिस्टम होता है क्योकि पचा हुआ भोजन विसरण (06॥70807) द्वारा 
एक सेल से दूसरी सेल में पहुंच जाता है। 


५ वर्गोकरण ((॥४5४८४ ४०7) 


सीलन्‍्ट्रेट प्राणियों (८०४/४॥/श८7#) को तीन वर्गों (८४5४८४) में 
विभाजित किया जाता है -- 
(१) क्लास हाइड्रोजोआ (०0४७३ -य)व/०2०४) 
(२) क्लास स्काइफोजोमा (९०55 ४८98/8०2०४) 
(३) क्लास एन्योजोआ (०४४५४ 4/#7/0२2०४) 


(१) क्लास हाइड्रोजोमा (/२)४/०१०7१)--इसमें हाइड्रा (१67८) 
अन्य प्रकार के पौलिप्स, छोटी-छोटी जेली मउठलियाँ, ओबेलिया (000//2) 
तथा कुछ फोरल्स ((०7८/5) होते है। हाइड़ा के सम्बन्ध में तुम पढ 
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चुके हो। हाइड्रा के समान कुछ प्राणियों को छोड़कर इस वर्ग के अन्य 
सभी प्राणी प्राय समुद्र में पाये जाते है। 


(२) गतास 
स्फाइफोजोआएर्ध ८)- 
7०८०४) ---इसमें 
बहुत सी बडी-बढी 
सामुद्रिक. जेली 
मछलियाँ मिलती हैं 
जो एक इच से छेकर 
कई फुट तक चौडी 
होती हैं। इसी वर्ग में 
ओऑरिलिया ( 4॥76- 
॥५) होता है। 

(३) क्लास 
एन्योजोआ ( (955 
44#/602०४ )-- 
इस वर्ग में सामुद्रिक 
अनिलपुष्प या सी- 
एनीमोन.. (७८४- 
८#00४/०॥४ ), मूँगे भर कोरल्स (८०77$) होते हैं। 

प्रष्न 

१--हाइड्रा की काय-भित्ति (900ए ऋश।) में मिलनेवाडी विभिन्न 
प्रकार की सेल्स का सविस्तार वर्णन करो। 

२--हाइड्डा के प्राकृततास (॥70:0/8), सामान्य व्यवहार (0८॥४- 
३0४७४) तथा वाहरी जाकृति का वर्णन करो) 


३--हाइड़रा में अनुप्राशन (६८८०॥४४) तथा छात्रु से आत्मरक्षा की 
विधि को विस्ता रप्वेंक समझ्नाओ। 

४--फिजियालोजिकल श्रम-विभाजन तथा सबद्ध हिस्टोलोजिकल भिन्नन” 
(४शाएशण०३पशे दाएआाणा ० 8907 ८ठ7००५९०१ छाइ(0- 
छट्टालों वीशला धक्ा/077) का क्या अर्थ है? हाइड्रा का उदाहरण 
देकर इसे ठीक-ठीक समझाओं। 

५--हाइंड्रा के शरीर के वीचोवीच भाग के अनुप्रस्थ सेक्शन (छक्वा5- 
ए८78८ $८८४४०१) का चित्र खीचकर विभिन्न प्रकार की सेल्स की रचना 





हु 
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है और न पचा हुआ भोजन देहमित्ति तक। अत सीलोमेट 


(३ 


अिजनन्‍ममी, 


(५) 


((८०८०॥४४८) जन्तुओ में परिवहन तत्र की आवंश्यकता पडती 
है जिससे आवसीजन, भोजन आदि का उचित वितरण शरीर के 
कोने कोने में हों सके। 7 या उस 

इस फाइलम के प्राणियों के 
शरीर में समखडीय विभाजन 
( गाढाशाराए... 8८९- 
77९7(४६07) मिलता है। 
इन जन्‍्तुओ में द्विपारव 





समिति (0]8022] ४एका- : +कद्रलमर्वथीड़ 
77८09) मिलती है। चित्र २६७--ट्रिप्लोब्लास्टिक 
इसमें अधिकाश अग युग्मित जन्तु का सेक्शन 


(2४८0) होते हैं। अत इन प्राणियों की आधारभूत सरचनता 
जन्तुओ के शरीर में केवल एक ही ऐसा समतरू (/]272) होता 
है जहाँ पर काटने से इनको दो समितीय अर्थ भागों में बाँठा जा 
सकता है। 

इन जन्तुओी के फेल्रीय तन्रिका तन्न (्टगध० गल्ाए005 
87872॥9)) में पृष्ठ भाग पर स्थित दो सेरिब्रल गेंगलिया 
(०ाटीआनी 8श88) तथा प्रतिपृष्ठ सतह पर एक ठोस 
बेन्ट्रल नर्वे कोड होता है जिसके प्रत्येक गंगलियन में नव 
सेल्स मिलती हैं। नव॑ कौर्ड शरीर के एक सिरे से दूसरे 
सिरे तक फैला हुआ होता है। इन जन्तुओं में शीर्ष निर्माण 
(7८४त £07779६07) की भी विज्ञेष प्रवृत्ति (£:7027०८ए) 
मिलती है। सिर में सामान्य तौर पर सवेदाग (820782 07295 ) 
होते हैं जो इन जन्तुओ को पर्यावरण (८ 00470707275) के सम्पर्क 
में रखने मे सहायता देते है। चऊमे के समय शरीर के उस सिरे 
में जो सबसे आगे होता है विशेषतौर पर सवेदाग भी पाये जाते 
हैं। इन्ही सवेदागों से सम्बद्ध जो तत्रिका कोशिकाएँ मिलती हैं 
उसी के सकेनच्रण. (८०7८८श्ञाा७४07) के परिणामस्वरूप 
सेरिब्ल गैंगलिया की रचना होती है। 

केचुए 
(8४४0 04978) 


ससार के लगभग सभी भागों में केचुए मिलते हैं यहाँ तक कि ऊंचे-ऊँचे 
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पहादो पर १०,००० एुड की ऊँचाई तक भी ये मिलते है। ये मिद्दी पाते हुए 
भूमि में भीतर घुसते चले जाते हैं ब्यैर मुर्मे ( फधा706फ8 ) वनाते है 
जिनमें थे रहते हैं। इस प्राइतवास हे ही जारण इनको आर्य बम 
(९४४0 0770 ) कहते हैं। चुए्ये बामतौर पर ऐसी मिट्टी में ही बन पाती 
हैं जा नुलायम होती है ठवा जिसमें घरण (एत्वा५5) की नी घाफी मात्रा 
होती हैं। ऐसी मिट्टी में सुरुय केव7 घरीर ये बोडे से दवाव के ही फ- 
स्वरूप बन जाती है। मिटटी कोतियल जाने था स्वभाव इस जन्तु को विभेषरूप 
में मिद्दी में सुर्य बनाने में सहायता देता है। नियठी हुई सिद॒टी में 
बगर खाद्य पद्ार्व हुआ तो आाह्र-ताए में उसझा पाचन कौर कवगायण हो 
जाता हैं और शेष मिट्टी शरीर दे पिछले मिर पर स्थित गुदा से बाहर निकल 
जाती हैं। केंचुए का मल पुरोष पुत्रों (८2५घछ75) के रूप में दिखाए पढता है। 
कमी-ऋमी केंचुएं जपनी विप्ठा को अपनी दुम से दद्रानदवावर सुरग के चारो 
ओर अपनी त्वचा से निकल्मे वाले एन छगीडे रस दी पहायता से चिपराते रहते 
हैं। इस प्रकार ये कपनी सुरुग की दीवारा का चिकनी जौए दृद बना छेते है। 
इन प्राणियों के शरीर की मतह से एक प्रदार का कीटायूतागल (०६05८.॥९ ) 
तरल द्रव निकला करता है जो मिदृद्दी में पाये जानपारे हानिवारदा जीवायमओं 
(92८६८८४७) से इनकी लचा को रक्षा हऋगता हैं। कमी वी दनको 
सुरगें एक यथा दो फुट गहरी हाती हैं। कहा-कही इनमें सृत्री पत्तियाँ बिी 
होती हैं। सुरुग का पेंदा (90007 ) व्पेध्गह्नततत ऋधिए चौटा होता ह 
जिसमे केंचूए आताती से घूम फिर सकते है। ये कनी-#मी पन्‍्वरों के छोटे-छोटे 
दुक्डो से चुद्य के द्वार को ढेंक देते हैं जिससे वर्षा का जल, कमसऊरे 
((८॥४४४८४४८) इत्यादि भीतर नहीं घुस पाते । हे 
वतत तथा गर्मी में जब सभी जगह पानी की कमी होती है दा ये नम था 
गीली मिटटी की खोज में कभी-कनी ६ से ८ छुद नीचे तक बड़े जाने है। वर्षा 
होने पर जब इनकी सुरणें पानी से भर जाती हैं, तो इनको वाहर निकलना पटना 
है। यही कारण है कि वर्षा ऋतु में ये सनी जगह भूमि पर रेंयते हुए दियाई 
पड़ते हैं। 
फेंचुओ के शत्रु 
केंचुए के अनेक धत्रु होते हैं जिनमें से कुछ चिडियाँ तो इननो घातदु हानी 
है कि वे इन्हें मुर्यो के वाहर खींच-खीचकर खा जाती हैं। नूमि पर रुगते 
समय टोड (॥09त ), मेडक, छिपकलियाँ, साही (॥60४८)॥० ३) वया अन्य 
अनेक जीव इन्हे चट कर जाते हैं। कनखजूरे गौर छछ्टेदर तो मुरग 


रे रथ दि । (9070७ ] 
के भीतर घुसकर इनका पीछा करते हूँ । कभी-क्ी सुर या बिल में घसते समर 
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चिडियाँ इन्हे पकड लेती हैं और यदि ये इन्हें खीचने में असमर्थ हुई तो केवल 
दुम को ही कुतर लेती हैं। केंचुओ को इससे कोई विशेष हानि नही होती 
क्योकि कुछ समय में ये कटे हुए भाग का पुनर्जबन (#८2०॥८८४४४०४ ) 
कर लेते हैं। इस पुतजंनन के ही कारण अनेक प्रकार के शत्रुओ के होते 
हुए भी इसकी सख्या में कमी नही होने पाती । 

फेचुओ का आधिक महत्त्व 

कंचुए किसानो के बहुत बडे सहायक और मित्र हैं ये किसानो को निम्न 

प्रकार से सहायता देते हैं -- 

(१) केंचुओ की सुरगें, जो कभी कभी कई फूट गहरी होती हैं, पेडो की 
कोमछ जडो और हवा को भूमि में प्रवेश करने का मार्ग देती हैं। 

(२) जिन सूखी और सडी हुई पत्तियो को केंचुए खाने के लिए सुरगो में 
घसीट ले जाते हैं, वे सडकर मिट्टी को अधिक उपजाऊ बना 
देती हैं। 

(३) केचुएं का गिजर्ड एक महत्तवपूर्ण चक्की का काम करता है। 
यह निगली हुई मिट्टी को छोटे-छोटे दुकडो में पीस डालता है 
जिसके परिणामस्वरूप जल को अपनी क्रिया के लिए भूमि की 
अपेक्षाकृत अधिक सतह मिल जाती है जिससे लवण अधिक 
मात्रा में घुल सकते हैं। 

(४) प्रसिद्ध प्राणिविज्ञानज्ञ चार्स डाविन ((6६/8 726/777) 
के अनुसार केंचुए घरती को जोतनेवाले (६]675 ) कहे जा सकते 
हैं। ये अपरिमित मात्रा में भूमि की गहराई से मिट्टी मल 
के रूप में ऊपर ले जाते है और इस प्रकार कुछ समय के वाद 
ये खेती के लिए उत्तम मिट्टी बनाते रहते है। डाविन के 
अनुसार प्रत्येक एकड भूमि में लगभग्‌ ५,३०० केचुए रहते हैं। 
एक वर्ष में ये नीचे से इतनी मिट्टी निकाऊछ कर भूमि की सतह 
पर इकट्ठा कर देते है कि उस मिट्टी की लगभग १५इच मोटी 
पर्त बन जाती है। 

इस प्रकार केचुए द्वारा जो भूमि की गुडाई होती है उसका मूल्य आँकवा 

आसान नही है! मनुष्य द्वारा बनाई मशीनें और योजनाएँ इसकी समता नहीं 

क्र सकती। यह विल्कुछ सही है कि यदि केंचुए भूमि की गुडाई और उसे 

अधिक उपजाऊ बनाने में किसानो की सहायता न करें तो किसान के लिए 

फसल का पैदा करना कठिन हो जाय। इस महान्‌ उपकार के अतिरिक्त ये 
फा० २४ 
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कुछ जगली जातियो का भोजन भी हैं और इनके छोटे-छोटे टुकड मछली 
पकडने के काम में भी छाए जाते हैं। हि 

ससार में केंचुए की लगभग १८०० स्पेशीज मिछती है। इनमे से लगभग 
५०० भारतवर्ष में ही पाई जाती हैं। उत्तरी भारत मे वर्षा के दिनों में 
आमतौर पर फैरीटिमा पौस्थयूमा (720शब्य७/४ #0४४॥9०) भौर 
यूटाइफियस घाल्टोनाइ (22॥/00/08# #(6/7०४/) दिलाई पढते हैं। 


फरीटिमा पौस्थ्यूमा 
((2/89॥78 2077:%/7४) 
बाह्मयाइृति (85धागात्ं ०॥०7०४) 


इस कचूए का शरीर हूम्वा, पतला, रम्भाकार, छसलूसा (पा) 
और दोनो सिरो पर कुछ नुकीला होता है। अत इसको आकृति सुरंग खोदने 
के लिए उपयुक्त होती हैं। एक प्रौढ केंचुए की छम्बाई लगभग १५० मिली- 
मीटर और चौडाई ३ से ५ भिछीमीटर तक होती है। शरीर के अगले सिरे 
के फुछ ही पीछे इसके शरीर का सवसे अधिक मोटा भाग होता है। इसका 
रग गाढ़ा भूरा होता है। पृष्ठ सतह आमतौर पर प्रतिपृष्ठ यतह की अपेक्षा 
अधिक गहरे रग की होती है। त्वचा का यह रग “पौरफाइरिन” (907- 
79770) नाम के रग की उपस्थिति से होता है। सडीनली पत्तियाँ 
खाकर केंचुए जिन्दा रहते हैं। इन्ही पत्तियों के घतोरोफिल्न (८॥।॥0:0- 
!0097) की दूठफूट के फलस्वरूप यह रग वनता हे। प्चे हुए भोजन के त्ताथ 
यह रग रुधिर प्रवाह में पहुँच जाता है और फिर एपिडमिस की कोशिकाओो 
में इकटूठा हो जाता है। इस रग का कार्य कदाचित्‌ त्वचा को प्रकाश*के 
हानिकारक प्रमाव से बचाता है। 

इसके शरीर का समश्रड़ीय-विभाजन (गारक्रावरटाार ३९छमाणाएंव- 
४०४) बाह्य आक्ृति में स्पष्ट रूप से दिखाई पडता है। इन ख्ठो की 
सीमा अनेक छिछली प्रध्ीताएं (270 0ए८७) निर्धारित करती हैं। शरीर में 
१०० से. लेकर १२० खड (४८20727/8) होते है। आस्तरिक प्ंधमाजन 
के लिए शरीर केभीतर सेप्डा ($29/2) की श्खला (5८॥८9) मिझती 
है। प्रथम खड़ जिसमे प्रतिपृष्ठ सतह के समीप सुखद्दार (7700॥0) होता 
है, पेरीस्टोमीयम (6:9007077) कहलाता है। इस ख़ढ के ऊपरी 
भाग में एक छोटा-सा सवेदी छोव होता है जिसे प्रौस्शोमीयन ([708- 
07एणा7) कहते हैं। प्रोढ जन्तु के अगले सिरे से छगभयग २० मिली- 
मीटर पीछे प्रन्यिक ऊतक की एक उम्री हुई गोल पट्टी मिरुती है जिसे 
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क्लाइटेलम (८८०४7) कहते हैं। यह १४, १५ और १६ खड़ो में 
होता _ है... % आओ 
प्रथम, अन्तिम और क्लाइटेलम 
के तीन खडो को छोडकर अन्य सभी 
खडो के मध्य भाग में अनेक सीटो 
(8८७९) एक वलय में मिलती 
हैं। प्रत्येक सीटा एक थैली (32८) 
में स्थित रहता है। यह सीठा, काइ- 
टिन (०7४४) का बना होता है 
भौर आकार में कुछ-कुछ खिचे हुए 
४ के समान होता है। इसका ऊपरी 
घिरा पीछे की ओर झुका रहता है। 
इसलिए यदि केंचुए के शरीर की 
सतह पर पीछे से जागे की ओर हाथ 
फेरा जाय तो एक प्रकार का खुर- 
दरापन माढूम होता है। 
वैन्ट्रल सतह अपने हल्के रग के 
कारण डौर्सल सतह से सहज ही में 
पहचानी जा सकती है। इसके. चित २६८--फेरीटिमा प ् की 
वक्ट के वाह्याकृति क, पुर्ण शरीर, ख, 
पतिरिकत वैन्ट्रल भाग में नर और तीन खड का विद्याल्ति दृश्य ५ 
सादा जनन-छिद्र (/206४ए८ 
2[०९:८प7८७ ) भी मिलते हैं। नारी जनन-छिद्र ((लाग्रश्८ हुथालाब्रतए८ 
5[0८४प६८) १४वें सेगमेस्ट के मध्य भाग में स्थित होता है। यह एक हल्के 
सफेद रग के घव्दे-सा दिखाई देता है। इसके विपरीत नर जनत-छिद्र दो होते 
» है जो नें सेगमेन्ट की मध्य रेखा के इधर उघर स्थित होते हैं गौर आकार में 
भर्धचर्वाकार होते हैं। इन्ही छेदो की सीध में १७वें और १८वें खडो में जनन १८ 
भंकुर ( 220000४) 0४[०792 ) मिलते हैं। स्परमंथीकल छेदों (9[0०॥796- 
८॥ 90४८७) के चार जोड होते हैं जो क्रश ५६, ६|७, ७|८ और ८/९ 
इन्टरसेगमेन्टल धूवुस (॥00675८2/767(४) 700८9) के वन्दरेलेदृछ भागों 
में स्थित होते हैं। पष्ठ सतह पर बीचोबीच में १९वें खड के बाद भत्येक खड 
में एक पृष्ठ छिद्र (00:8४ 9०१८) होता है जो देहगहा में खुलता है। 
देहभित्ति (80067 ऋथ) 
देहमभित्ति में सबसे बाहर की ओर पत्तला, वेधष्य (9८:ए॥0७8) तथा 
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छचीला क्यूटीकल (८7६८०) होता है। इसके नीचे एपिडर्मल सेल्स का 
एक एकहरा स्तर होता है जिसमे तीन प्रकार की सेल्स होती हैं -- 

(१) आश्रय कोशिकाएँ (5प७7०7पपाहु ८८॥5) 

(२) सवेदी कोशिकाएँ (5८४४०४ए ८८५) 

(३) ग्रन्यिल कोझिकाएं (827४ ८८५) 

इनमें से अधिकाश कोशिकाएँ रमाकार (८0[ण०ा7१श 7) होती हैं। सवेदी 

कोशिकाएं विभिन्न प्रकार के ग्राहक अगो का निर्माण करती है। जो एककोशिकीय 
या वहुकोशिकीय होते हैं। प्रत्यथिल कोशिकाएँ भी दो प्रकार की होती हैं ---इल्ेष्म 
(7770009) और एलव्युमिनस ग्रन्यिल सेल्स (207॥7005 8797व ००5) 
एपिडमिस (०[०।027775 ) के नीचे पेशी-तन्तुओं की एक दोहरी पं होती है। 
बाहरी पर्त बतुंल पेशी की और भीतरी लॉगिट्यूडिनल पेशी की होती है। 
छौंगिद्यूडिनल पेशी की पर्त वत्तुंल-पेणी की पर्त से लगभग दी गृनी मोटी होती है । 
और इसके नीचे वर्त्तुलू-पेंशी का एक और पतला स्तर होता है जिसकी भीतरी 
सत्तह पर सीलोमिक एपिथीलियम होता है। प्रत्येक खट के मब्य भाग में जहाँ 
पर सीटी ($८४८) होती हैँ सीटल संक (5८७ 59८) से जुड़ी हुई दो 
प्रकार की विशिष्ट पेशियाँ मिलती हैं। प्रोट्रेय्स (70077८0075) सीटल 
सेक से निकलकर ऊपर की ओर वत्तुंढ-पेगी स्तर से जडे रहते हैं भर रिद्रै- 


सीट 


[।] ॥7/9॥ 
एपिहर्सिंस 207 


पेशी “5 |! ] कै न 
कुल सीटल सेक / हू 
आद्रय्टर 


रिट्रेक्टर पेशी 
प्र्कुलर पेशी “7 
स्ट्रैण्ण 
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पंढर (460:20007) सीटक सैक के निचले भाग से निकलकर वर्चल पेशी के 
पदूद (पक्ाते ० कटणेक म्राएंल० आ+९5 ) के उस पतले स्तर से 
जुड़ रहते है जो कि सीछोमिक एपिथीलियम भे जड़ा होता है ] 
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देहनित्ति के कार्य “--- 

(१) थह पूरे शरीर का महत्त्वपूर्ण रक्षक आवरण है। इसी की उप- 
स्थिति के कारण सभी भीतरी अग सुरक्षित रहते हैं। म्यूकस के 
कारण त्वचा लूसलूूसी और स्वच्छ वनी रहती है और वंक्टीरिया 
आदि भी उस पर पनपने नही पाते । 

(२) पतली, वेच्च ( 7९:ए70प्र5 ) तथा सवहनीय ( ४४४८णाॉ०४ 
होने के कारण कुंचुओ में देहभित्ति ही इतसनअग_(7८छ090077 
०78'थ ) का कार्य करती है। त्वचीय-श्वसन (८प2005 
7०६७ 0४07 ) के लिए इसका सर्देव नम बना रहता आवदयक 
है। कुछ हद तक भूमि की नमी द्वारा और कुछ हद तक पृष्ठ-छिद्दो 
(00820 007८5) से निकलनेवाली सीलोमिक पन्‍्यूड तथा 

'... इलेप्म-प्रन्यियो (गाएट00५ 8]श705) के रत द्वारा त्वचा नम 
वनी रहती है। 

(३) लचा एक सफल प्राहक अग॒(+ट८८८०६८०7 ठ78शा ) का भी 
कार्य करती है । 

(४) सुरुग (9०४:0७5 ) की दीवारों को टीपने के लिए इसकी त्वचा 
की ग्रन्थियाँ म्यूकस बनाती हैं जो सीमेट के समान काम करता है। 

(५) सीटी (5९६४८) केंचुओो के चलन में सहायता देती है। 

घलन (4,0८07)7000)_ 

यद्यपि केंचुओ के हाथ-पैर नही होते फिर भी वे अपनी पेशियों तथा सीटी 
(5०५५८) की सहायता से बडी तेजी से रेंगते हैं। चूलन में ये अपनी भुख-गुहा 
(9०८८४ ८१४१७ ) को एक चपक ($०८८८०) की भाँति काम में लाते हैं। 
प्रोट्रंक्टर पे शियो के कुचन से सीटी वाहर निकल आती. है किन्तु रिट्रेक्टर, 
(ए०७:१८४०१) पे शियो के छुचन से ये सीटल सैंक के भीतर खिच जाती हैं। 

इन जन्तुओ को सोखते के समान खुरदरे कागज पर रखकर देखने से इनके 
चलने का ढग भली भाति समझ्न में आा सकता है। ऐसा करने पर पता चलता 
है कि सर्वप्रथम ये शरीर के_ अगले भाग को लम्बा करके आगे बढाते हैं.. इस. 
भाग की वत्तुंड पेशी के कुचन से लम्बाई वढ जाती है। इसके बाद 
इसी भाग की छींग्रिद्यूडिनल तथा अग्नराकर्षफ (970077८0075) पेशियो 
का कुचन होता है। लौंगिट्यूडिनल पेशियो के कुचन से यह भाग -छोटा हो 
जाता है और तव वाहुर की ओर निकली सीटी खूटी की भाँति मूमि में घेंसकर 
उसे दुढतापूवंक पकडकर जन्तु को पीछे खिसकने से रोकती हैं। ठीक इसी समय 
शरीर का पिछला भाग अधिक लम्बा हो जाता है। इस भाग की सभी सीटी 
भीत्तर खिच आाती हैं और ऐसी दशा में यह भाग सुगमतापूर्वक जागे की ओर 
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खीच लिया जाता है। इस भाग के आगे की ओर खिंच जाने के पदचात्‌ सीटी 
फिर वाहर निकलकर भूमि को पकड लेती हैं। इस प्रकार जब दारीर का 
पिछला भाग दृढतापूर्वक भूमि को पकृड लेता है तव अगला सिरा पुन लम्बा 
होकर भागे वढता है। इस प्रकार पूरे शरीर में एक सिरे से दूसरे सिरे तक 
ढम्बें होने तथा सिकुडने की लहर-सी पैदा हो जाती है जो आगे से पीछे 
की ओर बढती है और रेंगने में सहायता देती है। इस प्रकार वत्तुंल 
(८४८०) तथा लौंगिट्यूडिचल पेणियाँ और सीटी--ये सव चलन 
में सहायता देती हैं। 

यदि आवश्यकता होती है तो सीटी की दिशा बदलकर केँचुआ पीछे 
की ओर भी चल सकता है। ऐसा करना कोई असाधारण बात नही है क्योकि 
सुरग (9प८0ए) में पीछे हटते समय प्राय उसे ऐसा ही करना पढता 
है। कभी-कभी उत्तेजित किये जाने पर यह क्षटकों के साथ तेजी से इधर- 
उधर चलता है। ऐसी परिस्थिति में यह वास्तव में अपने दुदमनों के चगूल मे 
भाग निकलना चाहता है। 

सीछोम (९०८०४) 


पृष्ठ सतह की मध्य रेखा के किनारे-किनारें अगर तुम फैरिटोमा की 
त्वचा को काटो तो इसके शरीर के भीतर एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैली 


सीलोम दिखाई देगी। 
' शरीर के भीतर सेप्टा 
(5८०४५) की एक श्वखला 
मिलती है। इन सेप्टा 
का विन्यास शरीर के 
समखडीय विभाजन के 
अनुरूप होता है। शरीर 
के प्रथम चार सैँगमेन्टस 
में सेप्टा नहीं होते 
इसीलिए इस भाग की 
देहगृह अविभाजित दिखाई 
पडती है। पहला सेप्टम 
जो ४थे और पवें सैग- 
मेन्टस के बीच में होता है, 
पतली झिल्ली के समान 
(7707727008) होता 





चित्र २७०--सीलोमिक फ्ल्यड में मिलनेवाली 
विभिन्न प्रकार की सेल्स 
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है। इसके बाद वाले ५ सेप्डा (52७७) जो ५/६, ६|७, ८९ और १०११ 
सेगमेन्टस के बीच में मिलते हैं अपेक्षाकृत मोटे और पेशीय (7708८पौँश ) 
होते है और इन सभी में कुछ घुमाव (८०४ए%०:८) होता है। ये सेप्टा 
जिस स्थान पर देह-मित्ति से जुड़े होते हैं, उसके कुछ दूर पीछे ये आहार- 
नाल से जुडे होते हैं। इस व्यवस्था के फलस्वरूप ये सभी शक्‍्वाकार (८०८) 
होते हैं और इन सभी के नुकीले सिरो के पीछे की ओर एक दूसरे के अन्दर 
रहते हैं। ११/१२ सेप्टम के पीछे स्थित अन्य सभी सेप्टा पतले और द्वासवस्स होते 
है। अगले १५ सेप्टा को छोडकर अन्य सभी निछिद्वित (०:६0०:४/९०) होते 
है जिसके फलस्वरूप सीलोम में भरी हुई सीलोमिक पल्यूड शर्रीरें के एक सिरे: 
से दूसरे सिरे तक अवाध (पएा॥॥८7४ए9/८० ) गति से प्रवाहित होती रहती है। 

इस्‌ प्रकार विभाजित सीछोम के भीतर दूध के समान एक सफेद द्रव 
होता है। माइक्रीसकोप द्वारा देखने पर इसमें चार प्रकार की सेल्स मिलती 
है। इनमें फेगोसाइट्स (9880८7८८७) भन्‍य सेल्स की अपेक्षा सख्या में सब 
से अधिक, चडे और एमीवौएड (»770८००१०१) होते हैं। शरीर के भीतर 
घुसनेवाले वैक्टीरिया को ये अमीवा की भाँति निगलकर नष्ट कर देते है। दूसरे 
प्रकार की छोदी तथा पीली सेल्स को पीत-कोशिकाएँ (7८!०७ ८८४) या 
फ्लोरागोगन सेल्स (०0।०४४2०8०7॥ ८८।]४) कहते हैं। ये अपने गहरे 
पीले रग तथा विचित्र उभारो (र€३८पराका 5फ़८!त85) के कारण 
आसानी से पहचानी जा सकती हैं। तीसरी प्रकार की गोल न्यूक्लियेटेड सेल्स 
(८८ ग्रपट[०४४०० ८९७) फैगोसाइट्स (97820९८७४८$) से छोटी 
और क्लोरागोगन सेल्स से वडी होती हैं। स्यूफोसाइट्स (॥र000८ए६८5 ) का 
आाकार विचित्र होता है। इनका एक सिरा पखे जैसा फैला होता है। 

पृष्ठ छित्र (0073४४ (707८8) द्वारा सीलोम बाहर से अपना संबंध बनाये 
रखती है। अगले वारह शरीर-खडो को छोडकर अन्य सभी खडो के पृष्ठ-सतह 
पर सीताओ (87009८४) में पृष्ठ छिद्र ((0489] 9०८४) होते हैं। इन छेदो 
से सीलोमिक पल्यूड बाहर निकला करती है और त्वचा को नम बनाये रखने में 
तथा उसकी सतह पर एकत्रित वैक्टी रिया को मारने में सहायता देती है । 

पाचक तंत्र 
(7088०50ए९ ४४५४६८४०) 

कचुए की आहार-नाल एक सीधी नली के रूप में शरीर के एक सिरे से 
दूसरे सिरे तक फैली होती है। प्रथम खड की प्रतिपृष्ठ सतह पर स्थित मुखद्वार 
में इसका आरस्म होता है और अतिम खड में स्थित गुदा (8708) में 
अन्त होता है। इसमें निम्न भाग होते हैं -- 
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केचुए का अर्धचच्द्राकार मुंह, जो कि प्रतियुष्ठ सतह पर होता है, भुख- 
गुहा (07०८४) ८४ए॥५) में खुलता है जो कि तीच खडो (5९०४४क्‍८०(8 )में 
स्थित होती है। इसकी दीवारें पतली होती हैं और इसके चारो ओर रिट्रैक्टर 
(7८८४८४०7) और प्रोट्रेड्टर (970078८007) पेशियाँ होती हैं 
जिनके कुचन से चलन ([0८0470807 ) तथा अस्तग्रेहण (7728०8४607 ) 
के समय केचुए आवश्यकतानुसार म्‌ ख-गुहा को वाहर निकाल लेते हैं या भीतर 
खीच सकते है। मुखगुहा फॉरिक्स ([0#४ए75) में खुलती है। दोनो के बीच 


पृष्ठ रुष्यरिव सा 





चित्र २७२--फरिक्स (097 ए॥5) का द्वासवर्स सेक्शन 


में पृष्ठ सतह पर छिछली खाई (8700ए७) होती है जिसमें सेरिन्नल 
गेंगलिभा (०८:८०४४ 82५70278 ) मिलते है। आकार में फैरिक्स नाशपाती 
के समान होता है। यद्यपि इसकी कंविंटी या गृहा एक किनारे से दूसरे 
किनारे तंक फैली होती है किन्तु ऊपर से नीचे काफी सेंकरी हो जाती है। इस 
प्रकार सेकरी होने का कारण है एक गाँठ सदुश रचना जिसे फरिजियल 
बल्ब (0॥977702०४) 0पो०) कहते हैं। इसकी उपस्थिति के कारण 
फैरिक्स की छत नीचे की ओर घेंस जाती है। इसके अलावा फैरिक्स की 
दोनो पाइवें दीवारे (!2/८:४) फर»)४) भीतर की ओर फैलकर दो हौरि- 
जीन्दल शैल्फ (07720702) ४॥7०९]7) बनाती हैं। 

फरिजियल वल्व तीन भोगो मे वाँटी जा सकती है सबसे ऊपर गहरे रग 
की ग्लेण्डसेल्स होती हैं: ये इलेप्सि (70200) और प्रोढीन पर क्रिया 
करनेवाला एक एस्जाइम बनाती है 2 मध्य भाग पेशीय तथा संबवहनीय 


कलीशीओा 


आज 
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(ग्रए5८70-7४5८ए५) होता है। इस भाग _ में अनेक छोंदी छोटी-छोटी 
वाहिनियाँ होती हैं जो स्लैण्ड सेल्स द्वारा बनाये गये पाचक रसो को फरिक्स 
की गहा में उंडेलती रहती हैं।' सबसे नीचे मीलिएटड एपियीनल्यिम होता है। 

फुरिक्स की बाहरी सतह से बनेक पेणी-तन्तु निकलते हैं जो कि काय- 


भित्ति (5006ए ही) से जुड़े होते हैं। इन्ही पेशी तन्तुओं के कुचन से 


लेडट्रजईस फैजियर्स - 
अप ारिनी 





चित्र २७३--गिजर्ड (222श0 ) का द्वासवर्स सेक्मन 


फेरिक्स की गृहा फैल जाती है जिससे भोजन को भीतर छींचने में सहायता 
मिलती है। 

फैरिक्स के-पीछे चौथे सँगमेन्ट के _बन्तिम भाग से लेकर आठवें खड 
के बाउम्म-तक इसोफ़ेगस (9८४0/099805) होता है। यह अपक्षाक्लेतत 
सेंकरा होता है। आठवें खड में ईसोफेगन फैलकर 
तंया मजबूत रचना वनाता है जिसे ग्रिल (8/2297त ) कहते हूँ। इसकी 
मोटी दीवार का अधिकाण भाग वत्तुंछ वा सरकुलर पेशी तस्तुओ का बना 
होता है किन्तु नीतरी सतह कौलमनर एपिथीलियम द्वारा ढककी रहती है। 
इसकी भीतरी सतह पर क्यूटिकल की एक पतली पर्त मिलती है। 

हिजड़ के बाद नवें से छेकर चौदहवें खड़ो के वीच आमाशय (४६0- 
पाती ) मिलता है। इसके प्रत्येक सिरे पर एक स्फिक्टर ($एक॥72६९४ ) 
पेशी होती है बौर इसकी दौवारे चवहनीय तथा प्रन्बिल होती हैं। बामाशय 


एक अडाक्ार, पेशीय 
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की भीतरी सतह लहरियादार होती है। आमाशय की| दीवार में पेरिटो- 
नीयम और वरत्तुल पेशी (०८णॉ३४ 7राप5८८७) के बीच अनेकानेक ग्रन्धि- 
सेल्स मिलती हैं जो प्रोटीन्स पर क्रिया करनेवाला पाचक रस पैदा करती हैं। 
चौदहवें खड़ के 
बाद आहार नाल का. 
जी भाग मिलता है, उसे. 
इन्टेस्टाइन (॥7(८8- 
(40 है कहते हैं। 
भामाशय की कपेक्षा 
इन्टेस्टाइत..__ अधिक 
चौडी होती....है.-और 
इसकी दीवारें भी 
पतली होती हैं। 
यह शरीर के पिछले 
सिरे पर गुदा में 
खुलती हैं। अन्तिम 








२३ खड़ो में स्थित 
इन्टेस्टाइन के भाग चित्र २७४--फरीटिमा के टिफ्लोसोलर 
को रेफ्टम (7८८०:४) भाग का सेक्शन 


आप आओंकलेद (००३४ य २२१७० है 


इन्टेस्टाइन की पृष्ठ भित्ति से एक उमार निकलता है जिसे टिप्लोसोल 
(+ए|77080८ ) कहते हैं। यह इच्टेस्ट्राइन की भीतरी सत्तह का केत्र- 
फल बढाता है और इस प्रकार पचे हुए भोजन को सोखते में सहायता 
देता है। 9३७७३ २ 
.._ झीजन तथा पाचन (8006 थ्यत॑ 608०8007 )--केंचुए मिट्टी 
में मिलनेवाली सडी-गली पत्तियों और अन्य आॉ्गेनिक पदार्थों (07227॥0 
70%7८:) को खाकर जीवित रहते हैं। मिट्टी में मिलनेवाले सडे- 
गले जीव-जन्तुओ तथा पेड-पौधो को निगलकर अपना भरण-पोषण करते 
हैं। भूमि की मिद्टी में छोटे-छोटे वीजाणु (5907०७), बडे (६४४५), 
बीज, छार्वा ([४:ए४८) तथा बहुत ही छोटे-छोटे जीवित गौर मृत 
जीवघारी होते हैं। ऐसी मभिद्‌टी को ये- केंचुए खाते जाते है और घीरे- 
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धीरे आगे वंढते जाते है। निंगली हुईं मिटटी मुखद्वार (77000) मे 
फीस में पहुँचती है जहाँ पर वह पाचक रस के सम्पर्क में आती है। इस 
भाग मे बने हुए पाचक रस में इलेष्सि (70८77) और प्रोटीन पर क्रिया 
करनेवाला एक एन्जाइम होता है। स्यूसिव उपस्नेहक (०7०७7) - 
का कार्य करता है जौर एन्जाइम प्रोटीस्स का पाचन आरम्म कर देता है। 
ईसोफेगस में कोई भी पाचन क्रिया नहीं होती । 
केंचए का गिजडे एक सुन्दर चक्की के समान काम करता है। इसकी 
भीतरी सतह की क्यूटिकल (८०८८) गौर मिद्टी के साथ आये वाह 
के कण मिट्टी को अच्छी तरह पीसने में सहायता देते हैं। आमाशय में 
क्षेवल प्रोटीच्स का पाचन होता है जिससे घुलनशील पेप्डोन्स (92८9009८&) 
वन जाते हैं। कुछ लोगो के मतानुसार इन्टेस्टाइनल सीका एक एमिलेटिक 
एन्नाइम (2779]%0० ८०८ए॥7८) उत्पन्न करते हैं जो माडी (527८0") 
के पचने में सहायता देता है। 
इस्टेस्टाइन की भित्तियाँ इन्देस्टाइनल रस पैदा करती हैं जिसमें कई 
प्रकार के एन्‍्जाइम होते हैं। प्रोव्ओोलिदिक ([7707200ए00८०) एन्जाइम 
प्रोटीन पर क्रिया कर उसे परेप्लोन (9९७०/076) में बदल देता है, डाय- 
स्टेस (085:88८) माडी को घुलनशील शकर का रूप देता है, लाइपेज- 
(![738८) चर्बी को फंदी ऐसिइ्स (६७४9 ४८०५) और ग्लिसरॉल 
(87८८४०]) में तोड-फोड देता है तथा इनवर्टाइब (॥ए८ए0॥6) 
शुक्र पर क्रिया करता है। इस प्रकार भोजन में मिलनेवाले सभी भागों 
»का पाचन हो जाता है। पचे हुए भोजन का अवशोषण विश्येपततौर पर 
इन्टेस्टाइन में स्थित ठिफलोसतोल द्वारा हुआ करता है। 
मल शरीर के अन्य वज्यं पदार्थों के साथ गृदा के बाहर निकाल दिया 
जाता है। फरीव्मा पीस्थ्युमा ([26९07४४902 90770/%४) के पुरीप पुज 
(००४४085) उसके व्विल के द्वार पर नन्‍्ही-तन्‍्ही गोलियों के रूप में 
मिलते हैं। इसके विपरीत यूदाइफियस बाल्टोनाई (2#7)98006 #६/7०;४ ) 
के पुरीप पुज (८४४25) एक वडे स्तुप के आकार के होते हैं । 
इवसन 
(हि०४०207 ) 
स्वचीय-इवसन (८्ाक्षा८008 +८४० ४४४०7) के लिए गैसेस का 
लेन-देन (828९008 ०टो।भा 82०) सदैव केचुए की पतली, पारदर्श ((4058- 
?था८६) » सेवहनीय (ए४४८ए००४) तथा नम देहं-भित्ति द्वारा हुआ 
करता है। इसकी त्वचा एपिडमंल इ़ेष्म-बरन्यियो के रस तथा पृष्ठ-रप्रो 
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(00798) 90०7८४) से निकलनेवाली सीलोमिक फ्ल्यूड द्वारा गीली वनी 
रहती है। अतः ऑक्सीजन पानी में घुलकर विसरण द्वारा क्यूटिकल तथा 
एपीर्डामस में होती हुई रुघिर-प्रवाह में पहुँच जाती है। 
एक्सकीठरी सिस्टम 
(5४८४९४0ए ४ए४६थ7) 


फंरिट्मा पौस्थ्यूमा के एफ्सभीटरी अग (९एट+207ए 072%१8 ) 
काफी विकसित होते हैं। सामान्य सेरिप्रलगेगलिक्मन  प्रास्टोमियम 
भारतीय केंचुएं भी अँगरेजी कंचुए है 
लम्प्ाइक्स की अपेक्षा नेफ़ीडिया 
की सख्या कही अधिक होती है 
किन्तु परिमाण (872८) में भी ये 
बहुत छोटे होते हैं। प्रत्येक नेफ्रो- 
डियम, (76977/0070) वास्तव 
में एक छम्दी कुडलित नली के कप 
में होता है। इसकी दीवार धरन्यिल 
और भचुर मात्रा में सवहनीय होती असाशय: 
है। क्ंरीर के अगले दो खडे को 
छोड़कर नेफ्नीरीडिया अन्य सभी 
खड़ो में मिलते हैं। फरीटिमा 
पौस्थ्यूमा के प्रत्येक खड (0079 
58९27767() में तीत सौ से चार 
सो तक तथा. समस्त शरीर में _ ॥ी के / 
20 2 405 
होते हैं | अपनी स्थिति के चित्र २७५--विभिन्न प्रकार के 
अनुसार ये निम्न तीन भ्रकार के नेफ़ीडिया की स्थिति 


होते हैं -८- 
.._ (१) इच्टेग्यूमेन्टरी नेफ़ीडिया (॥(९2पाला्वएएं ॥८ए7078) । 


(२) संप्डल नेफ्रोडिया (३९०४ 06.6५) । 

(३) फॉरिजियल नेफ्रीडिया (7॥%ए722४ ४००४7४०9) । 

इन तीनो में सेप्टल नेफीडिया पूर्ण (८००४70272) होते है जिससे हम 
इन्हे टिपिकल् नेफ्रीडिया कह सकते हैं। सर्वप्रथम हम इन्ही का वर्णन करेंगे । 

(१) सैप्टल नेफ्रीडिया (5८०४ 0८0०॥7700 )--प्रत्येक प्रारूपिक 
नेफ़ीडियम में, जो कि एक रूम्बी कुडलित (८००॥००) नली के रूप में होता 
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हैं तीव मृछ्य भाग होते हैं। सौलिएटेंड फनल यथा नेफ्रीडियोस्टोम (7०- 
एीम्ता0#070०) चीतोम में छुल्ता है गौर इनसे जुडी एक छोदी और 
संकरी नही होती है जो कुछ झुकी रहती है और अन्त में वोडी ऑफ नेफ्री- 
डिकम (9007 ०६ ४८एप्ाताए) में खुलती है। वोडी आफ नेफ्री- 
डियम में एक छोटा चीवा 
छोतच (50787६£ 7096) 
तथा एक जवेक्षा कृत 
लम्बा सपिल लूप (फ़ा5(८ते 
]009 ) होता है। सर्पिल 
लूप में समीपस्व (9705- 
772) कौर दूरस्व((5&४) 
बवबव (॥777) होते हैं 
जो एक दूसरे के चारो मोर 
लिपद रहते हैं। नेफ़ीडियम 
के बॉडी में एक पतली विद्येप 
ढयग से कुंडलित नक्िका 
होती है जिसे नेफ्रोडियल 
दिव्यूल. (7८०४7ता॥। 
धपरपा८) कहते हैं। नलिका 
० म॑ कई स्वानों पर सीलि- 
एटेड एपियीलियम मिलता 
--व्पीकल सेप्टल नेझीडियम.. : दैं। इसे सीलिया की स्वदन 
की रचना गति एक्सरक्रीट्यी पदार्च 
(०८टा८६०7ए प्रा०८८) को वाहर निकालने में सह्ायता देती है। नेफ़ीडियल 
दिब्यूछ का एक सिरा टमितल नेफ्रीडियल डक्ट में खलूता है। 

(एवं लड के ऐीडे के सभी खडो में _त्ैप्टल नेफ्नीडिया की दो पतक्तियाँ 
डोती हैं। प्रत्येक पकित में ४०-५० नेक्नीडिया होते हैं। इस प्रकार प्रत्येक 
सीलोमिक विभाग (८०९०:्राट ००7० भाग्गरणत)) में ८० से लेकर 
१०० तक नेफ्रीडिया होते हैं। इनकी टमिनल नेफ्रीडिवल डक्तट्स प्रत्येक 
न के हिल डा पह एम खेद प्लस सना 
2 बन व मे खुलती है जो प्रत्येक सेप्टम के पिछले 
स्थित होती हैं जौर बन्त में (००फणा5उघपात] ४८५४८] ) के समान्तर 

पुमाइन्डस्टाइवल एक्सजेटरी डक्द (5078 
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680॥4 ९5८४८४०7ए तप ) में खुलती है। दोनो सुप्राइन्टेस्टाइनछ 
एक्सकीटरी डक्ट्स आहारनाल तथा पृष्ठ रुधिर वाहिनी (60:84 9]006 
ए८४४८! ) के वीच में होती हैं और १५वें खड से छेकर शरीर के पिछले सिरे 
तक फैड़ी होती हैं। प्रत्येक खड में ये दोनो छोटी-छोटी वाहिनियो 
(वंण्टगॉ6४) द्वारा इच्टेस्टाइन में खुलती है। 

इन्देग्यूमेन्टरी नेफ़ीडिया ([768 07760 77 760/7709)--तीनो 
प्रकार के नेफ्रीडिया में इन्टेग्यूमेन्ट री नेफ़ीडिया सबसे छोटे होते हैं। ये 
कीपहीन (फ़ा007: #एएा८!) होते हैं किन्तु इनकी सख्या अपेक्षा- 
कृत अधिक होती है। प्रथम दो खडो को छोड़कर अन्य सभी खडो में इनकी 
सस्या लगभग २०० से २५० तक होती .है। क्लाइडेल्स (पालीप्ा) / 
के तीन ख़डो में तो इनकी स॒स्‍या दस गुनी बढ जाती है। प्रत्येक इन्ठेग्यू- 
मैन्टरी नेफ्ीडियम की टामिवल नेफ्रौड्यिल डक्ट_एक नल्‍्हे से नेफ्रीडियल_ 


पीर (रटणावाबं 9076) द्वारा त्वचा की सतह पर खुलती है। 
फेरिजियल नेफ्रीडिया केवल चौथे, प्राँचवें तथा छठे सैगमेन्टस में भाहार- 


साल...के दोनो ओर गुच्छो के रूप-में.-मिलते, हैं।, प्रत्येक खड में 
इनके गुच्छे का एक जोडा होता है। प्रत्येक गृुच्छे में अतेक नेफ्रीडिया 


(५: न 





चित्र २७७--सेप्टल नेफ्रीडिया की स्थिति और साथ की अन्य रचनाएँ 
(४८४४० ) होते हैं। इन सभी की द्सिचल डक्ट्स परस्पर मिलकर 
सामान्य एक्सफीटरी डकक्‍्ट्स वनाती हैं। इस प्रकार बराहारनाल्‍ के भ्रत्येक 
शोर तीन तीन सामान्य एक्सश्रीटरी डक्ठस (८0777007 €९5४८४८४०ए 
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0०८४) होती है. जो कि भन्‍्त में फजिस ([#ीशप75) तथा मुख-गुहा 
(फ८८ं लष्फा८०) में खुलती हैं। बा 

तीनों प्रा" के नेफ़ीडिया में केवछ इस्टेग्यूमैन्ट्री नेफ्रीडिया नन्‍हें- 
नन्‍्हें छेदों द्वारा घरीर की सतह पर खुलते हैं जिससे इन्हें एक्स्रोतेफरिक 
नेफ़रीडिया (०४०/८एी)४ा४८० वटतीधधता4) कहते है । इसके विपरीत 
पेप्डल तथा फेरिजियल नेफ्रीडिया मूत्र को सीधे सीधे वाहर ने तिकालकर 
बाहास-ताल में उंडेल्ते रहे हैं। इसलिए इन दोनों को ऐंन्ट्रोनेफरिक 
नेफ़ीडिया ( शा९०076ए॥70 गलणीटघ्त8 ) रहते है । 

उत्सर्जन णी. फिजियोतरोजी (?ए//00087 ० #>रूटा८007) 

तीनो प्रकार के वेफ़ी डिया. (7८ए॥770॥9) को अपने चारोओर स्थित 
केशिकाजा के जाल से काफी मात्रा में रक्त मिलता रहता है दिससे ये एक्स- 
ऋटरी पदार्थ वरावर निव्गला करते हुं। सँप्टल नैफ्रीटिया रवत से और साथ 
ही माव देह-गुहा द्रव (८०९०८ गीणवे) ने भी एक्सक्रीढरी पदार्थों 
को सोचते रहते हैं। इस प्रकार ये दोहरा धाय करते हैं। संप्ठल नेकीडिया 
अपने नेक्नीडियोस्टोम (7८गी परते।09/0770) द्वारा देह-गुहा द्रव से एक्स- 
ऋीटरी पद्मर्थ खींच छेते हैं और फिर उसे भाह्यर-नाल में पहुंचा देते हैं। यहाँ 
पर यह प्रब्न स्वाभाविक है कि आखिर भारतीय कंँचुए यूरोपीय कंचुनो के 
विपरीत वर्ज्य पदार्थों को सीपे-चीघे बाहर ने निकालकर आहार-ताल में 
क्यो उंडला करते हैं? जल की बचत के लिए ये अपने मूत्र का अधिकान 
भाग वाह्ा -वाल मे पहुँचा देने है जहाँ पर इन्टेस्टाइन की दीवारें पानी सोख 
लेनी हैं और फि मूत्र का ठोस भाग मछ के साथ बाहा निकल जाता है। 
इद्चीलिए एन्ट्रोनेफरिक नेफ्रीडियल सिस्ठम (टापपणालुग्रयार गला" 
रदाओ 55था ) नल के सरक्षण (८०75शएथट07).. की एक बहुत 
सुन्दर विधि है। 

परिवहन तत्र 
(ए२5८णेा ६ए+श्या) 

केचुए के दध्चिर परिवहन तत्र मे रधिर-बाहिनिया और रघिर (90००) 
होते हैं। इन वाहिनियों में स्दंव रुधिर का परिवहन हुल पाता है। 
मेटद वा वन्य वन्दिव्वेद्स बोर केंचुए के रुविर में एक महत्त्वपूर्ण अन्तर 
हीता है। कचुए के खुन ने होमोग्लोदिन (7५८४08]0907%) दपिर जमियानों 
के बख्दर ने मिलकर सेव प्ताज्मा (एॉश्शा3) में घुरा रहता 
है। इंच वन्तर के ही पीणामन्वद्षप वरविप्रेदस के रवि- ने जेचुए की ध्पेन्ना 
वाक्याजन मे भोपण ऊने की झब्ति दुयनों होती है। 
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यद्यपि रुघिर-वाहिनियो का विन्यास अत्यन्त जटिल है फिर भी उनकी 
सामान्य रूपरेखा निम्त प्रकार है। लॉगिद्यूडिचल रुघिर चाहिनियाँ ([00- 


. 870०७ 9]000 ४८४६९४) शरीर के एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैली 


ै 


| 


होती हैं और प्रत्येक खड में इनसे जुडी हुई ट्रासवर्स-वाहिनियाँ ((&78- 


! ७८॥७९८ ए८४६८)५ ) होती हैं जो अपने कार्य के अनुसार सकलक (००|[८८४४०2 ) 


या वित्तरक (0800०09902) कहलाती हैं। 

मुख्य लॉगिट्यूडिनल वाहिनयो के नाम निम्न प्रकार हैं -- 

(१) पृष्ठ रुधिर वाहिनी (/0078» 9[006 ए८४४८! ) 

(२) प्रतिपृष्ठ रुधिर चाहिनी (५८००४ 9]0006 २४४४८! ) 

(३) सबन्यूरल दधिर वाहिनी (5प्रीए76८०४७] 9]000 ४८४४८! ) 

(१) पृष्ठ रघिर वाहिनी (6075० >000 ए८४४८ )--यह सबसे 
बडी होती है और शरीर के एक सिरे से दूसरे सिरे तक आहार-नाल के ठीक _ 
ऊपर मध्य-पृष्ठ रेंखा के समान्तर फैली होती हैे। इसकी मोटी तथा पेशीय 
(770$८०)७४) दीवारों में पीछे से आगे की भोर क्रमाकुचन होता है 
जिससे रुघिर का प्रवाह सदेव पीछे से आगे हुआ करता है। सैगमेन्ट 
के सेप्टम के कुछ आगे इस वाहिनी में आगे की ओर शुके हुए वाल्व होते 
हैं जो कि रुघिर को पीछे की ओर बहने से रोकते हैं। १५वें सेप्टम के 
पीछे या इन्देस्टाइनल प्रदेश में यह रुविस्वाहिती विभिन्न अगो से खत 
जग हो 
रक्त को बाँटती है। 

१४वें खड के पीछे 

स्थित भाग में रुधिर इकद्ठा 
करने के लिए प्रत्येक खड में 
इससे जुडी दो कौमोजरल 
वाहिनियाँ. (८००४0779- 
इपाथ ४८४४८5) और 








चार ( र्‌ जोडे ) डोरसों. बेन्द्षेइ्वच्टेस्टाइनल *ए. छ्ैप्सेडन्टेस्टाइलल 


इन्देस्टाइनल.. वाहिनियाँ बैन्द्रल दीड़िनीः.. से “यूरल 


(60780 - 725009. चित्र २७९--आत्र प्रदेश में डौसेंल, वेन्ट्रढ तथा 
5]0060 ४८४४८।४) होती सबन्यूरल वाहिनियो की अनुप्रस्थ शाखाओं का 
हैं । कौमीजरल चाहिनियाँ. विन्यास। दाहिनी ओर सेप्टम के साथ और 
प्रत्येक सेप्टस की पिछली. बाईं ओर सैगमेन्ट के बीच में। 

फा० २५ 
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सतह पर ऊपर से नीचे तक फैली होती है| नीचे ये सबन्यूरल (५०)०३८- 
एा») बाहिनी से मिली होती हैं भर पैप्टल नेफ्रीडिया भर देहभित्ति 
से रक्त इकट्ठा करके छाती हैं। प्रत्येक पड में इन्हेस्टाइन के दोनों पादवों 
में दो दो दौरसों-इन्देस्थाइनल वाहिनियाँ (60750-77८४॥9) ५०७४८) 
होती हैं। ये अनुप्रस्य शाखा (परक्ताउएट52 छक्षार्ी ) तथा टिफ्लोसोलर 
(५909080]27) धास्ाओ के मिलने से बनती है। ये दांवा णाखाएँ _ 
इच्ठेस्टाइन फी दीवार से रक्त इकट्ठा करती-हैं, । 

प्रथम १३ खडों में पृष्ठ दघिर चाहिनी (6078४ 9]0006 ९८55८) 
इकद्ठा करने के वजाय इन्टेस्टाइनल प्रदेश में इकट्ठा किये हुए रक्त 
के बंटवारे का काम करती है। यही कारण है कि इस भाग में फौमीजरल 
(००॥7755 07४] ) भौर डोर्सों इन्टेस्टाइनल वाहिनियाँ नही मिलती। रक्‍त- 
सचार के लिए ९वें खड से लेकर १४वें खड तक फैली हुई एक नई वाहिनी 
होती है जिसे सुप्राईसोफेजियल चाहिनी" ($ए००72-0९5०ए8००ा 
ए८४४८]) कहते हैं। यह आमाशय की पृष्ठ-भित्ति से बिल्कुल सदी हुई 
मिलती है। इन्ठेस्टाइनल प्रदेदा में एकम्रित रधिर फा अधिकाश भाग पृष्ठ- 
रुघिर-वाहिनी चार जोडे पेशीय तथा वालवब्युठर हृदयों (0८४70$) द्वारा 
प्रतिपृष्ठ दघिर चाहिनी (एल ]000 ४८६४८)) में पहुँचा देती है। 
हृदय के दो जोडे, जो १२वें तथा १३वें खडो में होते हैं, लेद्रों ईसोफेजियल 
हां (४/८:४-०८४००॥98 ८७) ॥८४705) कहलाते हैँ! पृष्ठ-धिर वाहिनी 
और सुप्राईसोफेजियल-वाहिनी के रुघिर को ये अपनी स्पदन क्रिया ([0]58- 
7702) द्वारा प्रतिपृष्ठ रघिर वाहिनी में भेजा करते हैं। दृदय के दो जोड़े, जो 
७वें मोर ९वें खड़ो में होते हैं तथा पृष्ठ रंघिर वाहिनी के रुघिर को प्रतिपृष्ठ 
रुघिर वाहिनी में पहुँचाते हैं, लेट्ल हृदय (26४४ 08779). कहलाते 
हैं। इसके अतिरिक्त पृष्ठ रुघिर चाहिनी (00782 ४9]000 #८४५८) 
तीसरे, चोथे, पाँचवें, छठे तथा आठवें खो में स्थित फेरिजियल नेफ़ीडिया 
(एथजाइवव मलुआापतात)। ईसोफेगस.. (००४०./4805). तथा 
गरिजड (822270) को भी रक्त पहुँचाती है। इन अग्रो फो रुघिर बाँटने 
का काम इसकी कुछ पेशीय तथा कुचनश्ञील शाखाएँ करती हैं जिनका एक 
एक जोडा ९ है; ४, ५ ६ भोर ९ वें खडो में होता है। 
के लक 238 [ ए८०५ए्ष 77006 ४८४४८] )--पह भी दारीर 

दुसरे सिरे तक फंछी होती है। इसकी स्थिति आहार नाल 


वास्तव में इसका यह नाम ठीक नही है क्योंकि 
पृष्ठ सत्तह पर होती है। शा कप कप 


जज 
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तथा वेन्ट्रल नर्व कोड के वीच में होती है, इस पेशीय वाहिनी में वाल्व नहीं 
>हीते फिर भी इसके कुचन से रक्त का प्रवाह आगे से पीछे की बोर की बोर हुआ 
प्रथम त्तेरह खडो में प्रत्येक खड़ में इस वाहिनी से बंन्द्रो-ठेग्यूमेन्ट्री 
चाहिनियो (ए८०0-68 प्पपथ्याक्षए ए८४४८४) का एक जोडा निक- 
लता है। ये वाहिनियाँ जिस खड में निकलती हैं उसी खड की देह-भित्ति 
(०007 ऋ»!| ) तथा उससे जुड़े नेफ्रोडिया (7८७॥:7089) को रक्त 
पहुँचाती हूँ। किस प्रकार पृष्ठरधिर वाहिनी से रक्त वेन्ट्रल-उघिर वाहिनी 
(ए८०८०४/ 7]000 ४८३४८!) में ह्ुदयो द्वारा पहुँचता है इसका वर्णन 
तुम ऊपर पढ चुके हो। 
१४वें खड के पीछ शरीर के प्रत्येक खड में सेप्टम ($८०४७४७) के ठीक 
सामने प्रतिपृष्ठ-रधिर-वाहिनी से दोनो ओर एक एक वंन्ट्रोटेग्यूमेन्ट्री बाहिनी 
निकलती है। कुछ दूर पीछे जाने के वाद, सेप्टम में छेद करके ये ठीक पीछेवाले 
खड में प्रवेश करती हैं और वहाँ देह-भित्ति तथा इन्टेग्यूमैन्ट्री नेफ्नीडिया 
को रक्त पहुँचाती हैं। सेप्टम में छेद करने के पहले प्रत्येक वेन्ट्रोटेग्यूमैन्ट्री 
वाहिनी से एक छोटी-सी ज्ञाखा निकलती है। जिसे सेप्टो-नेफ्रोडियल शात्ा 
(5८७४0०7८७॥#5४09४ 0790८ )'कहते हैं। यह सेप्टम की अगली सतह 
पर स्थित होती है जौर सैप्टल नेफ्रीडिया को रकक्‍त पहुँचाती है। इन्टे- 
स्टाइनल प्रदेश में प्रत्येक खड में प्रतिपृष्ठ"धिर वाहिनी (एस ०000 
४८४४८) से एक बेन्‍्द्रो इन्देस्टाइनल चाहिनी (एट000-768४777) 
४८५४८) निकलती है जो इच्टेस्टाइन की वैन्ट्रल भित्ति को रुधिर पहुँचाती है। 
(३) सवन्यूरल रुघिर चाहिनी (5णॉ०॥८पा:०) 2]000 ए०४४८] )--यह 
वैन्ट्रल नव॑ कौर्ड के, ठीक नीचे प्रतिपृष्ठ देहभित्ति से सटी हुई मिलत्ती है और 
पिछले सिरे से ऊेकर १४वें खड तक फैली होती है। यह रत इकट्ठा करती 
है बोर इसमें मी रक्त का प्रवाह आागे से पीछे की ओर होता है। इन्टेस्टाइनल 
प्रदेश में यह कोमल तथा छोटी छोटी शाखाओं द्वारा ग्रेतिपृष्ठ देहमित्ति से रुघिर 
इकद्ठा करती है। इस सचित रक्‍त का कुछ भाग कौमीजरल वाहिनियो 
(८००707758072] ए८४४८१५ ) द्वारा पृष्ठड-रधिर वाहिनी में चला जाता है। 
१४वें खड में सवन्यूरछ वाहिनी की दो शाखाएँ हो जाती हैं। इन दोनो 
शाखाओो को लेदुल ईसोफेजियल (9८४४औ ०८६०.०/०९८४ ) वाहिनियाँ 
कहते हैं। ये दोनो आहार-नतार के वैन्द्रो छेट्रल भागों में होती हैं मौर ९वें 
खड से छेकर १३वें खड॒ तक तो आमाशय की दीवार से बिल्कुल सटी होती 
हैं किन्तु आगे चलकर गिजर्े तथा ईसोफेग्स से अछूग हो जाती हैं। १०वें तथा 
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2 वें खडो में इनको तथा सुप्राईसोफेजियल वाहिनी या वाहिनियों (50]272- 
०७४०.॥५ ६०४ ४५४४०) ) को मिलाने के लिए एन्टीरियर-लूप (76007 
]009 ) के दो जोडे होते हैं। ये पेशीहीन, वाल्वहीव और अकुचनशील होते 
हैं। इनके द्वारा छेद्रल ईसोफेजियल ([2८:४| ०८४०9 ९८४ ) वाहिनियो 
से रक्त बहता हुआ सुप्राईसोफेजियल वाहिनियो में पहुँचता रहता है कौर 
वहाँ से १२वें तथा १३वें खडों में स्थित छेट्रो-इसोफ़ेजियल में होकर प्रतिपृष्ठ- 
वाहिनी में पहुँच जाता है। 
केचुए के परिवहत-तत्र की रूप-रेखा नीचे दिलाई गई है -- 
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चित्र २८०--केंचुए भे रक्‍त-परिवहन का चित्रीय निरूपण 


तत्रिका तंत्र 
(९४ए००४ 5ए४६८४०) 

केंचुओ का तत्रिका तत्र दो भागों में वाँठदा जा सकता है -- 

(१) केन्द्रीय तंत्रिका सत्र (८८७७४) ग्रष्मए0०७६ इएचणाा) 

(२) पेरिफेरल तत्रिका तत्र (9०7ए6एश गए0०5 ४ए४६९४7) 

केन्द्रीय तब्रिका' तत्र में वेन्टूल नर्द फोर्ड होता है। इसका आरम्म केंचुए के 
अगले सिरे के समीप होता है और यह देह गृहा की प्रतिपृष्ठ सतह के मव्यभाग 
में भाहार-वाछ के ठीक नीचे केंचुए के पिछले सिरे तक फैला होता है। प्रत्येक 
खड में इसका मध्यमाग कुछ फैूकर एक ग्रेंगलिअन बनाता है। तीसरे खड 


के पिछले तथा चोथे ख़ड के अगले भाग में फैरिक्स के ठीक नीचे वेन्ट्रल नवे- 


कोर्ड विभाजित होकर एक गोल नर्वें फौलर (7८एए८ ८०॥७7) बनाता 


है जो फैरिक्स को घेरे रहता है। इसका पृष्ठ भाग फैलकर सेरीन्ल गेंगलिआ 
(०८:८०५७) 8४7९72) बनाता है जिन्हें केंचुएं का “सस्तिप्क” (9797) 
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कहते हैं दोनो सेरीन्नल मेगलिया आहार-ताल की पृष्ठ सतह पर एक छिछले 
गढे में मिलते हैं जो मुखगृहा को फीरिक्स से अलूग करता है। नव॑ कोर्ड के 
अगले सिरे पर जो गैगलिया मिलते हैं उन्हे सब-फैरिजियल गेगलिमा 
(5ए०-77४४ए० 8८४ (8४272) कहते हैं। 


पे्‌रीफरल तंत्रिका तंत्र (2९८[०४९०८४]६ )८४ए००५ ४५४८४) 


इसमे वे सभी तत्रिकाएँ होती हैं जो कि सेरीब्रल गैगलिया (८०८०+शों 
एथ7९9 ), नर्व-कौलर (7८ए०-८०॥»:), सब-फेरिजियल गैगलिया तथा 
शरीर के प्रत्येक खड में सेग्मेन्टल गंगलियॉन (5९९ग्रढ्ाप्वं 2«४7279 ) से 
निकलती हैं। प्रत्येक सेरीत्रल गैगलिआॉन से ८-१० तत्रिकाएँ निकलती हैं 
जो छोटी-छोटी शाखाओ में बेटकर प्रौस्टोमियम तथा मुखगुहा की दीवारों 
को जाती हैं! सरकमर्फीरजियल कन्केटिव से निकलतलेवाली तत्रिकाएँ पहले 





चित्र २८१--क्ेंचुए का केन्द्रीय तत्रिका ततन्न (पाइवे-दृश्य) 


खड की देह-मभित्ति तथा मुखगुहा की दीवारो को जाती हैं। सबर्फरिन्जियछ 
गेंगलिया से जो तत्रिकाएँ निकलती हैं वे दूसरे, तीसरे तथा चौथे खडो की विभिन्न 
रचनाओ को जाती हैं। चौथे खड के पीछे प्रत्यक खड में नव कौर्ड के गेंगलिजन 
से तत्रिकाओं के तीन जोडे निकलते हैं। इनमें से दो जोडे तो गैगलिजन से 
जुडे रहते हैं और एक जोडा गैगलिगन के कुछ आगे नवे कौर्ड से निकलता है। 
ये सभी तन्रिकाएं मिश्रित ( 75८0) होती हैं क्योकि इनमें अभिवाही 
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(र्ीटप्टा-) ठया अपवाही (सींटपट१0) दोनो प्रकार के तत्रिका 
ठल्तु मिलते हैं। 

माइक्रौस्कोप द्वारा सर्व कोड के पतले द्रानवर्स सेइशन को देखने पर पत्ता 
चलदा है कि यह जो कि बाहर से देवने में इत्हरा मादूम पहला है, वास्तव 
में दोहया (१०००८) होता है। नर्द कोड के कन्‍्ट्रो लेट भागों में गनेकानेक 
नव सेल्स होती हैं तव कि सब्य तवा पृष्ठ माया में केवल तश्िका तन्‍्तु होते हैं। 
इसके मव्य-्यूप्ठ नाता में चार विशेष प्रकार के तत्रिका तन्‍्तु होते हैं जिन्हें 
जायन्द फाइदर्स हहते है। इनमें स एक संदमीडियन दूसरा इसके ठौक ऊपर 


| रे 
॒ हे 


आपडियन आामन्थधाउलर 


मापन ठियना लन्ड मपाम्ट फापनर 
जास्न्य्प्मख्ध्यर रु हक ७: दे 
2 ८१+२८: च्रिन्य्निप्म्न 
 ्ट >भ ल््ड् ह 
जी 


है अमर हल 





वित्र २८२--तवं कोई को माइक्रौस्कोपिद सरचना (बनुप्रस्थ काट) 


मोडियन और दो छेट्रल जायन्द फाइवर्स होते हैं। ये चारो न कौ के 
एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैले होते हैं। 

सम्पूर्ण नर्वे कौ के चारो जोर सथोजी ऊतक वा एक बमावरण 
(८०४८:४९ ) होता है जिसे एपीन्यूरियम (९०77९ए०४प7०) कहते हैं। इसी 
का एक भाग वेन्द्रल नव कोर्ड को दा वरावबए बराबर नायो में ् द्वो है। 
यह आवरण लॉगिव्यूडिवल पद्मी तलतुओ की एक पर्त तया पे 


हज रिटोनियम द्वारा 


तत्रिक्ता तंत्र के कार्य 

केनद्धीय बत्रिका तत्र के वाहर जो नवेदी सेल्स मिलती हैं, उन्ही से सवेदी 
(नकल ५० 23०2 सभी हर ह. ५ ष् 

ठन्तु निकलते हूँ। इन चनो सेल्स का कार्य विभिन प्रकार को प्रेरपाओं 

(#प्र0ए७५८७) को ग्रहण करना है। इसील्ए यह बावश्वक हैँ कि ला 

है 


जयत्‌ के सम्पर्क में रहनेवाली त्वचा में इनकी सच्या अविकाधिक ० 


क हो। प्रत्येक 


है 
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में तत्रिकाओं के तीन होते हैँ। इच्दीं के द्वारा सवेदी सेल्स के बमि- 
वाही (४र८:८४६) वन्तु केन्द्रीय दजिका उत्र में पहुँच जाते हैं। यहाँ पर 
सिनैष्त (577025८५ ) दाद व्यवस्यापक न्यूरन्म (2त]95502 2८ए+055) 
सम्बन्ध स्थापित कर लेते हैं। व्यवस्थाण्क न्यूरन्स झारीर के विभिन्न खड़ो 
से और वैन्द्रद्न दर्व कोर्ड के दाहिने और वाएं भागो से सम्बन्ध स्थापित 
करने में ब्हायता देती हैं। मोदर न्यूरन्न (7700070 9८०३0795] स्वय 
वी नर्व कौोर्ड में स्वित होते हैं कल इनके अपवाही तननु [८८7६ 
50:८५) बाहर निकलकर पेनियों ठवा वन्य बयों (07४श75) से 
जुटे होते हैं। दुछ ऐसे भी मोदर तत्तु (ईँ70080£ #9:65) होते हैं जिनके 
कअपवाही तनन्‍चु (४रटाशआआई 897८5) नर्व कौर्ट को छोडने के पहले दूसरी 


दिया में चले जाते पिनष्स सपविडर्सल 


5 ॥ 


2९ 


हैं। झत सवेदी 
अल्म (5८४50 
८८५) द्वारा 


प्रेरणाएँ सहज ही 





में उसी खड़ क्की 

पेशियों में गौर 

यदि आवन्यकता चित्र २८३--केच्रीय तन्रिका ठत्र की क्रिया 

हुई तो नव॑ कोर्ड द्वारा बागे पीछे के गेंगलिआ में पहुंचकर अन्य खडों की पेशियों 


+ 


में पहुँच जाती हैं। इस प्रकार झरीर के विभिन्न खड़ो की गति या अन्य 
क्रियातों को सहज ही में कासजित (८०007077%:८) किया जा सकता है। 
जावन्द फाइवर्स केचुए के एक सिरे से दूसरे सिरे तक फैले होते 
ओर दादीर के प्रत्येक खड॒ में इनकी चाखाएंँ होती हैं। ऐसी धारणा हे 
कि इस प्रकार के सभी तललुझो के कोथिका काब (८थां 5007) प्रवम 
खड यथा घरदीर के बन्चिम खट में स्थित होते हैं। सामान्य तन्तुओं द्वारा जो 
प्रणाएं नेजी जाती हैँ उनकी अपेक्षा कहीं अधिक तेज गति से यें प्रेरणानो 
को नर्तं कौ्ड के एक सिरे से दूसरे सिरे को ले जाते हैं। मौडियन तथा 
संवमीडियन जायन्द फाइबर्स प्रेरणाओों को मरीर के पिछले सिरे से अगले 
सिरे की बोर छे जाते हैं। इसके विपरीत छेट्रल जावन्ट फाइवर्स प्रेरगाओं को 
कार्ग से पीछे ले ज्ञाते हैं। इस प्रकार आवश्यकता पढने पर घरीर के 
सभी खट एक ही ज्ाब सिकुद सकते हैं जिससे केंचुए हानिकारक उद्दीपनों 
के सम्पर्न से तत्काल दूर हृट जाते 


३९२ जन्तु-विज्ञान 
ग्राहक-अग या रिसेप्टर भर्गन्स 
(१८८९०४०४ ०072 ४४0५) 


जो अग बाहरी जयगत्‌ के उद्दीपनों को ग्रहण फरने में सहायता देते हैं, उन्हे 
ग्राहक-अग (#८८००४०7 0722/5) कहते हैं। 


वाहक वीडियो सोलिम 





चित्र २८४--विभिन्न प्रकार के ग्राहक-अग॒ क, टेंगोरिसैप्टर , 
ख, फोटोरिसिप्टर, ग, गस्टोरिसप्टर या मौलफैकठोरिसैप्टर 


रचना की दृष्टि से केंचुए के ग्राहक-अग एककोशिकीय या बहुकोशिकीय 
(प्रापप0८८।०) ७; ) होते हैं। वहुकोशिकीय ग्राहक-अग कुछ विश्येप प्रकार की 
रमाकार (०ए॥80४८४] ) एपिड्मंल सेल्स के समूह होते हैँ। प्रत्येक सेल के 
आधारलछूत (0259)) भाग से एक सबेदी तत्तु (४$2४507ए 07०) 
निकलकर विना किसी वाघा के सीघा केन्द्रीय तब्रिका तत्र में चला जाता है। 
जहाँ यह ध्यवस्थापक न्यूरन्स (20]0४६07 ए८ए््08$) के तन्तुओों के साथ 
सिनैप्स (५772056) द्वारा जुड़ा रहता है। इन सेल्स के दुरस्थ भाग में अनेक 
बहुत ही महीन वालो के समान (7:-]::6) सचेदी रोम (5९४६०+ए 
॥#०व7) होते हैं। 
बहुकोशिकीय एपिडमेल ग्राहक-अग्र तीन प्रकार के होते हैं - 
(१) देंगोरिसंप्टर ( ६8 0760९७१0:8 ) 
(२) गरसदोरिसंप्टर (8७४८०:०८९७।०१४) 
(३) भौलफंस्टोरिसेप्टर (0]44८६०:९८८७६०:६) 
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इनमें से देंगोरिसंप्ट्स की सख्या केंचुए के वेन्ट्रढ और पादर्व भागों में 
अपेक्षाकत अधिक होती है। ये केवल स्पश द्वारा ही प्रभावित नही होते वरन्‌ कुछ 
लोगो के मतावुसार इन पर रासायनिक पदार्थों का भी प्रभाव पडता है। इसके 
अछावा भूमि के प्रकपन (ए!०78007) से भी ये प्रभावित होते हैं। सभव 
हैं कि ये गर्मी तथा सर्दी के उद्दीपनों को ग्रहण करने का भी 'कार्ये करते हो। 

मुखगृहा के एपिथयीलियम में पाये जानेवाले प्राहक-अग भी रचना में एपि- 
डमेल सवेदागो के समान होते हैं। सख्या में ये कही अधिक होते हैं। इनका 
दूरस्थ भाग अधिक चौडा होता है और इनके संवेदी रोम (320$07ए॥7व7 ) 
भी अपेक्षाकृत अधिक लम्बे होते हैं। इनकी स्थिति से स्पष्ट है कि ये रासायनिक 
उद्दीपनो से प्रभावित होते हैँ। इनमें से जो स्वाद के लिए होते हैं उन्हे गस्टो- 
रिसंप्ट्सं और जो यगघ से प्रभावित होते हैं उन्हें मौलफैक्टोरिसैप्ट्स कहते है। 

फोटोरिसंप्टर सेल्स ([00072८८९८०४०४ ८८!६) पृष्ठ भाग की त्वचा 
और प्रौस्डोमियम ([770807707) में मिलती हैं। वेन्द्रल सतह की 
अपेक्षा पृष्ठ सतह पर इनकी सख्या अधिक होती हैं। प्रत्येक सेल में एक 
न्यूक्लियस और एक छेनस (!८7४) होता है। यह पारदर्श लेन्स न्यूरो- 
फिन्निली पर प्रकाश का नाभीयन (0८८५७४7ए१2 ) करता है। फोटोरिसैप्टर 
द्वारा केंचुओ को प्रकाश में होनेवाले परिवर्तेतों का ज्ञान सहज ही में होता रहता 
है। केंचुए स्वभाव से निशाचर होते हैं अत ये इन्ही ग्राहक अगो की सहायता 


से प्रकाश से हटकर अंधेरे स्थानो को खोज सेसेपाल ेगीलकतन 
निकालने में समर्थ होते हैं। हर 


जननंग 
(१८०४००ए०८ा।ए८ 078श५॥७) 










प्रत्येक कंचुए में नर तथा मादा दोनो 2 कल का स्ल्थपुान है 
ही जननेन्द्रियाँ होती हैं, अत यह उभयकिगी 2 , (0222 सेमपल्फन- 
(0९८००५[०7700८) होता है। इनके 4 का अौयय 
जननाग रचना में जठिल होते हैं। उप- दा व रब्किली 
रचनामनो (2८८८४३०7ए 57ए्टाप्८8 ) की ह्िः "बडे इस कट 
उपस्थिति के कारण इनकी जटिलता और .../ सा 3] टू 


अधिक बढ जाती है। उभयलिंगी होने पर हु 820) पा 

भी दो केंचुओ में सदेव कोस-फरटिलाइजेशन 

होता है॥ . .._ 9 
(क) नर जननाग कम 

इसमे दो जोडे वृषण (765025).. चित्र २८५-कंचुए के जननाग 
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होते हैं जिनमें शुक्राणु बनते हैं। वुषण का एक जोडा १०वें तया दूसरा जीडा 
११वें खड़ में होता है। प्रत्येक *खड के दोनों वृषण अपने-अपने टेल्टिस संक 
(६८४5 89०) की भीतरी सतह पर आगे की ओर चिपके रहते हैं। प्रत्येक 
वषण में अंगुली के आकार के ४ से ८ तक प्रोलेस होते हैं जिनमें अनेकानेक 
स्पर्मेटोगोनिया होती हैं। तरछ द्रव से भरा हुआ टेस्टिस सैक आकार में 
वाइलोब्ड (000760) होता है। इसका मब्य भाग आमाशय की प्रतिपृष्ठ 
सतह पर स्थित होता है किन्तु पाश्व भाग वाहर तथा ऊपर की बोर उमरे 
रहते हैं। प्रत्येक्ष ठेस्टिस सैंक में दोनों और एक-एक स्पर्भोड्यूकल फनल 
($7०0ग्रातेए८र/ #एगञ76] ) होता है। १०वें खडयें स्थित टेस्टिस सैक 
११वें खड के दोतो सेमाइनल वेसीकिल्स (56णाए्४] ए८5ट|८४) से जुडा 
होता है किन्तु ११वें खड में मिलनेवाल्‍ा टेस्टिस सैक १४वें खड में स्थित 
सेमाइनल वेतीकिल से जुडा होता है। 

बुषण से अलग होकर स्पर्मेटोगोनिया (59०777802079 ) टेस्टीज 
सैंक में गिरती हैं। यहाँ से वे अपनी ओोर के सेमाइनल वैसीकल (5८/079) 
ए८७९८) में इकट्ठी होती रहती हैं भौर वही घीरे-घीरे 'शुक्राणुओ में 





वित्र २८६--केंचूए के सेमाइनल वैसीकिल का और जामाशय ट्रासवर्स 


उ-सेक्शन 


अदल जाती हैं। सेमाइनल वैसीकिल्स में परिपक्व होने के 


५ है ५ ० वाद भुक्राणु 
डेस्टीज सैक में छोट आते हैं और स्पर्मीडचुकल फनछ द्वारा शत फिर 


रा अपनी बोर की 


5 
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चास-डेफरेंस (ए४8 0८/८।८४४) में प्रवेश करते हैं। एक दूसरे से सटी हुई, 
समान्तर और वेच्द्रल काय-मित्ति (90व4ए छा) चिपकी हुई एक 
ओर की दोनो चासा डेफरेंशिया अपनी ओर की प्रौस्टेढ ग्रन्यि ([/709(/2 
8!%70 ) में प्रवेश करती हैं। प्रोस्टेट ग्रन्थियाँ बडी, चपटी, ठोस तथा बडी 
असमितीय (077०2 पथ) आकार की होती हैं ओर १६वें या १७वें खड़ 
से छेकर २०वें या २१वें खड तक आहार नाल के दोनो ओर फैली होती हैं। 
श्रोह्टट के अन्दर दोनों वासा डेफेरेंशियाँ और प्रोस्टेटिक वाहिनियाँ ([709/- 
200० तए0८६) एक सामान्य प्रौस्देटिक तथा स्पर्मेटिक चाहिनी (८07॥7- 
7707 7708-26 20 ४०77200 (पट) बनाती हैं। इस पेशीय 
दीवार के अन्दर दोनो चासा डेफरेंशिया और एक प्रौस्टेटिक डक्‍ट पास-पास 
पडी होती हैं। प्रौस्टेट ग्लैड के बाहर निकलर आने पर सामान्य प्रौस्टेटिक 
और स्परमेटिक डक्‍्ट घोडे की नाल के आकार की-सी दिखाई देती हैं ओर १८वें 


डीर्सलरुघिर बाहिनी. क्राप्भित्ति 


सी 
५ लक! 







2] रुधिर ग्रधिया 


अं) .वैसेफेगस 

(| _>लैद्भत्न हर मिजिया 
न म्क शुक्रधानी काधिद्र 
कर 2-शक्रधाली की अधनाल 











8 सम्पुत्ता 
७० हे / अं ज-केरिनिजल मेफ्रीडियता 
209 
(४22 कं (७ 7822 ८3 ४८:४० 
् 2707 28200. तन्द्रल सर्द को 
ख्ज््ल्ल््ट ५252 


चित्र २८७--स्पर्मंथीकी और ईसोफेगस का ट्रासवर्स सेक्शन 
खड को काय-भित्ति (90097 ७! )की प्रतिपृष्ठ सतह पर नर जनन छिठद्रो 
[774० 867८:४४ए४८ ॥४[7०:८ए४८७) द्वारा दोनो बाहर खुलती है। 
(ख ) मादा जननाग 


मादा-जननागों में दो अडाइय (०07०७४ए), दो अड-वाहिनियाँ (0ए7- 
67८४७) तथा स्पर्मेयीको (3 ०77&70०४०७४९८) के चार जोडे होते हैं। 
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अडाश्य का एक जोडा १३वें खड में मिलता है। ये वेल्ट्रल नव कौर्ड के इधर- 
उधर १२१३ सेप्टम के पिछले भाग से चिपके हुए मिलते ह। प्रत्येक अटाशय 
में अनेक प्रोसेस होते है और प्रत्येक प्रोसेस में अनेक अडें अपने परिवर्तन के 
अनुसार एक पक्ित में मिलते हैँ। अड-बाहिनियाँ दो छोटी नलिकाओं के रूप 
में होती हैं। प्रत्येक अड-वाहिनी (0एत०८४) के अगछे सिरे पर एक 
चौडा ओवीड्यूकल फनल (0ए700८४ £#एगए्टी) होता है। दोनो बद- 
वाहिनियो (०४60८४४) के पिछले सिरे नर्व कोर्ड के नीचे एक दूसरे से 
मिल जाते हैं और १४वें खड के मध्य में प्रतिपृष्ठ (700-ए८ग४ ) भाग पर 
स्थित नारी जनन छिद्र ([072०९ छ०7०४॥४४४८ 4८:००) द्वारा वाहर 
सुल्ते हैं। 


केंचुए में स्पर्मेयीकी ($८००४४॥८८४८) के चार जोडे होते हैं। छठे 
खड से लेकर नवें तक प्रत्येक खड में स्पर्मेयीकी का एक-एक जोडा द्वोता है। 
आकार में प्रत्येक स्पर्मेणीकी पलास्क (98) के समान होती है। इसमें 


एकाताइ-तरतात----अधताताट जाता बतआट0520टा:: ता पट 
रा ् 4 
७४४७ 2७) अडाशय 
4 कर 
; 00 ले । 
न 88) छत अठे । 





सयोजी ऊतक 

चित्र २८८--केंचुए कौ फैली हुई एक ओवरी का विश्ञालित दृद्य 
नाशपाती के आकार की एक रचना होती है जिसे ऐम्प्यूला (279००) 
तथा दूसरी अपेक्षाकृत छोटी किन्तु रूम्वी रचना को डाइवर्टीकुलम (ताएटा- 
८एौए००) कहते हूँ। फेरीडिमा पोस्थ्यूपा में मैथुन के फलस्वरूप दूसरे 
केंचुए से भ्राप्त शुक्राणु, डाइवर्टीकुलम ही में इकट्ठे होते हूँ। स्पर्मेयीकी 
(50०7४72८४८०५९८ ) देहभित्ति के वैन्द्रो-लेटल भाग में स्थित स्पर्मेथीकल है 
छेंदों (॥7००ए०7८९८४ॉ 007०४) द्वारा वाहर खुलती है। ये छेद ५/६ 
६७, ७/८ और ८/९ खडो के वीच की खाइयो (87009८$) में खुलते हैं। 

सेथुन ((०ुणाथधा07) 

वर्षाकाल में, जब गर्मी तथा नमी दोनो ही होती हैं, केंचुए अपने-अपने बिलो 
(9५७८४०फ७) से रात के समय निकलकर जोडा खाते (८०७७४।८) हैं। दो केंचए 
इस प्रकार एक दूसरे से सठ जाते हैं कि एक का सिर दूसरे के सिर की विपरीत दिद्वा 
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में होता है। साथ ही साथ एक के नर-जनन-ठिद्र (7746 8आ<शाए2 
2?८४६ए:८४) दूसरे के स्पर्मेथीकल छेदो (59८घगराथ2८८47] 907८9) के 
ठीक सामने आ जाते हैं। प्रत्येक चर-जनन-छिद्र के चारो ओर प्याले-जैसी 
एक रचना बन जाती है 
और स्पर्मंथीकी के आस 
पास का भाग कुछ «» 
उमरकर पैपिलोी (]22[07- ४ ॥ ( ४४0 
[8०) का रूप ले लेता 
है। ये पैपिली नर-जनन 
छेदो के प्याले में सट 
जाती हैं। वासा डेफ- 


रेंक्िया (४४६ (८९:८०५॥५) और प्रोस्टेटिक डक्ट के सिरे अव कुछ इस प्रकार 
ऊपर उठ जाते हैं कि शिश्न (9८0॥8) के समान रचना बन जाती है। कुछ 
केंचुओ में तो इन शिदनो में सीटी (5०६४८) भी होती हैं। एक केंचए के शिवन 

है णे के दूसरे के स्पर्मेथीकी भें प्रवेश करते हैं। इस 
प्रकार सठे हुए केचुए के शुक्राणु दूसरे केंचुए 
के स्पर्मथीकी में पहुँच जाते हैं। मैथून्न के 
बाद दोनो केंचुए एक दूसरे से अरूग 
होकर अडो के निषेचन की तैयारी करते हैं । 


निषेचन (#८८7[52007 ) 


बट 


निषषचन में सहायता देने के लिए 

फ्लाइटेलम की ग्रन्थियाँ सक्रिय हो जाती 

ही ड़ (हैं और एक प्रकार का रस उत्पन्न करने 
कोक्फस लगती हैं जो हवा के सम्पर्क में आते ही 
०--केंचए क्लाइटेलम के चारो ओर एक लचीली 

के 2 ०0) हा गिरा झिल्ली की नली बनाता है। केंचुआ जब पीछे 
की ओर रसेंगने की चेष्टा करता है तो यह नली आगे की ओर खिसकती 
है। पहले नारी जनन-छेद से अडे निकलकर इस नली के अन्दर एकत्रित 
हो जाते हैं। केंचुए के धीरे-धीरे पीछे की ओर खिसकले पर जब यह नली 
स्पर्मेथीकी के छेदो के ऊपर पहुँचती है तो स्पर्मथीकी में से शुक्राणु निकरू आते 
हैं। इस प्रकार जडों का निषेचन हो जाता है। केंचुआ जब अपने को पूरी तौर 
पर इस नली के बाहर निकाल लेता है तो इसके लचीले सिरे परस्पर मिल 
जाते हैं और इस प्रकार हल्के पीले रग का गोल कोकन (०0८000) बन 


स्तर जननमेपिला कलाइटेलम 











डाक्राधानी घिद्ध 
चित्र २८९--केंचुए में मैथुन की विधि 


) भर मनन पेपिला 
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जाता है। इसके भीतर सभी अडो का निर्षेचन हो जाता है किन्तु केवल 
एक ही निषेचित बडे (लताड 688 ) का परिवर्धन होता है जिससे * 
एक शिद्यु (70एण8 ०7८) बनता है और अन्य सभी अडे नप्ट हो जाते 
हैं। एपिडर्मल ग्रन्थियों से जो एलब्यूमन (»पणागरथ) मिकलकर काकन 
में इकढ्ठा हो जाता है उससे भी भ्रूण का पोषण होता है। 


अन्य ऐनिलिडा (0० 0720) 


ऐनीलिडा फाइलम के प्राणियों को हम चार क्लासेस में विभक्‍त कर 
सकते हैं -- 
(१) फ्लास आरकीऐनीलिडा (.6727747772/74 ) 
(२) क्लास पौलीकोटा (20/02/८४४4) 
(३) क्लास हिर्‌यूडीनिया (7777#4/#४) 
(४) फ्लास औलीगोकोटा (0/:20:/८४/ ) 

(१) क्लास आरकीऐनीलिडा (47८9/८॥४४४/4४ )--इस बलास में थी 
ही जन्तु होते हैं जो कि अपेक्षाकृत कम विकसित होते हैं। इस वर्ग में सामुद्रिक 
ऐनीलिडा होते है जिनमें सीटी (४८८४८) तया पैरापोडिया (7श:9200॥9 ) 
का पूर्ण अभाव होता है। पैरापोडिया इन जस्तुओ के चलन तथा शवसन दोनो 
ही में सहायता देते हैं। इन जन्तुओं का शरोर छूम्बा तथा सकरा होता है 
और बाहरी सतह पर यद्यपि समखडीय विभाजन का कोई स्पष्ट चिह्न नही 
होता फिर भी आन्तरिक विभाजन बहुत स्पष्ट होता है। सामान्यतया ये 
सभी जन्तु उमयलिंगी (९/77907700॥2) होते हैं। 

(२) फ्लास पोलोकीटा (०/)४/६४४४)--इसके सभी प्राणी 
सामुद्रिक होते हैं। इन जन्तुओं का शरीर रूम्वा होता है और इनमें वाह्य 
तथा आन्तरिक समखडीय विभाजन (क्राटाश्रागढटा० ३९४॥7९0४07) 
दोनो ही स्पष्ट होते हैं। इस क्लास के सभी जन्तुओ में पैरापोडिया (श४2- 
ए००७ ) भी भाँति विकसित होते हैं और पैरापोडिया में अनेक सीटी 
(४८८५८) होते हैं। सिर बडा और स्पष्ट होता है। सिर पर माँखें 
और टेन्टेकिल्स (८४०८७) भी मिलते हैं। क्‍लाइटेलम को ह 
होता है। ये जन्तु एकलिंगी (७७४८४०४] ) होते हैं। इस क्लास मा 
अधिक परिचित प्राणी नेरिस (7५०४४) है। सम 

(३) फ्लास हिर्यूडीनिया (77/#4; 

(४0५४८) अथवा स्थलीय हे 32% अर इक 707 कर 
ता रत /८//704/2०) होते 

कल र लम्बा या छोटा और अडाकार होता है। शरीर प्राय चपटा 
होता है और सेयमेन्ट्स (5०277०7/8) की सख्या निद्चिचत रूप से ३४ होती 
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है। प्रत्येक खड की बाहरी सतह पर २ से लेकर ५ त़क गौण प्रसीताएँ 
($८८०ए०त0५77 8700ए८७) भी दीखती हैं। शरीर के अगले सिरे पर स्थित 
कुछ खड मिलकर एक चूषक (5ए८८८) का निर्माण करते हैं। चूषक के 
भीतर ही मुखद्वार होता है। शरीर के पिछले 
सिरे पर एक बडा, गोल तथा शक्तिशाली 
चूषक्‌ (5प८८४:८/) होता है जो सदेव सात 
खडो के मिलने से बनता है। थे दोनो चूषक व्च्च्च्््डि 
इन जीवो के चलन में अथवा किसी वस्तु से. नरक 
चिपकने में सहायता देते हैं। विभिन्न प्रकार की 
जोंकें (८८८))८४) इसी क्लास के प्राणी हैं। . जद्ाजनना्पि- ब-्स्म 
(४) क्लास मोलीगोकीटा (0/8०७- ........ ह्ह्॥ 
84४/८४ )--इसमें केंचुए होते हैं। इनमे बाहरी... सेस्ेन्डरिस्वैष्ट हल 
तथा भीतरी दोनो ही प्रकार का समसंडीय 
विभाजन (772ए2॥7९७४० ४९ए॥7८7(७/070) 
होता है। इस क्लास के जन्तुओं में व तो सिर 
होता है और न पैरापोडिया किल्तु मुखद्वार 
की पृष्ठ सतह पर एक सवेदी लोब अवश्य होता 
. है जिसे प्रौस्दोमियम ([770500:%7॥ए07) कहते 
हैं। यद्यपि सीटी की सख्या कम होती है फिर 
भी ये लगभग सभी खडो में मिलती हैं। इस मे पशिदस 
क्लास के ससी प्राणी उप्र्याकगी (7९7779- हु 
[7700॥:6) होते हैं। आमतौर से सभी के मा ,, हिरियूडिनेरिया 
शरीर के अगढे सिर के समीप कौलरर प्रेन्यूलोसा 
(८०१४४) के समान फ्लाइटेलम (०0॥८८००7) होता है। 


शेन्टिरिपर सम 
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प्रश्त 
१--फरीटिसा के जननागों (#ट०7000८४ए८ 078278) का 
चित्रसहित वर्णन करो। 
|. २--फैरीटिमा पौस्थ्यूमा में एक्सक्रीटरी अगो का विस्तारपूर्वक वर्णन 
करो। मेढक के एक्सक्रीटरी अगो (८४८८८०४ए 072208) से ये किस प्रकार 
भिन्न होते हैं? 
३--[क) केंचुए तथा भेढक के रुधिर में क्या अन्तर होता है 
(ख) हाइड्रा तथा केंचुए में चलन (]0९07700007) किस 
प्रकार होता है? 
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४--पोषण (70:7॥0007) की क्‍या आवश्यकता है? अमोवा, हाइड्रा 
तथा फैरीटिमा में पोषण किस प्रकार होता है? 

५--फैरीटिमा पौस्थ्यूमा की काय-भित्ति (900ए फछ)) की रचता 
का वर्णन करो। रुधिर के ऑक्सिजिनेशन (0578०९7%0०07) में त्वचा 
किस प्रकार सहायता पहुँचाती है? 

६---लेफ़ीडिया क्‍या हैं? फरीटिमा में सेप्ठल नेफ़ीडिया ($८०ए४३- 
ए८ए४४व9) की रचना, बटन (त8:000007) तथा कार्य विस्तार- 
चूवेंक समझाओ। 

७--अमीवा, हाइड़ा तथा कोंचुएं में भोजन का पाचत किस प्रकार होता 
है इसे विस्तारपूर्वक समझाओ। 

<--चित्र बनाकर केंचुए के रंधिर परिवहन-तत्र (9]000-ए48८र्णाआः 
89५5/९॥7) का विस्तारएवंक वर्णन करो। 

९---अमीवा, हाइड्रा तथा केंचुए में चहलन ([0८07700700) की विधि 
का वर्णव करो। इन प्राणियों में चड़न की क्या आवश्यकता है? 

१०-हाइड़ा तथा केचुए के शरीर के द्वासवर्स सेक्शन के चित्र बनाओ 
और दोतो में क्‍या अन्तर है इसे स्पष्ट करो। इन प्राणियों में अडाशय 
(०एशथए) की क्या स्थिति होती है? 

११--केंचुए के तत्रिका तत्र तथा ग्राहक अग्रों का विस्तारपूर्वक 
वर्णन करो। 


१२--केंचुए के पाचस-तत्र तथा उससे सवद्ध रचनाओं का वर्णन 
करो। 


अं 


फाइलम आशथोपोडा: तिलचट्टा 


आर्थोपोडा फाइलम में मिलनेवाले प्राणियो की सख्या इतनी अधिक है 
कि यदि अन्य सभी फाइला के सब जत्तु एक साथ लिये जायें तो भी उनकी 
सख्या इनसे किसी भी प्रकार अधिक न होगी। प्राणिजगत्‌ का यह सबसे बडा 
फाइलम (7779 077) है। छोगो का अनुमान है कि इस फाइलम में रूगभग 

७,००,००० स्पेशीज मिलती हैं। 

फाइल्स आर्थोपोडा (8॥::707०१५ ) की मुख्य विशेषताएँ 

(१) इनका शरीर खड्युत्‌ (5०277०१॥/८०१) होता है और उसमें अनेक 
सधचियाँ या जोड होते हैं। 

(२) इनके शरीर में हिपाश्वे ससिति (जाोशाटाशें 3एगा०८ए) 
होती है। 

(३) इनका शरीर एक कठोर, निर्जीव बहिकंकाल (८5६०४८८।८४०४) 
से ढका रहता है जो सदेव काइटिन (८777) का बना होता है 
और एक रक्षक कवच (४7970 0४) का काम करता है। इसीलिए 
शरीर की वृद्धि के लिए कुछ समय के बाद त्वकृपतन या भोल्टिंग 
होना आवश्यक हो जाता है। 

(४) इन जतुओो का पेशी तत्र आमतौर पर बहुत ज्यादा विकसित 
होता है। पेशियाँ रेखित ($८772४/८0) होती हैं और इनमें तेजी से 
कुचन करने की क्षमता होती है। 

(५) मृख के चारों ओर मुखभाग (7700४) 9थ्य/७) होते हैं। मुख 
के दोनों ओर पाएवे जबडे (9८:०) ]89७) होते हैं और मुखभागों 
से आवश्यकतानुसार चर्वण, भेदन (?270८778 ) तथा जवशोषण का 
काम लिया जा सकता है। 

(६) इनका परिवहन तंत्र खुला हुआ (०7८०) होता है अर्थात्‌ रुधिर का 
प्रवाह केवल घमनियो, शिराओ ओर केशिकाओ में न होकर हौमोसील 
(772८770८06] ) में भी होता है। इनका हृदय (76४77) पृष्ठ सतह 
के समीप होता है। 

(७) सीलोम गायव हो जाती हैं और उसका स्थान हीमोसील (!78०८770- 
८०७ ) ले लेती है। 

फा्‌०२६ ४०१ 
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(८) इनका तत्रिका तत्र ठीक ऐनिलोडा फाइलम के जन्‍्तुओ के समान ही 
है। मुखगृहा (फफटर्ला ध्ाणाण ) को पृष्ठसतह पर दो सेरित्र 
गेंगलिया (८८:८४: 878]72) होते हैं। आाहार-ताछ के चार 
जोर एक नर्व कौलर (7८ए८ ८०!» ) होता है बोर प्रतिपृष्ठ संत€ ! 
पर गेंगलिया की श्रृंखला के रूप में एक नर्व कौर्ड होता है। 

(९) इस फाइलम के सभी प्राणी एकॉलिंगी (०४ा४८5ए७ ) होते हैं। बडो 
का निषेचन शरीर के अन्दर होता है। अविकाश आर्श्रोपोडा के भरूण- | 
परिवर्धन में व्यापक मेटामार्फोंसिस होती है। । 

कीट वर्ग या क्लास इन्सेक्टा की चिशेषताएँ 
((एशा३८८८:५ 0 75८८/2) 
इस क्लास में टिडडे (279557077275 ), सक्खियाँ, ठिड्डियाँ ([0८ए- 
$(3), मधु मक्षिकाएँ (7076ए 9८८), जुएँ (!0०), तितलियाँ (9प/#6- 

88८5) तथा अन्य प्रकार के अनेक प्राणी होते है। स्थलीय जन्तुओं (६८:7९४- 

का4 270779]5) में कीटो. (05८८5) की सबसे अधिक सख्या 

है गौर साथ ही साय इनका वितरण भी विस्तृत होता है। इनवरटिशग्रेट 
प्राणियों में कीट ही ऐसे प्राणी हैं जिनमें उडने की क्षमता होती है। 

इनका शरीर सदा तीन भागो--सिर, वक्ष तथा उदर--में विभाजित 
रहता है। सिर छ खडो के एकीकरण से वनता है और इसमें सदैव दो 
म्गिकाएँ, (300८772९) दो सयुद्-नेत्र (८0770 जात ९ए८5 ) बया 
मुखभाग (77707 9275) होते हैं। वक्ष या थोरैक्स में सदैव तीन खड 

(४८०77८०/७ ) होते हूँ। इसी भाग में तीन जोडी ठाँगें और दो जोड़े 

पक्ष (ए025) होते है । उदर में ग्यारह या उससे कम खड (४८877९४58) 

होते हैं। जनन-छिद्र (८॥709) »००:४ए४८७) के समीप उदर के पिछले 

सिरे पर गुदा होती है। कीटो में एक्सकीशन के लिए म॑लपीगियन नलिकाएँ 

(एध0 78777 प००/८७) होती हैं जो सदैव आहार-नाछ में ख़ती हैं। 

इवसन-क्रिया के लिए 4225 में आाखान्वित तथा क्यूटिकल द्वारा आस्तरित 

हक (५७९७९५०) होती हैं चो भाकलीजन को लीवे अत मे पहचा देती 
हैं। ट्रेकी में वाहरी वायू के प्रवेश करने गम छहिए वक्ष तथा उदर के पारवें 
भागों में इवात्त-रध् (/772८८४ ) होते हैं। 
तिरूचद्टा 
((०ठ:7०४८!) 
कौकरोच की कई स्पेश्नीज मिलती हैं। आकार में वह्चे 


ओर साय 
मे मिलने हर ५ साथ 
सरलता से मिलने के फारण कीट वर्ग के जन्तुओं को हे 


जावारभृत-रूपरेखा 


कौकरोच ४०३ 


पैझ्ने के लिए तिरूचट्ठा सबसे अधिक उपयुक्त हैं। हमारे देश मे आम 
र पर इसकी दो स्पेशीज सभी भागों में मिलती हैं। ये हैं--स्टाइलोपाइया 
'रिऐन्टेलिस.. (37)7०2087 श7/क्ह/ं०7/०0). गौर. पैरीप्लैनेटा अमेरिकेना 
७907/9क्षार्धद दश्शाबद्रा4) । 





चित्र २९२--परीप्लैनेटा का पृष्ठ तथा प्रतिपृष्ठ दृश्य 


परीप्लेनेटा अमेरिकंसा (2 4/7077227% ) 


प्राकृतास (छि०७०7060)--तिलचट्ठटे आमतौर पर मार गोदाम, 
वर्चीखाना, पाखाना, नानवाइयो की दूकान, नालियो तथा अन्य अंधेरे, 
'रम और नम स्थानों में पाये जाते है। अपने दुढ तथा कुतरनेवाले 
वबडो की सहायता से ये कागज, कपडे, भोजन इत्यादि काठकर काफी 
पनि पहुँचाते है। 

बाह्माकृति (एक £८४६०११८७ ) 

इनका शरीर चपटा, मढाकार, हुम्बाई में १३ इच भौर चोडाई में 
वल आध इच होता है। इनका खडयुत्‌ शरीर (86877८7£८० 0979) 
गैन भागों में विभाजित किया जा सकता है--सिर (76८20 ), वक्ष 
0+75) और उदर (४7007707) | सिर और वक्ष के बीच में एक 
हुत छोटी, सेकरी और सुकुमार गर्दन होती है। 

इसका नाशपाती के आकार का चपटा सिर ([८90 ) शेष शरीर के साथ 
उम्बकोण बनाता हुआ जुडा होता है। यही कारण है कि शरीर के पृष्ठ-दुष्य 
'ठंठइश र।०छ) में सिर का केवल ऊपरी भाग दिखाई पडता है। 

इसकी संयुक्त माँखें (007700090 ८ए०४) कुछ उभरी हुईं, काली 
था वृक्‍काकार ([८००८ए $7४7८०) होती है। दोनो माँखे सिर 
# सबसे चौडे भाग में स्थित होती हैं। सिर की पृष्ठसतह का शेष 
त्राग दो ऐपीकेतलीयस पद्टियों (७०07/॥4770 ए]%7०8) से ढेका होता 
;। ये पदिठ्याँ अँगरेजी के उल्टे अक्षर 2 के आकार की सीवन या स्यृचर 


विज्ञान 
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(४०७४८) द्वारा परस्पर जुडी रहती हैं। इस सीवन मे से कह 
निचला सिरा एक फोनेस्ट्रा (८504) से जुडा रहता है वा | बा 
सी सफेद और गोल रचना होती है। कुछ छोगा के उदुदार 2 हम 
(आएए८ ८ए८5 के निष्किय चिह्न पोज: (४907ए९ के रत 
(९८४) हैं। दोना फीनेस्ड्री के ठीक चीचे एऐंन्टिनल है सोकेट (शाा पा 
३४०ए८६९:) होते है। प्रत्येक ऐन्टिवल सीकेट से एक हम्बा, पता 4 
(8८ह767/०0 ) ऐन्टिना (धश॥॥2) निकलता हैं जियमें अ हक 
होते हूँ किन्तु इसमे प्रथम तीन खंड अपेक्षाइत लम्ब हावे हं। बे सम अ्रका है 
जुडे होते हैं कि सरलता में मनचाही दिया में हिलाये-डुलाये जा सपते है। 
जब तिलचट्टे भाजन की खोज 
भें उबस्-उधर , घुमते-फिस्से हैं 
: तो दानों ऐन्दिती नी आगे सुक 
बर भूमि की सतह बुहास्ते 
चलते है। संवेदी होने के वादण 
इनकी इस प्रिया के पणिाम- 
स्वर्प भाजन जाजना सरब हो 
जाता है। ऐपीफ्रेनीयम (0[१॥९79- 
चित्र २९३--पैरीप्लैनिटा के सिर का हए॥3) ने ठीक नीचे पलाइ- 
अग्रदृश्य पियन (०८।५०४०५) नाम को 
एक चौडी, लगभग वर्गाकार ($पृण्शाा॥ ) पढ्ठी होती है । बह पटुठी 
मुख का प्रतिपृष्ठ भाग वनाती है। इसके जेनी (80720), जा वाइटिन की 
पट्टी के होते है, सयुकत नेत्रा के ठीक नीच स्थित होते है। 





तिलूचढ्टे के मुखभाग (7४०0एव०ा फशा$) 


इसका मुखद्ार (ग्राएणण 09८07007) च्िर के निच्र्ठ, अपेक्षाकृत 
सेकरे तथा नुकीले भाग में स्थित होता है। इसकी अनिश्चित प्रीनौरल फवियी 
के चारो बोर मुखभाग (7र0णथा 9४7६8) मिलते है। इनका काम भोजन: 
की स्लोज, उसकी पकड और फिर कुतर-कुतरकर दुकठे काने के वाद निगल 
जाने में सहायता देना है। मुृखभागा के तीन जोडे होते है जा इसकी अनिध्चित 
तथा विश्वाल मुख-पगृहय के प्रतिपृष्ठ तथा पाईर्व भागों में स्थित होते हैं । 


मेंडिवल (॥727070]25) दो होते हैं। ये उधर-उपर चलू-सन्धियों 
(770 ए40]९ [077/)द्वारा जुड़े होते हैं। प्रत्येक मेंडिवल के भीतरी सिरे 
पर अनेक नुकीले दांत के समान उभार होते हैं, जिनकी सहायता से ये दोनों 


४०५ 


का चर्वेण करते दें। इसके ठीक 
छते 8९००४ 709) 
2579) के समीपस्थ 
इसमें दो भाग 


कौकरोच 


अपनी अनुप्रस्थ गति के परिणामस्वरूप भोजन 
रीवे प्रथम तथा द्वितीय मैक्सिला (ध४ 2 


रन 
प्रेक फर्स्ट मेक्जिल (8795: 97 
9६८) कहते है। ईरसे 


के जोड़े मिलते है। अत्क 
आग को पोटोपोडाइट ([777००० 





समयमेन्टन 
& 2 “ह5 
चित्र २९४--मैरीप्लैनेंटा के विभिन्न मुखभाएं क, मेंडिवल, “जे प्रथम 
मैविसला, // , घ, हाइपोर्फाखस (एएणशध्णण्ड ) 
जिन्हें कार्ड (८वे० ) तथा स्टाइल ($/7 ०४) कहते है। ये दोनों एक 
* झैकिजिला का दूरू्व भाग दो भागों में विभाजित होता है। 
भीतरी भाग को एन्डो- 


कोण बनाते हु 
बाहरी भोग एक्सोपोडाइट 
पोडाइट (८०१०ए००१॥६८) कहते है । स्टाइप्स (877४6 
निकलनेवाले ' पोपोडाइट मे पाँच खड होते ड््से 
एन्डोपोडाईट में दो भाग होते हैं। 


से े 
(02५7 श् एशेए ) कहते दें। 
लैंसिनोया (]४८४742 ) और. बाहरी भीग को गेलिया 
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ह्ठ मे प्र काइटिन का एक मजबूत टुकड़ा होता 
पैत्प निकलते हैं ठीक वही पर काइट्नि का एप मजबूत टुकठा हे 


लेबत्म है जिसे पत्पोफर (?श०४८:) कहते 

772 हूँ। लछेवियम (207077) अबबा निचलछा 

संडिक्न री 5 ओठ मखन्यहा झी प्रतिपृष्ठ सतह 

स्किन >> च्च् बनाता है) यह फर्न्द नेव्जिला दे ठीक 

होता है। ऐसा विश्वास 

अविक्ल्य 0-7 ही ८५ पीछे स्थित होत ऐे बह 
बल मी है दि यह चना दोनों सेकेंट मैक्सित 


के 98 के आधिल रूप में मिटने से बनती 


हैं। छेवियम था समयमन्दम (प07- 
रध्माण्गा) ही मंदसे मधिक चौटा 
भाग होता है जो कि एक क्तारे से दूसरे दिनारे तन फैडा होता है। 
बीचवाले खड को सैन्टम (72707) फहते हैँ। बह अपेनाइत छादा हाता 
है। प्रोटोपोडाइट (970007००0८) के दू्व सिरे पर एक औौर छोटा ना 
भाग होता है जिसे प्रीमन्दन (9थयथाप्या0) बहते ह। टेवियम के 
एक्सोपोडाइट और एन्डोपोडाइट (८००००००१॥:८) इसी से जड़ रहते 
हैं। प्रत्येक्ष ओर के एक्सोपोंडाइटड को डिसमें तीन सड हंते है लेशियत 
पैल्प (!४98 एशोे० ) ऋहते हैं। एन्डोपोटाइट में भी प्रत्वेशः बोर 
दो भाग होते हैँ जिन्हे ब्लौता (8/0558) भौर पं राग्तीसा (92728)0552 ) 
कहते हैं। ग्लीसा कौर पैराग्लौसा मैक्निल्य के लैसिनिया (2८778) भौद 
गैलिया (2262) के समजात (7077009200$) हांते हैं। नुखयुट्ा की 
पृष्ठखतह पर एक पद्टी हाती है जिसे उदोप्ठ या लेवरम (207ए77) बहते 
हैं। यह एक चल-सन्वि द्वारा क्ताइपीवत (८ेएए००४) से जुंडा रहता हं। 
छेवरम का वास्तव में नुउननाग नहीं मानत। इनको वैन्द्रल सतह पर 
स्वाद-य्राहक-नगय (8०57072८८७६075) हते हू 

मुख्युद्दा की पिछली दीवार से जुदी हुई जिहदा या हाईपोर्फरिक्स 


चित्र २९५--परीप्लेमेटा के नुख- 
भागों की सापेक्ष स्थिति 


& थ्छ 
(00:०ु्नी श्षाप्गा ) मिलती ह जा कि मृखगृहा में लटवी हताती हैं। इसो के 
ऊपर इफरेन्ट नेलाइबरी डय्ड (छॉीटिटए इशाएवाए ठतपए८ट) जा छेंद 
नी होता ह। 


थोरेक्त (7४0:25 
वन्य कीटो (5८८७) को भांति निलूचद्डे के वचन्ष में नौन साठ होते 
ह--हह प्रोयोरंक्‍्त (970४70725 ) दूसरा मौसोयोरंक्स (7८50776::5) 
एवया तोसरा मेठाबोरंबस (7ा८७४४१0:25 )। ये तीनो काइडिन (एए7) 
- के चपदे वल्य (7772) के बने होते हैं। इन वछबो (77725) की डौरुउछ 


हा 


| 
ज 


कप 
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और वैन्ट्रल सतह पर काइटिन की मोटी छचीली पढ़िटयाँ होती हैं। पृष्ठ 
पद्टियों को दर्गंस (६८:8७7) और प्रतिपृष्ठ को स्टर्नेस (४६८70077 ) कहते 
है। टर्गम तथा स्टर्नम के बीच के पादवे भाग को प्ल्यूरोन (]6ए- 
एणा) कहते हैं। थोरक्स के टर्गा को प्राय 
भोदमू ( (770॥077) कहते हैं। प्रोथोरैक्‍्स का 
नोटम इंतनों बडा होता है कि वह गर्दन को 
पूरी तौर से किन्तु सिर तथा मीसोथोंरैक्स (:723- 
007072%5) का?भी कुछ भाग ढेंक लेता है। 

पक्षों (ए729) के दोनों जोडे, जो वक्ष से 
जुडे रहते हैं, ठाँगो (एशॉप्वत8 72८25) की 
भाँति अवयव नही, |कहे जा सकते। अगले पक्षो 
का जोडा मीसोथोर॑क्स से और पिछले पक्षों का 
जोडा मैठायोरैक्स (77८६४(0725) से जुड़ा 
रहता है। ये थैलियो के रूप में टठर्गंम तथा 
प्ल्यूरोन के बीच से निकलते हैं। आरम्भ में. चित्र २९६--पैरीप्ले- 
इनमें शाखान्वित नलिकाओ (एफणॉ८०४) का नेटा की ठाँग की रचना 
एक जाल होता है जो हीमोसील से सम्बन्धित होता है। इन नलिकाओ में 
तत्रिकाओं तथा ट्रेकिया की शाखाएँ भी मिलती हैं। क्रमश इन थैलियो की 
पृष्ठ तया अतिपृष्ठ भित्तियाँ आपस में मिल जाती हैं मौर इस प्रकार झिल्लीदार 
(77थ7707270708 ) पक्षो का निर्माण होता है। अगले पक्षो का जोडा, जो 
मीसोयोरक्स (:790777072% ) से निकलता है, अपेक्षाकृत मोटा, गहरे भूरे 
रमग का सुदृढ तथा आयताकार (070/098 ) होता है। ये उडते में सहायता 
नही देते वरन्‌ पिछले प्रो की रक्षा करते हैं। इसी लिए इन्हे पक्षवर्स या 
इलोीट्रा (८!ए६८:०) कहते हैं। मेटाथोरैक्स (॥20000725) से निकलनेवाले 
पिछले पख्॒ पतले, पारदर्श तथा जापानी पस्ने की भाँति मुडे रहते हैं। ये 
थोडी दूर की उडान में सहायता देते हैं। 


वक्ष के प्रतिपृष्ठ भाग से ढाँगों (7070/7005 ) के तीन जोडे निकलते 
हैं। प्रत्येक टाँग में पाँच खड होते है जिनकी सख्या निश्चित होती है। प्रत्येक 
ढाँग का समीपस्थ भाग कौक्सा (८058) कहलाता है। यह चपटा और 
मजवूत होता है और वक्ष के प्रतिपृष्ठ भाग से जुडा रहता है। कौक्सा 
(००:८०) के बाद एक पतला चपटा तथा तिकोना द्रोकैन्टर (६70८%76४) 
होता है। यह कौक्सा पर स्वतत्रतापूर्वक हिल-डुलू सकता है किन्तु फोमर 
(£८४००) से एक अचल सघि द्वारा जुडा रहता है। फीमर के बाद टीविमा 
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(४०9) होती है जिसके दूरस्थ भाग पर टारसस (27505) होता है। 
इसमें पाँच चल खड (770ए4+८ 5८४277८76) एक कतार में होते हैं। 
अन्तिम खड़ के पिछले सिरे पर 
दो छोटे छोदे नर (८9७5) 
होते हैं। इस नखस्युवत्त खड को 
प्रीदारसस ([-7247875). भी 
कहते हैं। दोवों लखरो के वीच में 
एक पोरस (70705) गद्दी होती 
हैं जिसे पुलविलस (9प्राए्05 ) 
कहते हैं! /टिविभा की सतह पर 
मजबूत वाल होते हैं जिनकी सहा- 
यता से तिलचट्टे अपने झयेर की 
सफाई करते हैं। ठारसस के पत्येक 





चित्र २९७--गुल्फ या टारसस का हे 
अन्तिम खड खड पर एक छोटी-सी छसलछसी 


(2१॥८४४ए८) गद्दी होती है जिसे प्लैनद्यूला (ए/शापप9 ) कहते हैं। 
पुलविलस (9५१०७) बौर प्लैन्द्यूली (]क7009८) की सहायता से गे 
जन्तु चिकनी तथा सीधी खडी सतह पर, यहाँ तक कि खिद॒कियों के णीणशो, 
छत्तों तथा इसी प्रकार के अन्य चिकने स्थानों के ऊपर सरलत़ापूर्वक चचत- 
फिर सकते हैं। 


उदर या एबडौसन (/४00:7०४7) 


थोरैक्स के ठीक पीछे उदर (29007०॥) होता है जो पूरे धरीर की 
आधी छम्बाई से वडा त्तथा अपेक्षाइत्र अधिक चपटा होता है। निम्फ 
(097770) के उदर में ११ खड होते है किन्तु प्रौद कोकरोच में १० खड होते 
हद । ह की ही हे उदर मे भी प्रत्येक खड की पृष्ठ या ऊपरी प्लेट को 

टर्यम (टाट्टणा ), निचली या प्रतिपृष्ठ प्लेट को स्टनेंम (5६2 
पारवे में स्थित पतली झिल्लीदार प्छेटो को प्ल्यूरोन के 
तर-कौकरोच में नवाँ टरग्म का अधिकतर हिस्सा ७वें टरगम से ढका रहता 
है। मादा-कोकरोच में ८वें और नें टरगम के अधिकाश भाग छवे टरमम से ढके 
रहते हैं और पृष्ठ-दृश्य में बहुत छोटे दिखाई पडते हैं। १० याँ टर्गंस पीछे 
की ओर दो पिंडको (09८४) में विभक्त रहता है। इसी के ठीक नीचे 
2 या गुद-युच्छिकाएँ (॥02] ८८६८।) होती है। ये नकीली होती 
इनमे १५ खड होते हैं। तज्रिका तन्तुओ की उपस्थिति के कारण ये 


हल 
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ग्राहक अगो का कार्य करती हैं। कुछ छोगो का ऐसा विचार है कि 
(50०००) के उद्दीपनो को भी ग्रहण करती हैं। 

उदर की पृष्ठ सतह पर नर कौकरोच में ७र्वाँ स्टर्नेंस (६६७४४ ) और मादा 
में एरवाँ स्टरनेम स्पष्ट दिखाई देंते हैं। नर तैथा मादा दोनो मे ही पहला स्टर्नम 
बहुत छोटा होता है। नर कौकरोच के नवे स्टर्नम से जुड़े दो एनल स्टाइल्स 
(72) 577८5) मिलते हैं। मादा में इनका अभाव होता है। इस प्रकार 
नर तथा मादा सहज ही में पहचाने जा सकते हैं। मादा में ७वाँ स्टरम पीछे 
(2४70०एशरणोशाः (2/८5) कहते हैं। मादा में ८वें तथा नवें स्टर्नम 
भीतर धँस जाते हैं। झ् 

१०वें खड के सिरे के समीप जनन-छिद्र होता है। इस छेद को घरे हुए 
काइटित की कुछ रचनाएँ मिलती हैं जिन्हे गोवापोफाइसेस कहते हैं। नर में 
ये ९वें खड़ से और सादा में ८वें और ९वे खडो से निकलती हैं। नर और 
मादा में गोनापोफाइसेस के कार्य भी अलग अलग है, नर में ये एक्सटर्नेल 
जेनीटेलिया (८६४८०४४ 26०॥७]9) का कार्य करते हैं किन्तु मादा में ये 
ओवीपौजिटर (0ए77009007) का निर्माण करते हैं। 

१०वें सेम्मेन्ट के टरगम के नीचे गुदा (9005५) स्थित होती है। इसके 
इधर-उधर काइटिन की प्लेट्स होती हैं जिन्हे पेराप्रोक्ट (72!००7००) या 
पौडिकल प्लेट्स कहते हैं। इन्हे ११वें खड का अवशेष समझा जाता है। तर- 
कौकरोच के उदर के पाँचवें और छठें टरगा के बीच की लचीली झिल्ली में 
ग्रन्थियाँ होती है जो एक विशेष प्रकार की गन्ध उत्पन्न करती हैं। इसी 
गन्ध द्वारा नर मादा कौकरोच को आकर्षित करता है। 

बोडी बॉल (706ए छझथो) 


कौकरोच की वौडी वॉल में तीन पते होती हैं--सवसे ऊपर क्यूटिकल 
या बाह्य त्वक (८प४:८८), बीच में हाइपोडमिंस (79[708०47797$ ) और 
सबसे नीचे बेसमेन्ठ सेम्बरेन (0858८706ए०८ शाट्शर०7976) होता है। 

क्यूटिकल इन तीनों पर्तों में सबसे मोटा होता है और यही कौकरोच 
का एक्सोस्कैलिटन वनाता है। क्यूटिकल स्वय दो स्पष्ट पर्तों का बना होता 
है---बाहर की ओर प्राइमरी प्यूटिकल की पतली तथा रगीन पर्त होती 
है जिससे जगह जगह अचल ब्विसिल्स (7775:८5) निकले रहते हैं। 
भीतर की ओर सेक्षेंडरी क्यूटिकल (58८०702%४ए7 ८एणे७) होता 
है। वास्तव में यह स्वथ कई पर्तों का बना होता है और प्राइमरी 
क्यूटिकल की अपेक्षा कही अधिक मोटा होता है। हाइपोडमिस स्तभी 
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(००[प्रग्रा॥/) कोशिकाओं की एक पर्त के रूप में होता है। ये 
कोशिकाएँ एक प्रकार 
8428५  रत्त उत्पन्न करती हैं 
जो का पडकर निर्जीब' 
क्यूटिकल बनाना है। 
हाइपोडमिस की कुछ 
कोशिकाएँ. द्राइकोजेन 
सेल्स (07000 2०7 
८०।५) कहलाती हैं 
क्योकि थे विश्ञेप प्रकार 
के चल कांटे या ब्रिसिल्स 
(ग70ए480]८. #ल३- 
६०5) उत्पन्न करती 
७374 हैं। वेसमेन्ट मेम्बरन 
वेसमेन्ट मेम्ब्रेन व्युटिकिल अकाधिकीय पर्त 

चित्र २९८--..वाडी बॉल (8067 ज्श)).. हाती है। 

का ट्रासवर्स सेक्शन * 





पाचक तत्र 
(278०४६ए८ 998४९॥7) 


कौकरोच की आहार-नाल का अविकाश भाग उदर में मिल्ता है। यह 
भपारदर्श सफेद फंड-बोडी (£2 000) ) से ढकी रहती है। इसकी आहार- 
नाल तीन प्रमुख भागों में विभाजित की जा सकती है--( १) अूणमुए था 
स्टोमोडियम (४0700 ८077), (२) मध्यात या मीतेन्टरीन (7९5८४- 
८07) तथा (३) भूणगुद या प्रोक्‍टोडियम ( 270व0तंलाग) । 
इन तीनो में भीसेन्टरैन सबसे छोटी होती है और केवल इसी की. भीतरी... 
.>. 6 एण्डोडम से ढकी होती है। स्टामोडियम तया अतटाडियम (9+0०- 
7006४॥) ) द्वेनो ही लम्बाई मे मीसेन्टरीन से कही अधिक हूस्ते होते 
हैं और इ नकी भीतरी सतह क्यूटिकल की एक पतली प्त से ढकी रहती है।। 
आस पहा या प्रीजोरल-क्ैदिटी (7थ्ठा् ८४५77) के पीछ एक 
5 गीअगूहा होती है जो कि _अरिकस (0॥9000) मे लदती है। इस 
खडी नली को दो भागों में वाट सकते हैं। इसका जो भाग सेरिब्रल मंगलिमा 
के आगे होता है उसे एन्टीरियर फेरिक्स और जो इस गगलिया के पीछे होता 





(२ जन्तु-विज्ञान ४ 


है उसे पोस्टीरियर फेरिक्स कहते हैँ। पोस्टीरियर फेररिक्स सिर मे कुछ दूर 
ऊपर उठकर ईतोफेग्स (०८४०)॥४०१९०७) बनाता है। यह एक सेकरी 
नल के रूप में गर्दन में होता हुआ वक्ष में पहुँचता हैं और क्रमश फूलने 
लगता है और एक लम्बी नाञपाती के आकार की थैली बनाता है जिसे अन्न- 
ग्रह या क्रीप (८:07) कहते हैं। यह उदर के अगले भाग तक फैला होता है । 
इसके पिछले सिरे पर गिजर्ड या पेंषणी (7८४70 ) होता है। इसकी रचना 


अन्नग्रह 


/2 


5 के 
(30! दडा प्लट्त ४ 
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चित्र ३००--सैरीप्लैनेटा के गिजर्ड तथा मीसैन्टरान के अग्र नाग का 
लॉगिट्यूडिनल. सेक्मन 

अनोखी होती है। वाहर से ट्टोडने पर यह पेशीय रचना कडी होती है। 

इसकी भीतरी सतह पक क्यूटिकल काफी मोटा हो जाता है और गोलाई 

में छ स्थानों पर विजेपरूप से मोटा होकर यह छ दाँतो की एक गोल 

कतार वनाता है। ये सभी भोजन के चर्वण में सहायता देते हैं। इन 

सजग के पीछे ६ गह्या की एक गोल कतार होती है। प्रत्येक 

द्वी से जुडे अनेक काइटिनस रोम (॥275) होते हैं जो पीछे की ओर झके 
रहते हूँ। ये सभी रोम मिलकर हे 

एक 
एक भ्रकार की चलती ($2ए८) बनाते हैं 


कोौकरोच ४१३ 


जो केवल भोजन के नन्‍हे-नन्हे टुकडो को मीसेन्टरौन में जाने देती है। 
प्रोवेन्ट्रिकूलस की इन गहियो के पीछे एक स्टोमोडियल वाल्व ($00- 


7000८%8! ए५9४८ ) होता है 
जो|कि मीसेन्टरौन के अगले 
भाग में लटका रहता है। 
वह मीसेन्टरौन में आये हुए 
भोजन को प्रोवैन्द्रिकुलस में 
वापस जाने से रोकता है। 

मीसेन्टरीन की भीतरी 
सतह ॒एन्डोडर्म की बनी 
होती है। इसके अग्रले 
सिरे से आठ पतली 
नालाकार रचनाएँ निकलती 





चित्र ३०१--गिजर्ड का द्वासवर्स सेक्शन 


हैं जिन्हे गेस्ट्रिक सीका (8257-7८ ८४८८४) कहते हैं। ये एक 
ओर दो मीसेन्टरोन के अगले भाग में खुलते हैं किन्तु इनके दूसरे सिरे बन्द 
होते हैं। यो पाचक रस उत्पन्न करते है तथा साथ ही साथ पचे हुए भोजन 





चित्र ३०२--पैरीप्लैनेटा के मलाशय का ट्रासवर्से सेक्शन 


का अवशोषण करनेवाली सतह का क्षेत्रफल मी बढाते हैं। जिस स्थान पर 
मीसेन्टरीन तथा प्रौक्टोडियम मिलते हैं, वहाँ से लगभग ९०-१०० अशाखी, 


ह्पड जन्तु-विज्ञान 


| ये 
पीली मैलपोगियत नालें (ए्रग्ीएाडगक्षा प्रैपोट5 के *अ हुँ 
सभी कौकरोच में उत्सर्जन या एक्सक्रीश्षन में सहायता दे 


भाँति प्रौक्टोडीयम के विभिन्न भागों की भीतरी सतह भी 
सन कक है। इसमें ईलियम, कोलन (०000) तथा बस 
(ए०८णा) होते हैं! इनमें कोलन अधिक छूम्बा तथा कुडलित 8! रे 
इसका पिछछा सिरा एकाएक फैूकर मलाशय ( प्ब्णाणया) रा 
इसकी भीतरी सतह पर ६ लौंगिद्यूडिनल उभार होते हैं जिल्हें कर गे 
कहते हैं। मलाशय उदर के दसवें टरगम के नीचे स्थित गुदा (97005) में हो 
बाहर खुलता है। 
आहार-ताल से सम्बन्धित संलाइचरी ग्लंण्ड्स (52(747ए7 ऐश) 
का एक जोडा होता है। ये वक्ष प्रदेश में अन्न-ग्रह या क्रौप के है अ कर का 
होती है। प्रत्येक सैलाइवरी लण्ड में दो स्पष्ट भाग होते हैं के द भ दे 
पिडको (१006४) का बना होता है और दूसरा भाग सर 
आशय ([४८४६८ए०॥८) होता है जिसे रिस्टेकिल (2८८८०४४८७) कहते हैं 
प्रत्येक ओर के दोनों ग्रत्थिक पिडकी से एक एक डक्‍्ट निकलती है। 





4५४६ 
2४०५:४५४९४ 


इईफरेन्ट सिलाइचरी थाठिओ, 


ग्रत्पैयभाी क्री बाहिलिफ 
हाइपेफेरिक्स' 


चित्र ३०३--मैरीप्लेनेटा की पैलाइवरी ग्लैण्ड 


ये दोनों मिलकर प्रत्येक ओर एक साम्रान्य डक (८0000 पेण्ल) 
बनाती हैं। इसी प्रकार दोनो ओर के आशय से निकलनेवाली डक्‍्ट्स भी 
सिरकर सामान्य डक्‍्ड बनाती हैं। दोनो ओर के पब्रन्यिर पिंडको से 
अलनेवाली सामान्य डक्ट्स गौर आशय से आनेवाली सामान्य डक्ट अब 
परस्पर मिलकर सामान्य इृफरेन्ट डक्ठ (ए०0प्राए०प <हढएटत पेण्टा) 
बनाती हैं जो गर्दन में होती हुई भागे बढ़ती है और मुखप्र-गुहा (9:60०४था 
८2५३७) में हाइपोफेरिक्स की निचली सतह पर खुलती है। 


कौकरोच ड्र१श्प्‌ 


भोजन, प्राशन तथा पाचन 
(8000, ऋ€&त78 200 ॥07865६070) 


चूहो की तरह कौकरोच भी हमारे मकातो में न केवल आश्रय वल्कि 
भोजन भी पाते है। ये सभी कुछ खाते पीते है जैसे रोटी, कागज, चमड़ा, कपड़ा, _ 
लछकडी, सीग, कीड़ो का मृत गभरीर इत्यादि । यहाँ तक कि अपना ही फेंका हुआ 
एक्सोस्केलिटन भी इनसे नहीं वच पाता। सक्षेप में सीमेन्ट, लोहा, चूना 
भादि वस्तुओं को छोड ये सर्वभक्षी जन्तु सभी कुछ खा सकते हैं। 

अपनी हुम्वी ऐन्टिनी से कौकरोच भूमि की सतह को वुहारते चलते हैं 
और इस प्रकार ये सहज ही में मोजन का पता पा जाते हैं। दोनो मेक्जिलो 
(7729९॥॥]92 ) की सहायता से ये भोजन को पकडकर मेंडिबल्स (777007]65 ) 
के वीच छाते है जिससे ये अपने दाँतो सदुश उमारो की सहायता से उसके 
टुकडे-टुकडे कर सके। मैक्जिली तथा छेवियम भोजन के इन टुकडो को मुख 
में ठेल देते है। लोगो का अनुमान है कि मंक्जिलरी पैल्प स्वाद का पता चलाने 
में सहायता देते हैं। 


जिस समय प्री-ओरछ कंविटी में मेंडिवल्स द्वारा भोजन का चर्वण होता 
है, सामान्य इफरेन्ट सेलाइवरी उक्द (८०्राप्रत्त लींश्दम: इफ्कित 
0०८८) के छेद से सैलाइवा निकला करता है। इस प्रकार नम 
भोजन आततानी से जवडो द्वारा कुंचलों जाता है और फिर आसानी से 
फेरिक्स तथा ईसोफेगस में होता हुआ क्रोप या अन्नन्नह में पहुँच जाता 
हैं। कौकरोच के सैलाइवा में एसीलौप्सिन_या एमीलेज (277]988) 
नाम का एन्जाइम होता हैं जिससे माडी का पाचन प्रीओरल या मुखाग्न 
कंविदी में ही आरम हो जाता है और कौप में पूरा होता है। आहार-नाल 
का सबसे लम्बा तथा चौडा भाग होते के कारण क्रीप भोजन के अस्थायी 
संग्रह में सहायता देता है और आवश्यकतानुसार काफी फैल जाता है। 
मीसेन्टरौन दया ग्रैस्ट्रिक सीका में उत्पन्न होनेवाले पाचक रस भी खिंचकर क्रौप 
में आ जाते हैं। इत पाचक-रसो में कई एन्जाइम्स होते हैं जैसे पेप्डीडेज 
(7००028८), लेब्देज (!9८७5९८), द्विप्देण (धए०/98०), इंनवर्ट्ज 
(!7ए८7४४५०) इत्पादि। इनकी सहायता से भोजन के सभी भागो-- 
प्रोटीन, माडी, चर्वी--का पाचन हो जाता है। जब अधपचा भोजन गिजड़ें 
में होता हुआ मीसेन्टरीन में आने लगता है तो ग्रिजर्ड की काइटिनस गरद्ठियाँ 
उसे पीसकर बहुत महीन कर देती हैं। काइटिन के वारू जो कि एक प्रकार 
की चलनी ($::०77८7) बनाते हैं भोजन के केवछ बहुत ही महीन दुकडो 
को मीसेन्टरोन में जाने देते है। 
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कौकरोच ४१७ 


यूदि हम तिलूचट्ट के पूरे शरीर के पृष्ठपट्टो या टर्गा को सावधानी से 
काटकर निकाल दें तो पृष्ठ सतह पर डोरसल रधिर वाहिनी (60754 
9]000 ४८४४८) ) साफ-साफ दिखाई देती है। इसका पिछला सिरा बद रहता 
है और इसे हम दो भागो में वाँट सकते हैं--- 

(१) पिछले कुचनशील भाग को “हृदय” (]८४77) और 

(२) अगले सेकरे नालाकार भाग को पृष्ठ भहाधघमनी (605%] 
20708 ) कहते है। 

तिलचट्टे के शरीर में केवल पृष्ठ रुघिर वाहिनी होती है जो पेरीकाडियल 
कंविटी के अदर स्थित होती है। हृदय में एक कतार में १३ वेश्म या 
चेम्बर्स (09॥79०79) होते है। प्रत्येक चैम्बर का आकार फवल के सदुश 
होता है। इनमें से प्रत्येक चैम्वर अपने इधघर-उघर स्थित छेदो या औस्टिआा 
(0०809) द्वारा पेरीकाडियैल साइनस से सम्बन्ध बनाये रखता है। इन छेदो 


पृष्ठ डायेफ्राम पख एओरठा... ऐन्ठिना 





डायेफ्रास 


चित्र ३०५--परीप्लनेटा का परिवहन-तत्र 
द्वारा पे रीकाडियल साइनस का हीसोलिम्फ (॥2॥707ए7777") हृदय-वेष्मो 
के अदर प्रवेश करता है। इन वेश्मो के गदर कपाठ या वालव भी होते हैं जिनकी 
सहायता से रुघिर-प्रवाह केवछ पीछे से आगे की ओर होता है। प्रत्येक 
चैम्बर के पाएव भाग से व्यजन-सदृश (६ $797८0) ऐलेरी पेशियाँ 
(श४४ए४ 7705"८6४0 निकलती हैं जो सब की सब पृष्ठ भित्ति से मिलकर 
एक प्रकार के डायेफ्राम' (072|7072877) का निर्माण करती हैं। यह डायेफ्राम 
परीविसतरलत हीमोसील ([2007ए79८९८४४| 726/70८06८] ) को डॉरसल 
पेरीकाडियल साइनस से अलग करता है। रुघिर परिवहन के लिए पेरीकाडियम 
की पृष्ठ सतह पर छोटे-छोटे छेद होते हैं। 
फा० २७ 


४१८ जन्तु-विन्ान 


द््द्ण अर्चल झाउन्तल ऐंलेरी-पेशियाँ (अैक्षण 
हे कल ग़ाए5८८5) के कुचन के 
29% फलस्वरूपतिलचिट्टे का रगदह्ठीन 

रुंघिर पैरीविसरल हीमोडील 

(9००ए75०६6४४._ #86८४0- 
ही ८०८) मे ( पेरीकाडियम में 
पहुँच जाता है। यहाँ से यह 





र्ज कोर्ड औस्टिया २[[(0509 ) द्वारा 
चित्र ३०६--तिलचट्ठे मों रंघिर ह॒द्‌वेश्मी में पहुंचता है। ऋमा- 
परिवहन की दिया कुचन के फलस्वरूप रुघचिर एक 


वेब्म से दुसरे वेइम में होता हुआ पृष्ठ महावमनी (60782 20:29) 
में पहुँचता है और वहाँ से अन्त में हीमोसील (9८70८02]) में फिर 
पहुँच जाता है। तिलचट्टे में केशिका संगम (०८४७व४४ए ]णा८ट६095) 
नहीं होते जिससे रुबिर का परिवहन केवल बडे-बडे माइन्यूसेस (६॥0925) 
में हुजा करता है। यही कारण है कि जब केंचुए, मेढक और अन्य वरटिद्नेट 
जीवों में परिवहन तत्र सवृत” या “बन्द” (८0६८०) होता है तो कीटो 
में यह सदेव “खुला” (००८०) होता है। 


इचसन तंत्र (8८४७ ७५०८ ४ए४श०) 
तिलचदूटे जैसे स्थल-निवासी कीट में शवास-मलियाँ या ट्रेकी ([:72८7९४८) 





८ 


चित्र दिल जब के वक्ष (४४०४5) का द्वासवर्स सेक्शन जिसमें 
? ऋकियल चैम्बर तथा प्रमृस्ध ट्रैकी को स्विति दिखाई गई है। 
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जो त्वय ऊतक कोशिकाओ में ऑक्सीजन पहुँचाती है, अत्यन्त विकसित 
होती हैं। श्वास-नलियो या ट्रेकी में इवास-रंध्रों ($9772८८४) या स्टिग्मेटा 
($0९7722") द्वारा बाहरी वायु प्रवेश करती है। इन छेदो के दस जोडे 
होते हैं जो वक्ष (07250 तथा उदर (270007०0) के दोनों किनारो 
(5:0८5 ) पर मिलते है। इन इवास-छिद्रो के दो जोडे वक्ष प्रदेश (00725) 
में होते हैं--एक जोडा प्रोयोरैक्स (970007%5) तथा मीजोथोरैक्स के वीच 
में लथा दूसरा जोडा मीजोयोरैक्स (7०80700725) तथा मैठाथोरैक्स 
के बीच। 
उदर (४9007702८7) में आठ जोडे श्वास-छिद्र (॥9078८८३) अगले 

जाठ सडो के इधर-उधर होते है। इन्हे हम हेण्ड छेन्स (ते ०78 ) द्वारा 






श्र 
४१2 
2५ 


५:१८ ॒ 







झपिदर्सिस का 
प्रेटे व्ल्डन्मिफक अवरण | 





चित्र ३०८--श्वास नलियो चित्र ३०९--कापैरीष्लेनेटा की इवास-नलियो की 
का विन्यास्त रचना; ख, ट्रैकिमोल्स का अन्तिम भाग 


देख सकते हैं। प्रत्येक श्वासछिद्र में मनेक कडे वाल (97750८5 ) होते हैं और 
कृपाटो की सहायता से स्टिग्मेटा बन्द भी किये जा सकते हैं। इनके कडे 
वाल घूल के कर्णों को भीतर जाने से रोकते हैं। प्रत्येक शवास-छिद्र के ठीक 
पीछ एक ट्रैकीयल चैम्बर (४०८४ ८ा०णा०९०४) होता है। इसी चैम्वर 


के 


से ब्वास-नलियाँ या द्रेकी निकुल-निकछकर ऊपर-नीचे और बागे-यीछे 
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जाती हैं। पृष्ठ तथा प्रतिपुष्ठ भाय को जानेवाली धवास-नलियाँ वारमस्वार 
छोटी-छोटी शाखाओं में विभाजित होकर अन्त में बहुत ही महीन दर किओल्स 
(:72८१८०।९४) का रूप ले लेती हैं। वास नलियाँ और कैशिकाएँ दोनो 
ही शरीर की वाहरी सतह (9007 $०४८९८) के भीतर धेंस जाने से बनती हैं 
जिससे इनकी भीतरी सतह सर्देव काइटिन (८७४०४) की एक पतली पते 
द्वारा बास्तरित (९0) रहती हैं। श्वास-पलियाँ या ट्रेकी इसीलिए एक्टो- 
डर्मल (6००१८ ४४॥४) होती हैं। काइटिन की इस पतली पत॑ के नियमित 
स्थूलीकरण (#९८७॥॥7४) के फलस्वरूप एक मोटी संपिलू रेखा-सी 
वन जाती है जो इन श्वास-नलियों को दृढता देती है जिससे हवा का लेन-देन 
विना किसी रुकावट से होता रहता है। इन्हीं सिल-रेखाओं (शुगाशे 
7085) की उपस्थिति से कीटो की ये दवास-नलियाँ भी हमारे ट्रेकिया 
(7:2० १९५) के ही समान दिखाई देती है। दवास-केशिकाएँ एक प्रकार के 
प्रोटीन (00708॥0) जिसे ट्रैकीन (9८0९॥०) कहते हैं, से ढकी रहती है। 
ध्वास-केशिकाएं ऊतक कौशिकाओ के वीच-बीच में या कोशिकाओ के भीतर 
समाप्त होती हैं। इन इवास-केशिकाओ का अच्तिम भाग एक तरल द्रव से 
भरा रहता है। बौस्मोटिक दवाव (05॥00%८ 77655४76 ) के बदलने 


के फलस्वरूप तरल द्रव के स्तभ (८०पाणा) की लम्बाई घटा-बढा 
करती हैं। - 


इंवसन-फ्रिया की 

विधि (]४८०ाव्ताइका- 
04 छ०बप्ापह )-- 
इन्ही इरचास-नलियो 
(ध४८९७९८) द्वारा 
ऑक्सीजन इन जस्तुओ के 

की शरीर के भीतर विसरण 











बरदिज्लेट ब्लाफेफड्ना (0६009) द्वारा 
० छा प्रवेश करती है और 


घमनी 
६22 ० < रु) 
/7- ववक्चकय 
फेफडॉसें हे भर कार्बम डाईआक्साइड 
९३... हे अल है 2228 ) / वाहर निकला करता है। 
पेफ्सज्ले काइपिपीलियन | (७. पक स््णि. ८०६ कुछ लोगो के मतानुसार 
फल >--न+०्प+>,. कार्य न डाईआक्साइड का 


हरी अधिकाश भाग तो इनके 
- चित्र ३३१०---पैरीप्लैनेटा तथा वरटिव्वेट में शरीर के एक्सोस्कैलिटन 
श्वसन-विधियों की तुछना रे 


मे होता हुआ बाहर 
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निकल जाता है। यह इसीलिए सम्भव है क्योकि काइटिन के बने हुए इनके 
एक्सोस्केलिटन में होकर पानी ने तो भीतर घुस सकता और न्‌॒ वाहर 
ही निकल सकता है लेकित विसरण द्वारा कार्बन डाईआक्साइड के बाहर 
निकलने में किसी प्रकार की वाधा नही होती। 

सवातन-नत्ि (शथा7 4007 7707९87९7/) के परिणामस्वरूप 
इसके एवसन में सहायता मिलती है। सवातन गति में इसका उऊदर डार्सो- 
वैन्ट्रल प्लेन मे सिकुडत़ा और फंलता है। टर्गोन्स्ट्नेल पेशियोंँ ((०४००- 
हटाए ग्राए४8०८४७) के कुचन से इसका उदर अधिक चपटा हो जाता 
है किन्तु इनके शिथिलन (72]93.9807) के फलस्वरूप टर्गा (६८72०) तथा 
स्टर्ना (5८४79 ) फिर से अपनी पूर्व स्थिति में आ जाते हैं। उदर के चपटे 
होने से शवास-वलियो की वायु बाहर निकक जाती है, किन्तु जब टर्गा और 
स्टर्ता अपनी पूर्व स्थिति में लौट आते हैं तो बाहरी वायु श्वास नलियो में 
प्रवेश करती है। हवा का यह लेन-देन केचल वडी-बडी इवास-नलियो में होता 
है कितु छोटी-छोटी गाखाओ में आक्सीजन केवल विसरण (तापि87070 
द्वारा ही पहुँच पाती है। श्वास-केशिकाओ ((9८८०।९४) के लम्बाई में 
बढने के साथ-साथ वायु के प्रति उनका रोध (#८४75007८८) भी बढता जाता 
हैं। यही कारण है कि अधिकाश कीटो के शरीर छोट होते है। कीटो की 
अधिकतम (॥725॥77077 ) छम्बाई १० इच के रूगभग होती है किस्तु 
अधिकाश कीट लगभग १ इच या उससे भी कम होते है। 

स्थलनिवासी कीटो में ट्रेकिया या श्वास-नलियों में हवा के भीतर घुसने 
या बाहर निकलने से शरीर का काफी पानी भाप बनकर साथ में उड जाता 
हैं। इसीलिए एइवसन-छिद्र या स्टिस्मेटा केवल इतने ही खुले रहते है जिससे 
वायू केवल आवश्यक मात्रा में भीतर प्रवेश कर सके। दूसरे प्रकार का 
घ्वसन-सम्बन्धी नियन्त्रण शइवास केशिकाओं के अन्तिम भागो में तरल द्रव 
की उपस्थिति से होता है। इस तरल द्रव की मात्रा घटाई-बढाई जा सकती 
है। जब शरीर में ऊतको को ऑक्सीजन की अधिक आवश्यकता होती 
है तो इन केशिकाओ में तरल द्रव गायव हो जाता है। इसके विपरीत यदि 
भाक्सीजन की आवश्यकता कम होती है तो ये केशिकाएँ तरल द्रव से भर 
जाती है जिसके फलस्वरूप हवा का लेन-देन भी कम होता है। इस प्रकार 
इवसन का नियन्त्रण पूरी तौर से आत्मग (9000॥7%00) होता है। 

एक्सक्रीटरी तत्र 
(+ऋटाड07ए 5ए४६९०) 
तिलूचट्ट के प्रमुख एवसकीटरी अग सैलपीगियन नाल (सश778॥7870 
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770८४) हैं। फैट बॉडी तथा एपिडमिस भी एक्सक्रीशन में थोंडी बहुत 
सहायता देते हैं। मेलपीगियन-तालें बहुत ही महीन, पीली और शाखारहित 
होती हैं। सस्या में ये ९० तक होती हैं और १५-१५ के गुच्छो में मिलती हैं। 
इस प्रकार कुल ६ समूह होते हैं। हीमोसील में ये नाछे फैली होती हैं और 
हीमोलिम्फ में सदेव दूबी रहती है। प्रत्येक मैठपीगियन नाल वास्तव में 
प्रीक्टोडियम (9#0८00८ए०॥) से मिकछती है । इसकी भीतरी सतह 
पर ग्लेंड्युछर एपिथीलियम होता है जिसकी भीतरी सतह [पर विशेष 





2 
( श्पीगियल सललिका का. छ<, 
द्वान्सयर्स सेबद्वाल च् 
चूरिफ रेसिपर कि 
धुदैश्धियम मूरेट + पानी 2. परटैेशिससम 
पूरेशियम मूरेट न. घ मम. आआ (नमस्न्न्कम: 
] 
दे केक न मिलन के 
पृर्ेशियम प्रेट' पानी +प्सर्गन डाइसारट है. के जप अर 
भजन आधा ' 


५ 








सु 





कश्स्प्न्स्य्प््स्ट< 





चित्र ३११--परीप्लैनेट के मैलपीगियन नाल का ट्रासवर्स सेक्शन , खत 

मेलपीगियन नाल में यूरिक ऐसिड (०:४८ ४०0९) के बनने की विधि 
प्रकार का ब्श्न-बोर्दर (एप 90१८४) होता है। कभी-कभी नाछ के 
हैरस्थ तथा समीपस्थ भाग की हिस्टौलोजिकछ रचना में भी प्रत्यक्ष अन्तर 
मिलता है। 

प्रत्येक मं लपीगियन नाछ का दृरस्थ भाग एक्सकीशन (%ल८६०४) में 
किन्तु समीपस्थ भाग केवरू अवशोषण (8080:9007) में सहायता देता ' 
है। दृरस्थ भाग हीमोसील (॥48670८0७]) में घछे हुए भाइट्रोजीनस वर्ज्य 
पदार्थों (9600 2९008 ४5६2 ए97057८$ ) जैसे य्रेद्स (०४४६८ ) 
भर्थात्‌ यूरिक अम्ल के लब॒णों (52७ 6ई पर बलत ) को सोखने में 
सहायता देता है। सोडियम या पुरैशियस यूरेद का घोल जब मैरपीरियत 


कौकरोच ४२३ 


नाल के समीपस्थ भाग में पहुंचता है तो इसका भ्रन्धिल एपिथीलियम जल, 
सोडियम तथा पुदेशियम वाईकानिद्स को सोख लेता है। इन लवणों 
के घोल में कार्वत डाइआक्साइड के मिलते पर यूरिक अम्ल (एा९ ८१] 
का प्रिसीपिदेशन ([77९८7770४४707) हो जाता है। यूरिक ऐसिड अन्त में 
प्रौक्टोडियम (/770000८ए०7०) के अन्दर पहुँच जाती है जहाँ से वह मल के 
साथ वाहर निकलती रहती है । मघुलनशील (4950]006 ) यू रिक ऐंसिड का 
वनना और उसका गृूदा (870७) में होकर बाहर निककूता कदाचित्‌ इन 
कीठो में पानी की वचत का एक सुन्दर साधन है। 

हीमोसील का अधिकाश भाग फट बॉडी (£४८ 7009 ) घेरे रहता है। 
इसमें अनेक असमितीय सफफद गुच्छे होते हैं जो सभी हीमोलिम्फ में ड्बे रहते 
हैं। कीटो में फैट वॉडी के दो काम होते हैं। प्रथम यह हीमोलिम्फ में जितना 
भी चर्वी का अधिक भाग होता है उसे सोखकर अपनी कोशिकाओं में इकट्ठा 
करता रहता है। इसके अतिरिक्त यूरेट्स भी इसकी कोशिकाओं में मिलते 
हैं जिनका पाया जाना निस्सदेह इस बात का द्योतक है कि एक्सक्रीशन में भी 
ये अवद्य कुछ न कुछ सहायता देते हैं। लोगों का ऐसा अनुमान है कि जिस 
एक्सक्रीटरी पदार्थ को में लपीगियन नाले (308]048 7707 ६प०पा८5) वाहर 
तही निकाल पाती उसे फैट बॉडी अपनी कोशिकाओ में इकट्ठा कर लेते हैं। 

हीमोलिम्फ की अमीबौयड फोशिकाएँ (2770८5०१0 ८८॥४) शरीर 
के विभिन्न भागो में घूमती रहती हैं मौर जो कुछ वर्ज्ये पदार्थ ये इकट्ठा करती 
हैं उसे छे जाकर अन्त में क्यूटिकल (८पर८८) के नीचे इकढठा करती 
हैं। ये पदार्थ इन कीटो के वहिककाल (८४0576]८007 ) के निर्माण में 
सहायता देते हैं। परिवर्धन काल में प्रत्येक त्वक्‌ू-पतन (770प078 ) के समय 
काइटिव्स एक्सोस्कैलिटन गिलाफ के समान उतारकर फेंक दिया जाता है। 
इसलिए ह्वक्‌-पतन द्वारा भी एक्सक्रीटरी पदार्थों के वाहर निकलने में सहायता 
मिलती है। 

तंत्रिका तंत्र 
(च८ए005 5758४7) 
तिलचटूटे का केन्द्रीय तच्रिका तत्र बहुत कुछ केंचुए से मिलता-जुलता है। 
'ममें सेरोब्रल गेंगलिआ (८८:८०7४) 827279 ), सवईसोफेजियल गेगलिमा 
(8070००४०.०४०४०४४/ 8०0879) तथा सरकसफेरिजियल कोमोश्योर्स 

(८८पा9एक्षए788९8 ९०7्रश9880769)तो सिर में होते हैं और वक्ष तथा 
उदर में वैन्दूल नर्य कोर्ड (ए2ए708) 767ए९ ८070) होता है। मस्तिष्क या ' 
मेरीवल गे गलिआ वास्तव में छ होते है किन्तु ये सभी मिलकर सिनसेरीब्रम 


५२४ जन्तु-विज्ञान दर 


(597०६॥८०४०7) बनाते हैं। सवईसोफेजियल गेगलिआँत वैन्द्रल सतह 
पर सबमेन्टम ($ण॥८एाणा)) और ईस्रोफेगस के अगले सिरे के बीच में 
होता है। इसे टेन्टोरियमस (#९८0807ए8) नामक काइटिन का बना 
हुआ एन्डोस्केलिदन (०१008६८६६०४) साधे रहता है। दोनों ओर के 
सरकम फरिजियल कौमीस्योर्स सब- 
ईसोफेजियल गे गलिऑन से जुडकर 
नर्व-कौीलूल (7शए०८ ८०॥%४) 
बनाते हैं जिसके अन्दर से ईसो- 
फेगस प्रवेश करता है। वेन्द्रल नर्वें 
कौर्ड दोहरा होता है। यह थोर॑क्स 
के अगले सिरे से लेकर उदर 
( (४000॥767) के अन्त तक फैला 
होता है। प्रत्येक खड मे स्थित दोनों 
उदीव « गंगलिआ एक दूसरे से जुडे होते हैं 
वैगलिया... किन्तु दोनों कौर्डस (८०705) 
बलग होते हैं। वक्ष में इन गे गलिमा 
के केवल तीन जोडे होते हैं किन्तु 
उदर में ग्यारह जोडों के स्थान पर 
केवल छ जोडे मिलते है। इनमें से 
चित्र ३१२--पैरीप्लैनेटा का पहले पाँच अगले पांचों खड़ों में 
तत्रिका तन्न होते है किन्तु छठा कुछ पीछे होता 
है। अन्तिम एवडौमिनल ग्ेगलिआन सबसे वडा होता है और वास्तव में यह 
अनेक गेगलिआ के मिलने से बनता है। 
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.. भी गेंगलिजा से तत्रिकाएँ (॥९+ए८5 ) निकलकर घरीर के विभिन्न भागी 
में हे जाती हैं। ये सभी पेरीफरल तत्रिका तन्र (7एथाएगटाओ ॥९ए0०05 
४४४८7) बनाती हैं। सेरी्रल गेगलिआ मे तथ्रिकाओं के तीन जोडे निकलते 
हैं। औष्टिक नर्व (०9६० 7९+ए८४) छोटी किन्तु मोटी होती हैं। 
इनके कुछ नीचे से एन्टिनरी तत्रिकाएँ (३८०४४ए ए८- ८5) निकलती हैं 
जो दोनो एन्टिती (4८78८) में जाती हैं। तत्रिकाओ का एक जोडा लेवरम 
(आप) में भी जाता है। सवईसोफेजियल गेगलिआ (8पॉ0280- 


एक जोडा मेडिबल्स में, एक जोडा मंक्जिली (777902८) मे और एक जोड़ा 


जेवियम (]2007) में जाता है। वक्ष तथा उदर के खो (३८एग९7६ ) 
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से निकलनेवाली तत्रिकाएँ अपने-अपने खडो की विभिन्न रवनाओ को जाती हैं 
किन्तु उदर के आखिरी गेगलिभअन से निकलनेवाली तत्रिकाएँ छठे खड़ और 
पीछे के अन्य सभी खडो मं स्थित रचनाओ को जाती है। 


ग्राहक अंग (६८८८०६४०४ 078278) 


इसके ग्राहेक अग या ज्ञानेन्द्रियाँ (३८४४८ 072 209) निम्न प्रकार हैं -- 

(१) सयुकत-नेत्र (८0977०074 ८५८४) तथा फीनेस्ट्री 

(२) सस्पर्शांग (:8८00८ ०72905) जैसे एन्टिनी 

(३) संक्जिलरी पैल्प 

(४) लेबियल पेल्प 

(५) एनल सर्काई (278 ८८:८४) ॥॒ 

ये सभी भआहक अग एक या अनेक एपिडम ल को शिकाओ के बने होते है। 

कीटो में सूंघने की शक्ति वहुत विकसित होती है। औलफ॑क्टरी सेन्सिली 
एल्टिती (&7/67996) में विशेषरूप से मिलती है। फैत्रे (#४27४) के 
अनुसार कीटो को गध ज्ञान उस समय होता है जब किसी पदार्थ से तनिकलने- 
वाले कण (९7278070705 ) वायु में फैलककर औलफेक्टरी नव (08८०079 
7९०:ए८४) के तन्तुओ को उद्दीप्त करते हैं। मनुष्य की अपेक्षा कीढों में 
औलफैक्टरी अगर कही अधिक विकसित होते है जिससे जिन गधों को 
मनुष्य सूंधने में पूरी तौर पर असमर्थ होते है उन्हें ये सहज ही में सूँघ 
लेते हैं। 

मैक्जिली में अनेक छोटे-छोटे स्वाद-सेन्सिली स्वाद का पता चलाने के लिए 
होते हैं। लेवियम की प्रतिपृष्ठ सतह पर स्वाद के प्राहक्ष अगो (20०80076८९(- 
5079 ) की सख्या सवसे अधिक होती है। मेक्जिलरी और लेवियल पेल्पस 
(+809 92४98) तथा दोनों एन्टिनी भी कुछ न कुछ स्वाद लेने में 
सहायता देते हैं। 


श्रवणेख्धियों (078208 0 ॥०४४7708) का ठीक-ठीक पता नहीं 
मिलता फिर भी यह तो निश्चित है कि जब कीट विभिन्न प्रकार की आवाज 
पैदा करते हैं तो सुनते भी अवश्य होगे। कदाचित्‌ पैल्पस ([0४/08 ), टाँग तथा 
एनल सकई में जो स्पर्श सेन्सिली होती हैं वे ही सुनने में सहायता देती हैं। 

भ्राहक अग आमतौर पर एपिडम ल सेल या सेल्स के रूपान्तर होते है। 
,स्रीटा, द्वाइकोजेन सेल्स, नव सेल तथा तत्निका तन्तु मिलकर प्राहक-अग का 
निर्माण करते हैं जिसे सेन्सिला (८६॥57[2 ) कहते हैं। 
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संयुक्त नेत्र 
((०77970प४वत ८५९७४) 

समस्त ब्राहक अगो में सवसे अधिक विलिय तया आइचर्य जनक संयुक्त नेत्र 
(८०97०४7० ८५८४) होते हैं। दोनो सयुकत-तेत्र सिर के इघर-उघर स्थित 
होते हैं। ये वृक्‍्क्राकार (0॥27-»॥99०८0 ), बवुन्त ($८5७॥८), रग में 
काले और कुछ उमरे हुए होते हैं। लेन्स द्वारा देसने पर प्रत्येक संयुक्त नेत्र की 
सतह पर अनेक |छोटे-छोटे पदकोगीय फंसेट्स (£४८८४$) दिखाई देते 
हैं। सयुक्त नेत्र के छौंगिट्युडिनल सेवशन को माइकफ्रीस्करोप द्वारा देखने 





चित्र २१३--मश्रयुक्त नेब का वटिकल सेक्शन 


पर पता चलता है कि भत्येक फेसेट के नीचे कोई रचनाओं की एक ऐसी 
श्खला या कतार ( था) होती है जो बाकार में लम्वी तथा सेकरी होती 
है। ऐसी प्रत्येक रचना को नेश्रिका या ओोसेटीडियम (0ग्राण्शपवप्ा) कहते 
हैं। प्रत्येक सयुक्त नेत्र में लगभग दो हजार नेश्रिकाएँ (07772009 ) होती 
हैं,जो पास-पास स्थित होती है। एक नेत्रिका की रचना मौर उसकी फ़िया 
समझ लेने से सयुक्त-नेत्र की रचना समझना आसान होगा। 


प्रत्येक नेन्रिका या ओमेटीडियम में सबसे ऊपर क्यूटिकल का उमउतलू 
(0000ए०%) लेन्स होता है जिसके नीचे दो एपिडमंल कोमिकाएँ : होती ह्ठ 
जिन्हें फोर्नी मॉजेन सेल्स (८०:९४४८०७ ८८)६ ) कहते है। इन कोशिका के 
नीचे चार कोशिकाओ का एक समूह होता है जिन्हें विटरेली बा 
कहते हैँ। इनमें से प्रत्येक कोशिका का भीतरी तट भृजायित (#८: का 
हो जावा हैं जर ये सभी भुजायित्त रचनाएं मिझुकर कक । 
(0०४ की76 ८०7८) का निर्माण करती हैं। इस भाग के नीचे रे है 
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कोशिकाओं का एक समह होता है जिन्हें मूर्तिकोशिकाएँ या रेटीन 
(ए८धाप9८) े कहते हैं। इनमें से प्रत्येक कोशिका की भीतरी र. था 
भुगायित होकर रंत्रडोपोय्र ( ८१४०40 7०7८) का निर्माण करती है। 





भाइमरी आईरिस 


सल . 





किस्टेलाइन कीन_रेटीनल पिग्येन्ट शीय 
चित्र ३१४--क, एक ओमेटीडियम का लौंगिट्यूडिनलल सेक्शन , ख, कोन 
का ट्रासवर्स सेक्शन (5-»), ग, रेबडोम का सेक्शन (ए-४) 
सातो रैवडोमीयर्स मिलकर र॑बडस (४78 00077) वचाते, हैं। प्रत्येक 
मूर्तिकोशिका या रैटीन्यूछा के निचले सिरे से तत्रिका तन्तु निकलते हैं. 
जो सेरीन्वल ग्रेयथछिआ (०८८ंश ह8५708/9) से जुडे रहते हैं। दो 
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सेविवाओं या लोमेटीडिया के वीच रा कोग्रिलयओं 5 ८८५) 
की एक पतली पत॑ होती है जो दोनों को एक दूसरे न बह्म करता हू ५ । 

प्रत्येक नेत्रिका में मलग-शलग प्रतिमृति (7226) बनाने को क्षमता 
होती है। सभी नेत्रिकाएँ मिलकर एक कम्पोजिद प्रतियूत्त कक 
7788८) बनाती हैं जो कि ऐसे वनेक च्लग्त अल द्वारा बनती हैं जि 
मे प्रत्येक टिकडे” को केवल एक दही नेनिया या ओमेटीडटियम बनो पाता हूं 
इस प्रका- की प्रतिमति को चित्रकुटिद्स (770590) या एपोजीशन प्रतिमूर्ति 
(॥०909007 7५९९ ) कहते हैं। इस प्रतिमूर्त की तुलना हाफटोन 
ब्लाक (॥270076 00९%) द्वारा बनाये चित्र भे को जा सकती है। इस 
प्रदान कीटो में अनेद नेत्रिदाजों (00णश्यदा&) दारा जो प्रतिमूर्त 
(7722८) जक्ति होती है बह हमाने देत्रों द्वारा बनाई प्रतिमूर्ति का हर 
कही अधिक स्पप्ट और विस्तृत [तं€श८6) होती हैं। कीटो के नेत्री मं 
व्यवस्थापन या एकोमोडेशन. (३८८०मागा0पेशात07) की क्षमता नहीं 
होती। इचीलिए ने कुछ फूद से अधिक टूए की वस्तुजों को साफ-साफ नही 
देख पाते किन्तु फिर भी इनको दूर की चीजो की गति का नान तो हो ही 
जाता है। 

वस्तुएं नेत्रों की जिसनी अधिक समीप होगी, प्रतिमृति बनानेवाली नेधि- 
वाओ की सख्या भी उतनी ही बबित होगी जिसके पणामस्वरूप बाहरी वस्नुएँ 
उननी ही अधिक साफ दिखाई देंगी । 

बहुत से कीटो में गवाक्ष या फोनेस्ट्रो (६९॥९८६४:४८) मिलते हैं। वे कदा- 


5. 


चित्‌ सरऊ नेत्रो के अवशेष मात हैं। 
नर जनन अंग 
(0.2[6 र९०४०तप्रल्राए2 (278275 ) 

अन्य कीठो की तरह कौकरोच भी एकलिंगी (०४४९०5७४) होता 
है। नर-कौकरोच के जचन अगो में दो चृषण या देस्दोज (६८४६८५) होते 
हैं। वे उदर के पृष्ठ-पार्व (१0750-9ट४] ) भाग में तीसरे से छठे 
सेस्मेन्ट तक फैले होते हैं। प्रत्येक देस्टिस में अनेक वेमिकल्स (5 ८६7८८५) 
होते हैं जो प्राय तीन या चार समूह में मिलते है। प्रत्मेक वृषण से शक 
वहुत्त ही महीन चली निकलती है जिसे चास उेफरेन्स 
कहते हैं। दोनो ओर की वानसा डेफरेन्यिया पीछे 
जोर बनती है औौए फिर पृष्ठ सतह 
प्रस्वि के आवार पर 


(४४5 ते€(०:८४5) 
तथा प्रतिपृष्ठ सतह की 
की ओर उठकर बन्‍्न में यूद्रीकुलर 
इजेक्युलेटरी डक्ट (८४०एाश077 तंघल) को 
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ऊपरी सतह पर खुलती है। क्षेत्रा प्रन्यि (7प्570ठ0गा हँक्षात) 
या यूद्रीकुलर ग्लेण्ड (पाव।एपॉआ ह]97वत) इजेव्युलेटरी डक्‍ट के अगले 
सिरे पर स्थित होती है और इसमें 
तीन प्रकार की प्रन्यिलू नलिकाएँ 
(क्वातंणौ॥ा एपा०5) होती 
है--सबसे वाहर हछूम्वबी पेरीफरल 
नलिकाएँ. (8][शातेणक्ष पऑप- 
]८8) बीच में सेन्द्रल नलिकाएँ 
(८९८ए०थ पप्र०5) तथा गुब्बारे 
जैसी फूली हुई धब्वेदार नलिकाएँ 
शुक्राशयथ ($&सप9/ ए८$726) 
बनाती हैं। प्रत्येक शुक्राशय, जो 
इजेक्युलेटरी डक्‍ट की प्रत्तिपृष्ठ 
सतह से निकलता है, ६-७ गृब्वारे 
के आकार की सफेद नलिकाओं 
का वना होता है। इसमें शुक्राणु 





भरे रहते है। सर्केस स्पेइल कु प् 
नर-जनन अगो से जुडी एक कल 
फे चत्र ३१५--पैरीप्लेनेटा 

लम्बी, चपटी सफेद प्रन्थि होती ३१५ का टा के नर 


है जिसे कॉंग्लोबेश या फंलिक 






(८०078/0092(8 07 9724८) 
उुटील्युलहू स्लेण्ड कहते है। यह इजेक्यु- 
' मलिक्मए लेटरी डकट के नीचे स्थित होती 
५)! बज है. और स्व ड्क्ट 
। उकस दजेन्स्पुलेटोश्ियय है ६7 ( ५ दा 

। स्यूडोपेनिस ([03८प609 ८०१४) 
चित्र ३१६--पुद्रीकुलर ग्लैण्ड 2: खुलती है. जब कि 
् डक्ट प्रतिपुष्ठ 

फैलोमीयर (ए८०६:४ 9]2/]077८7०) पर खुलती है। नर-जनन छेद को 
घेरे हुए काइटिन की कई रचनाएँ मिलती हैं. जिन्हे गोनापोफाइसिस 
(8००४० ००॥५४८४) कहते हैं। वर-कौकरोच में ये बाह्य जनेनाय 
(८४८7४ 2०८777209) का निर्माण करते हैं। इनमें तीन असमितीय 
(28597777600९४ ) रचनाएँ होती हैं जिन्हे फलोमीयर्स (9॥9]0776768) 
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कहते ह्। स्थिति ने लचूसार इ्न्ह दाहिता (आ875) द्वायाँ ([८८) त्दा 
कु प्रतिपृष्ठ फलोमोवर (पश्यापश 

इजेक्यूलटरी डक्ट एश्र।फडधप८६ ) नह हा 
दाहिने फतोनीयए की इचना जदिल 


होती है। इसमें आामनेलामने स्थित 
दो प्लेट्स की एल चौड़ी बडी प्टेंद 
होती है। चौदी प्लेड में एक सिरेट 
लोच. (इलाःप८ ।00०). देथा 
हंठिया के बाजार का एक हुक 
(8००४६) होठ है। दाँयें फैल्पेमीयर 
में छीन अनृख जचनाएं होली है 
हिन्‍्हें. च्यूडोपेनिन.. (ए8८ए60- 
9०४१६), दिव्लिदिर ( पंघा)5६०0:) 
बीर एस्प्रेंद लोबच (88एटाथ८- 
[05£) ऋहदे हैं। फैलिल सौप्ड 
जयी उक्ट एस्परेंड तोव तथा न्यूडी- 
पनिस के दीच खुलती है। वन्द्रल 
फंनोमीवर (व्यघ्शें छ920- 

हा प्रा८०८) एन सदल छोब के रूप 
हर सरेट लोह में होठ है। इचके पृष्ठ मुद्धाउम 
चित्र ३१३--तर पेरीप्लनेद हैं। इसी भाग ने इजन्युददरा 


522 
के एन्द्रव्नंल जेनीटेल्थ्ग न्‍्द लय छेद होता है। 






| 


(| 


मादा जनन लंस 


(ए०फर्शेट ए८एः०प०८७६० 078५5) 


मादा ऋौैजरोच ०: ० सुंवब्त ऊडाश्य +>आ्प >्ेा पीच क्रानापो 
मादा कौल्रोच में दो युक्त जडादय होते हैं। हल्के पोद्ठ रम के वे मडाऋय 
> 


लव 
(०एश्ाए) वाहाउलाल के इचरू-वबए, फीड से डन्ते हुए दूसरे से लेलर 
बोचेरियिन 


होते हैं। प्रत्येक अड़ाणय के दाठा जोवेस्यिन ट्यूब्य के जअयके सिरे डोर्रो के 
प्रम्मन पतले होदे हैं कौर परन्‍्पर मिलकर एक स्ट्रेप्ल (इप्तशआते) बनाते हैं। 
भरत्वेक नोवेरियन दयूद में सडों को एज कतार मिलती है। दिचरमे परिपक्व 


बड़ नोचे ठपा ऊपबिपत्रव कोर छोदे बडे ऊपर की बोर होते हैं। परिपच्व 
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अड्डे अडपीत या योक के काफी मात्रा में इकट्ठे हो जाने के कारण काफी बडे 
हो जाते है। प्रत्येक ओर के आठो ओोवेरियन ट्युव्स निचले सिरो पर ओवीडक्ट 
या अडवाहिनी (0ए000६) मे खुलते है। दोनों ओर की ओदीडबट्स परस्पर 
मिलकर एक चौडी कौसन भोवीडबट (८०फ्राग्माणा 0ए7तपट/) बनातो है। 
यह पेशीय होती है और कुछ दूर पीछे जाकर जनन-छिद्र या गोनोपोर 
(९०7०००१८ ) द्वारा जनन-वेषब्स (2९7॥9/| ९ ४कऋ+४श )| में| खुलती है। 







अण्ड वाहिनी 
शुक्रधानी "४ ९2००: 
कामन डक्‍्ट 


पे है 


सं - कामन डबट 





चित्र ३१८--मभादा पैरीप्लैनेटा के मादा जनन अगर 


गोनोपोर आठवें स्टर्नस पर स्थित होता है। मादा कौकरोच का सातवाँ स्टरनेम 
बड़ा तथा नौकाकार (2090 597 ८१) होता है और जनन-वेदम (2९४७- 
9शाएं८९४) या गिनएद्रियम (2एशक 007) का फश तथा पार्र्वे- 
भित्तियाँ बनाता है। सातवें स्टर्नंस का पिछला भाग दो गएइनोदेलव्युलर प्लेट्स 
(8ए70ए५एएा ४ []9:25) में बेटा होता है। गिनएट्रियम का पिछला 
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भाग ऊपोकल चैम्बर (000८८७ ८थ्ग्री/८०) भौर अगला भाग जनन- 
बेइम (धागा टीश्याए7८०) कहलाता है। ऊधीकल चैम्बर वास्तव में 
कोकन या ऊबीका (00८८४) के निर्माण में साँचे (॥70ण)' के 
समान कार्य करता है। उदर के ८वें और ९वें स्टनेंम भीतर “वेंस 
जाते हैं और जनन वेदम तथा ऊथीकल चैस्वर की पृष्ठ तथा पदच सोमा 
बनाते हैं। 


मादा-कौकरोच म जनन-छिद् या गोनोपोर के चारो और मिलनेवाले 
गोनापोफाइसिस ओवीपौजीटर_ (0ए/90807) बनाते हैं। स्या में 
गोनापोफाइसिस छ होते हैं। पहचच गोवापोफाइसिस की सख्या दो जोडी होती 
है। ये ९वें टरगम से जुडे रहते हैं। इनमें से एक जोडा लम्बे और मोटे गोना- 
पोफाइसिस का होता है ौर दूसरे जोडे के दोनों छोटे गोनापोफाइसिस को रोके 
रहता है। बग्र-योनापोफाइसिस (क्राए/टा07 8०7879०एस्‍ए58८४) का' 
एक जोडा पीछे की ओर स्थित पश्च गोनापौफाइसिस के नीचे होता है। तीनो 
जोडे गोनापोफाइसिस मिलकर ओवीवीजीटर का कार्य करते हैं, अर्थात्‌ 
ससेचन के वाद अडों को ऊथीकल चैम्बर में पहुंचाते हैं जहाँ पर ऊथीका 
(000८८०) बनता है। ह॒ 


कि 
मादा जननाग से सम्बन्धित कुछ औौर रचनाएँ मिलती हैं जिन्हें कोलेटीरियज 
ग्लेप्ड्स (८णीटट79) ए29708) तथा शुक्रधानी (59 27077९०४८) 
कहते हैं। वेन्ट्रल नव कौर्ड के अन्तिम गेंगलिजन के कुछ पीछे एक शुकपानी 
होती है जिसमें दो असमान कुडलित तलिकाएँ होती हैं। इन दोनों नलिकार्थों: 
की लम्बाई एक-सी नहीं होती। दोनो परस्पर मिलकर एक ही छेद द्वारा 
जनन वेदम में खुलती हैं। 


दोनों कोलेटोरियल ग्खंप्डस (८0॥26य४। ]4705) बहुशाखी 
(एए८ं। 9/9700९१९६४) नलिकाओों की वनी होती हैं और आकार में मसमितीय 
होती हैं। दोनो ७वें से लेकर १०वें खड तक फैली होती हैं। वाई कोलेटीरियल 
उलेण्ड दाहिनी की अपेक्षा वडी होती है और उसे घेरे रहती है। दोनो अरहूग- 
अल्ग खुलती है, वाई का छेद वीच में किन्तु दाहिनी का थोढा दाहिनी 
ओर स्थित होता है। बाईं कोलेटोरियल स्लेण्ड की नलिकाएँ सफेद होती- हैं 
भौर इनमें एक द्रव भरा होता है जिसमें कैलक्षियम ऑक्जलेट के केढास 
(८एश»७) होते हैं। दाहिनी कोलेटीरियक सलेण्ड की नलिकाएँ पारदर्श 


होती हैं और इनमें जरू-सदृश एक द्रव रहता ४ 
रंस मिलकर ऊथीका वनाते हैं। $%७७७: 
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मेथुन (८कृण॑भाणा ) 


मार्च के महीने से लेकर सितम्बर तक कौकरोच का जनन काल (57०८१- 
00! ४८४७०7 ) होता है । इन्ही दिनो रात के समय नर और मादा मैथन करते 
है। मैयुन के समय नर तथा मादा के उदर के पिछले सिरे परस्पर च््ते हैं 
नर कौकरोच अपने टिटिलेटर (ध0]2007) की सहायता से मादा की दोनो 
भाइनोवँलव्युलर प्लेट्स को हटाकर जेनाइटल चँम्वर को खोल देता है और 
इस सेमय नर का स्थृडोपेनिस मादा के गोनोपोर (8070[7076) सें घुसकर 
सट जाता है। इस पकड को मादा की दोनों अग्र गोनापोफाइसिस और अधिक 
दृढ़ कर देती है। ये दोनो नर के दाहिने फैलोमीयर को पकड लेती है। अब 
वैन्ट्रछ फैलोमीयर नर-जनन छिद्र को खोल देता है जिससे स्परमैटोफोर (9०८॥- 
प78/0777072 ) नाम की थैली स्परमेथीका के छेद से चिपक जाती है। 

मैथुन के कुछ पहले ही स्परमैटोफोर बन जाता है। सेमाइनल वैसिकल्स 
में भरे शुक्राणू परस्पर चिपक जाते है। जब यह गृच्छा इजेक्युलेटरी डक्‍ट 
के नीचे खिसकता है तो इसके चारा ओर एक थैली वन जाती है। इस थैली में 
तीन पतें होती ह। सवसे भीतरी पं इजेक्युलेटरी डक्‍्ट के ऊपरी भाग में स्थित 
पुद्रीकुलर ग्रन्यि की पेरीफरल नलिकाओ के स्राव ($८८४८४४०॥) ) से वनती है। 
इस ग्रन्थि की सेन्ट्रल नलिकाओं का रस पोषक होता है। यह शुक्राणुओ के 
साथ यैंली में भरा रहता है। बीचवाली पर्त इजेक्युलिटरी डकट की दीवारो में 
स्थित ग्लैण्डस के रस द्वारा बनती है। जब स्परमेठोफोर 'शुक्रवावी के छेद से 
चिपक जाता है, उस समय फैलिक सलैण्ड का स्राव इस थैली की सबसे 
बाहरी पते बनाता है। 

मैथुन क्रिया, लगभग १-१६ घटे तक होती है। इसके वाद नर्‌ तथा मादा 
कौकरोच अलग हो जाते हैं। लगभग २४ घे में स्परमैटोफोर में इकट्ठे 
शुक्राणु खिचकर शुक्रधानी में पहुँच जाते हैं और अब खाली स्परमैटोफोर 
अलग हो जाता है। 

ससेचन तथा ऊथीका का निर्माण 
(सटाण$भ0ा शाते 0 ०0६ 000076८७ ) 

मादा जनन छिद्र या गोनोपोर से क्किलकर अडे जनन-वेदम (8०एा्ं 
४प्यपा) में इकट्ठे होते हैं । इनकी दो पक्तियाँ होती हैं और प्रत्येक पक्ति में 
८ अडे होते हैं। स्पर्मेथीका में इकटूठे शुक्राणु इनका ससेचन कर देते हैँ। इसके 
बाद बाँई कोलेटीरियल ग्लैड एक धुंलनशील प्रोटीन भौर दाहिनी कोलेटीरियल 
ब्लैण्ड डाईहाइड्रो ओक्सीफीनोल निकालती है। फीनौल का आवसीडेशन 

फा० २८ 


३४ जन्तु-विज्ञान 


हो जाता है और फिर वह प्रोटीन से मिलकर स्क्‍लीरोग्रोटीन (806६70- 
70270) का अडो के चारों तरफ एक खोल वना देता है। हक: 
ऊथीका (0009८८४) बन जाता है। ऊथबीकल वेइम ऊथीका को एक निश्चित 


चूरा काक्तल 


[ 





चित्र ३१९---क, पूरा कोकत , ख, कटा कोकन 


आकार दे देता है। यह स्त्रियो के हैण्ड-वैग के आकार का होता हैं। मादा 
कौकरोच ऊथीका को १०वें उदर-टर्यम तथा गाइनोवैलव्युलर प्लेट्स के बीच 





चित्र ३२०--मादा पैरीप्लैनेटा के उदर का अन्तिम भाग तथा ऊथीका 


दावे इधर-उघर फिरती है और अन्त में किसी सूखे और अँघेरे स्थान में इसे 
रख देती है। आारम्म में ऊयीका का रग सफेद होता है किन्तु णीघ्य ही यह 
गहरे कत्थई रग का हो जाता है। 


परिवर्धन तथा सेटामोर्फो्िस 
(72९ए९०फ्पराध्या डाते 2रटाक्गग07970575 ) 


कुछ समय पश्चात्‌ ऊयीका के ऊपरी भाग में जो कि मारी की तरह दन्तुर 
होता है एक दरार बन जाती है।“इईस प्रकार ऊथीका फट जाता है और नह्हें 
बच्चे जिन्हें निम्फ (77700) कहते हैं वाहर निकल बाते है। प्रत्येक निम्फ 
शरीर रचना में वहुत कुछ प्रौढ़ कौकरोच के समान होता है किन्तु प्रौढ 
को गपेक्षा यह वहुत छोटा होता है तया रग भी इसका हल्का होता है। इसमें 
च तो पस होते हैं कौर न जनद या गोनड्स (80005 )। 


कौकरोच ड३५ 


निम्फ खूब खाता है और तेजी से वढता है। चूँकि इसका झरीर एक 
कौइंटिनस आवरण से ढका रहता है, शरीर के परिमाण ($26) में बढ़ने 





चित्र ३३१--क, प्रारभिक निम्क, ख, वयस्क के ठीक पूर्व का निम्फ 


के पूर्व इसे कड़े आवरण को उतारकर फेंकना पडता है। इसे त्वकपतन 
या मोल्दिंग (7700!४72 ) कहते हैं। परिवर्धत काहू जिसमें १३ महीने 
लगते हैं इसे १० बार त्वक्ृपतन करना पडता है। प्रत्येक त्वकृपतन में पूरे 
शरीर का कडा एक्सोस्केलिटन गिलाफ की भाँति उतरकर गिर जाता है 

»/ और इसी बीच निम्फ को बढने का अवसर मिलता है। शीघक्ष हीं उसकी 

है त्वचा की एपिडमिस एक नया वाहद्यन्ककाल या एक्सोस्केलिटन बनाती है जो 
आरम्भ में लगभग सफेद तथा ऊरूचीला होता है। हवा के सम्पर्क में आने पर 
इसका रंग गहरा भूरा और कडा हो जाता है। इस प्रकार प्रत्येक त्वकृपतन 
के बाद यह क्रमश लम्बाई में बढता जाता है। इस प्रकार इसके परिवर्धन में 
१० निम्फल स्ठेजेंस (77707) 5८88०8) या इनस्टास्स (॥75:%:5) 
होते हैं। १०वें या अन्तिम त्वकृपतन के पद्चात्‌ कोकरोच पूरी तौर पर बढ 
जाता है। इसके पत्र निकल जाते हैं तथा जननाग भी पूरी तौर पर विकसित 
हो जाते हैं। वयस्क या प्रौढ कौकरोच को इमैगो (7920) कहते हैं। सक्षेप 
में इसका जीवन-चक्र निम्न प्रकार है -- 


अडा-निम्फ--......इसेगो 


मच्छर, मक्सी, तितली इत्यादि के जीवन-चक्र की तरह कौकरोच में 
लारवेछ तथा प्यूपल अवस्थाएँ नहीं मिलती जिससे इसमें अर्घे-रूपान्तरण 
(९797॥9727000]008 57०2007770:900548) होता है। इसके विपरीत 
मच्छर, मकखी, तितली इत्यादि में पुणं-रूपान्तरण (0]0776/200]005 
276/97797070935 ) होता है। 


४३६ जन्तु-विज्ञान 
प्रइन 


१--कौकरोच के आहार-तारू की रचना तथा विभिन्न भागो के 
कार्यों का सबविस्तार वर्णन करो। 

२--निम्नलिखित वस्तुओ पर सक्षिप्त टिप्पणियाँ लिखों -- 

कौकरोच में इवसन, वहिर्ककारल (०५०४८८८०॥), क्षत्राग्रन्थि 
(४708॥70077 72/%700 ), कौकरोच के जननाग। न्‍ 

३--कौकरोच में मिलतेवाले सभी सामान्य आर्थोपोडा के लक्षणों 
(70707 008 ८॥४४३८४८४७) का वर्णव करो। कॉकरोच के तर-जनताग 
का सचित्र वर्णन करो। हे 

४--फाइलम आश्थ्रोपोडा के सामान्य लक्षणों का वर्णन करो। इस 
फाइलम के किन्‍्ही तीन प्राणियों के नाम लिखो और उन पर सक्षप में 
टिप्पणी लिखो। 

५--कौकरोच के जननागो का वर्णन करो तथा मैथुन और निर्षेचन 
की विधि समझाओ। 

६--चित्र बनाकर कौकराच के मूखभागो (7700० "०शा/५) की 
रचना समझाओ बौर प्राशन (£८८(॥॥४ ) की विधि का वर्णन करो)ः 

७--कौकरोच के जीवनचक्र (!(८ 5809) का वर्णन करो। 
इसे विनाशी-कीट (॥82८£ 79९५४) क्यो कहते है ? 


ब 


7 





आशोंपोडा : मच्छर तथा घरेलू मक्खी 


१--भच्छर 
(080००) 


मच्छर और घरेलू सकक्‍खी ये दोनों ही डिप्ट्रा (2/#77श/०४) समुदाय 


के कीट (९८८८) है। 
मच्छरों की विभिन्न 


स्पेणीज समसार के प्राय सभी कोतनो में पाई 


जाती है। विपुवत्‌ रेखा से लेकर श्लरुव प्रदेशों तक और समुद्र तलू से 
लेकर ७००० फुट की ऊंचाई तक मच्छर मिलते है। समशीतोष्ण प्रदेशों 
(+८772०४०४८) की अपेक्षा उप्ण-फटिवध [([700708) में इनकी अधिक 
स्पेणीज मिलती है। यहाँ पर सामान्य फ्यूछेक्स पाइपेन्स (८/॥/४० #४/7?2॥5 ) 


का विस्तृत अव्ययन करेगे । 


क्यूलेक्स पाइपेन्स 
इसका छोटा शरीर अन्य कीटो की भाँति तीन भागों में बाँठा जा 


सकता है--(१) सिर (२) वक्ष 
(770725) और (३) उदर 
(9000॥7०7) । मिर छोटा तथा 
गोल होता है। वक्ष; से यह एक 
बहुत छोटी-सी गर्दन (7८८८) 
द्वारा जुडा रहता है। सिर के 
>दीनो ओर बडी तथा चृबकाकार 
(रत7०0ए 8$॥90 ०0० ) सयुक्‍त 
गाँखे (८०ाम7०४70 ०५८५) 
होती हूैँ। दोनो आँखें सिर के 
पुष्ठ-भाग पर करीब करीब एक 
टूसरे को छूती है। प्रत्येक सयुकत 
नेत्र के सामने एक तिकोनी जगह 
होती है जो आगे की ओर लम्बी 


4 





४३७ 


चित्र ३२२--मच्छर का पृष्ठ दृषय 


४३८ जन्तु-विज्ञान 


होकर क्लाइपियस ( टए9००७) का निर्माण करता हें। ड््मी मे दो रुम्बे 
ऐन्टिनी (700002० ) निकलते हैं। वर _ओर मादा में ऐन्टिनी की 
वनावट_विलकुल भिन्न होती है जिससे नर और मादा को _ पहिचानना 
बहुत आसान होता है। प्रत्येक ऐन्टिना. (700४9) में तेरह _ 





कह / 
ह। 
548] अपिणण हा! फिर 
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चित्र ३३३--एनौफिलीज के मुसभागों का पाशवें-दृश्य 


खड होते हूँ भर प्रत्येक खह के जोड से छोटे छोटे वार निकलते 
है। नर के ऐन्‍न्टिनी में ये वा बहुत बडे होते हैं जौर थोढा बागे की 
भोर शुके रहते हैँ। लम्बे वालो के कारण नर के दोनो ऐन्टिनी बोतल 
साफ करनेवाले ब्रश के समान दीखते हैं। मादा क्यूछेकस में ये चाल 
चहुत छोटे होते हैं। मुखद्वार के समीप और भी अवयव मिलते हू जिन्हें 
मुखभाग (77090 70708) कहते हैँ। इन मुसभागो की सहायता से 
मादा मच्छर त्वचा में छेद करके खून चूस लेती है। यदि हैण्ड लैन्स 
(॥97त [९०॥8) द्वारा देसा जाय तो तीन रचनाएँ दिखाई पढ़ेंगी | बीच 
भें भेवनी या शुढ्ध (9709080८७) होती है और इसके दोनो और एक 
एक पैल्प (29 ) होता है। मादर क्यूलेक्स में दोनों पैल्प प्रोवोसिस के ही 
वरावर्‌ छम्बे होते है किन्तु चर में बेवहुत छोटे होते हैं।.... 

प्रोवोसिस का पूर्ण परिवर्धन केवछ मादा मच्छर में होता है। इसमें 
छोटे-छोटे भाठो फे समान दीखनेवाली ,छ सरचनाएँ होती है। ये छहो 
स्टाइलेट्स सटे हुए एक म्यान-सी रचना में रहते हैं। साथ में दिये 
चित्र हे ३२३ में मलेरिया-मच्छर (एनोफिलोज) के मुसभागो को दिखाया 
गया है। 


मादा मच्छर के ओोदीसिस में निम्त रचनाएँ मिलती हैं -- 


मच्छर ४३९ 


(१) मेंडिबल (॥870॥0०) का एक जोडा--ये कोमल सुई सदृश्ष 
होते हैं और छोटी आरी के रूप में समाप्त होते हैं। 

(२) फरद समेक्जिली (850 वाश्प्या।॥०) का जोडा-न्ये भी 
सुई के समान होते है किन्तु इसके सिरे पर आरी-जैसे ब्लेड (/]06) 
होते है। 

(३) सेकेंड मंक्जिली (५९८८०४० ॥॥79५7]96 )--दोनो ओर के सेकेंड 
मैक्जिली परस्पर मिलकर छलेवियम (]270707)) बनाते है। यह 
एक म्याव ($॥०॥7) ) का काम कराती है। इसकी ऊपरी सतह पर एक 
नाली होती है जिसमें अन्य मुखभाग (7०५० 92708) सुरक्षित 
रहते है। इसके अन्तिम भाग पर दो सफेद पिडक होते हैं जिन्हे 'लेबिलोी” 
(80०।४०) कहते है। प्रत्येक केबिला पर अनेक सवेदी रोस (5९0४०077 
]90:) होते है जिनके कारण ये विशेषरूप से सस्पर्शात्मक ((४८८॥८) 
होते है। 

- (४) दो ओर मुख भाग होते हैं। लेबरम + ऐपीफेरिक्स ([807पा॥)] 
०ए०॥शशाए्ा5)) मिलकर नाली के समान एक रचना बनाते है जिसका 
अन्तिम भाग नुकीछा होता है। लेबरम-+- ऐपीफीरिक्स की प्रतिपृष्ठ सतह 
पर एक नाली होती है जो हाइपोर्फरिक्स द्वारा ढक जाने पर चूसने के 
लिए एक नली बनाती है। हाइपोफरिक्स एक छहूम्बी चपटी दोधारी 

# तलवार-सी होती है जो सिरे पर नुकीली भी होती है। सैलाइवरी 
ग्लैण्ड।की वाहिनी हाइपोर्फॉरिक्स के सिरे पर खुलती है। 





श्स्यूलेक्स 
३२४--तर तथा मादा क्यूलेक्स और एनौफिलीज के मुख-भागो में अन्तर 


-सादा मच्छर में पेल्प (2208) अपेक्षाकृत छम्बे होते है किन्त _ 
-मेंडिवल्स का पूर्ण अभाव होता है गीता है और हाइपोर्फरिक्स लेवियम से जुडी इपो्फ॑ लेवियम से जुडी 
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5 
स्च्छर 


अनछ व 


द्र्न] 


मच्छर ४८१ 


रुवथिर कावध्यक् होता है। मैबुन के पश्चात्‌ मच्छरी को तालाव, पोसर, नाली- 
नाले, दलद॒ल, पानी से भरे दूदे फूरे मिटटी के वरतन या ठीन के डच्चो में, 
छतों पर, कुजों मे, चरखाती पानी के गड्दों में, फ़ठो के गमलो इत्वादि 
स्थानों पर जद्य देने के छिए जावा पडता है। अदा देने के लिए स्थिर जरूू 
की सावब्बक्ता होती है।मेबन नो लबिकतर घान के समय ही हाता है 
ल्न्ति बढ़े-प्राव काल ही दिये जाते हैं। 
(१) बंद (£225)--एक वार में नादा क्यूल्कस एक एक करके २०० 

तकु बड़े देती है। जदें देने के बाद बहु अपनी पिछठी ठाँगो की सहा- 


द॒ 
पानी पर उतरानेवालया एक बेड़ा (26£) _ 


यता से उन्हें ऊूमवद्ध सजानी है तया 

लानत न 7 लि स्स््र िक एक आ्ज> 2 >« के जोद >--+-३2. ड़ प्रान्म्भ #->< में सफेद: ६००० ००. क्न्ति 
चनान के लिए उन्ह एक दूसर से जाइ दता है। अड प्रानर सफ्द हात हैक 
कल जज-+++++न्‍्न्‍न्‍->०++ हद 
आीछध्य ही इनका रुग गहरा न्ूस साहा जाता से प्रत्वेक्त सिगार जे 3 
शीक्ष ही इनका रग गहन भर गीक् ही इनका रग गहन नूर हा दाह है | _अलेंक बच सिगार बा संगार (८ टा827) ) | के 
व्कार ब्ये हातों है| ऊर्स नुकोले सिरे के वीच बीच वायु के वुद्बुल्ले उल्झें 


रहते हैं जिससे बेडे (268) का ऊपरी भाग निचले सागर की अपेक्षा हल्का 
होता है। यदि यह वेंडा (६४४8-7०) उल्ड यथा दूव जाय तो अपनी 
उतस्वात्रिता (9प0ए27८ए) के कारण ्ह फिर . जल की सतह पर 
उत॒पने--लूगता है। उल की सतह पर तरते रहने से अड़ो को परिवर्बन 


अमल... >> 


के लिए फॉन्सीजन पाने मे अनसुविवा नहा दाता। 





(२) खार्वा (४708 )--- हज 
प्रत्येक्त जड़े में एक लावा ([2#0४ ) झटुक्ल मेक | पीडिय अर 
बनता है जो प्री मच्छर के व्यकार स्गतलेजस रे 6 
सौर रचना से विल्कलछ भिन्न होता ४ रे पे > 
लार रचना मन वल्छुझ निन्न हात हि कर ४ 25 अनडे 





है। अंदोदनेदन ३ 22 टन ने 

लक 2 जम, वटज्ड- 

के समय पड़े के नित्रते चौडे सिरे स्न्न् | 22९५५ | 

> हि तर ०७२ नस फेपाल 
पर स्पित इक्त्न को हृदाकर लार्वा 

सीखा पानी में पहेंच जाता है 

यह छा्वा लूगनग .१ मिलीनीटर 


टजु उ. 


रूम्वा होता है। इसका घरीर नी 
"आकइा मजे मना शक राम मल मजा 
पिर, वक्ष और उदर में विभा- 
व््ी कल -+ब्बमना बा नी 

जिन रहता है । 


ल्‍्ड ला 


लार्वा जय सिर बडा झोर 
रूपनग वक्ष (707»5) के ही 
वराबर चोडा होता है। सिर के 
अत्वेक्ष ओर एक काला संयुक्त. चित्र ३२५--अ्यूलेक्स का छार्वा 


05 जन्तु-विज्ञान 


म्ेत्र होता है। अगले सिरे पर दो ऐन्टिनी होती है। आगे की जोर मुख होता 
है जिसके प्रत्येक ओर एक प्राशन-कूर्च (८८०४१ ७६087) होता है। 
दोनो प्राशत-कूचें तेजी से हिला करते हैं जिसके फलस्वरूप पानी में 
उतरानेवाढे मौजन के छोटे छोटे दूकड सहज ही मुख में पहुँच जाते है। 
मुख के समीप मेन्डिविल्स और सैफिजिली भी होते हैं। 

वक्ष कै इधर उबर हम्बे लम्ब्रे कडें वालो के त्तीन तीन युच्छे अवध्य 
मिलते हैं। उदर ढम्बा किन्तु पतला होता है बोर इसमें ९ केममेटरस होते 


कऊनीफिलीस क्य्लेब्स 
हत। 0229 ७॥ 4॥॥» 
१! ८००८ <#? अंडे स्पायरेकिन है शोगरैय 
तक छैयर रे 





| 


५ (/// 
हुक हेणर्म <यासेगमेन्ट 


इबसन द्रम्पेट 


चित्र ३२६--क्यूलेक्स तया एनौफिलीज के जीवन-चक्र की विभिन्न मवस्थाएँ 


हैं। आठवें सेस्मेल्ट में एक लम्बी नुकीली इवसन लिना 

ज#0ए) होती है। साँस छेने के लिए छार्वा को के धो बेर 
चाद जल की सतह के सम्पर्क में आना पडता है! साइकफत के ऊपरी 
सिरे पर दो ह्यास-रध्ष (9072८ ८४) होते है जिन्हे पाँच फ्लैप्स 
जद ) की सहायता से पूरो तौर पर वद किया जा सकता हैं। 
इसके अतिरिक्त साइफन में दो ट्रेकी भी होती है. जिनकी महीन महीत 
शाखाएँ छार्वा के समस्त शरीर में फैली होती हैं। जब कभी लाया 
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डट४ जन्तु-विनाव 


सान सर्वेप्रबम झोनिमस (ॉ/072८05) ने तितछली के प्यूपा को दिया बा 
क्योकि आइंति में वह कपडे में लिपदे हुए मिमुन्ता रूपता है। आये 


बाले 
चलकर प्यूपा घब्र वा अवाद एग-ह्पान्तरणय (४००7्राथ॑ं४००॥८) 59 


इुदसन आम 


ता 2८८ 





दित्र ३०२-मच्छन का प्यूपा 


मिल्नेदाली इस प्रकार की भनिप्लिय 


नाक 


श्पृ 
कठस्या के लिए किया जाने लगा। 





प्यया + स्प्वा ८ <. अचा/च्ट:ध चल फअओा चभप्ा जाते >> 5 जौर रवे <5.+ ५७ ज्चसछलरा 
त में ल्र्वा के सभा जय दृल-कूट जाते है मार सब सक्तस मच्छर 

5 मिल ज्याा>०-+वयूरब४५+०, जब दा विभिन्न जि 
क्ष सभा अयवचन हू ला क क्ष शया को ताडइफाड सामतार परु 





फगीसाइटस करते हैं। दृद-फूठ की इस लिया को हल्मॉलिस्य (? स्पॉलिलिप (500- 
कली चीन लिन कली+-ब>न+ 


००.2 डिक आपका मना ० 
4055 ) कहते हैं। इस चोइ-फाड सर एक प्रकार का पोपक द्रव बदन जाता 





्‌ 


है। लार्वा के विभिन्न बगा को दृतफूद के साथ नाव कतक निर्माण था 
हिस्लेलिनेतिय (॥758002९565७) भी चला करता है। इस प्रकार हे... 
३ दिनो के अन्दर सदा, के लत्दर मच्छर दन जाता हूा। लव प्वूपा चल 


०5 

का सतह पर छाकर उसके सम्मन्चर पद्ा रहता है। एक यथा दो मिनट 
के बाद सफ्लायोसरक्‍्स का ऊपरी चउतह फद दादी हैं बजिश्से मच्छर प्यपें- 
स्ण्नि (90एपटाएत्ा) के बाहर सावब्यनी के साथ निकल खाता है। 
निहलते ही वह उड नह सकता क्ष्याकि उसके पस् (फा025) ठथा 
हाय नुलायम हेती हूँ। इसी क्रय बह कुछ समय तक प्यूपेरियस के 
सीवन-चक्र में यह बहुत ही सकट 


कक 
च्च्प ड क्योकि हवा ऊ ह्न्क्षा >> अल्‍जओ 
समय हृत़ा हूं क्योकि हवा ऊछ इकानता भझोता सो उसे उसठदने के 


5 
डे 


सहारे दिक्ना रहता हैं। मच्छर 


| 


मच्छर डडप्‌ 


लिए पर्याप्त होता है। पलों और टांगो के सूखने में लगभग ५-१० 
मिनट लगते हैं। पख्ो के सूखते ही मच्छर हवा में उड जाते है। 
नीचे दिये टेबिल में मच्छर की दो सामान्य स्पेशीज के अगृख अन्तर 


सक्षेप में दिये हैं -- 





एनौं फिलीज (..4४०2/४/८४) 


क्यूलेब्स (€॥//2४) 





(क) अण्डे (/5285) 


(१) प्रत्येक नोकाकार बडे के इधर 
उधर हवा से भरी एक एक 
थैली होती है जिसे एयर-फ्लोट 
(27708£) कहते हैं। 
सब अलग अलूग और पानी की 
न के समान्तर उतराते रहते 
। 
यह एक साथ ४० से लेकर 
१०० तक अड देती है। 
आमतौर पर यह साफ पानी 
अडे देती है 


(२) 


(३) 


(डे 


अिजन्‍नमीं 


(१) ये सिय्रार के आकार के होते 
के और इनमें एयर फ्लोट नही 


(२) इसके सभी अडे मिलकर एक 
बेडा बनाते हैं जो पानी की 
सतह पर तिरा करता है। 

(३) एक बार में २०० से लेकर 
५०० तक थडे देती हैं। 

(४) प्राय इसके अडे हमारे घर के 
पास पडोस में इकट गदे पानी 

में मिलते हैं। 


(ख) लावा (7,9/ए०) 


(५) इसका लार्चा जल की सतह के 

समान्तर तैरा करता है। 

(६) इसकी एवसन निनाल बहुत ही 
छोटी होती है 

(७) डौर्सल पामेट हेयस तथा 
नौच्चदई अग॒ (70लाल्ठ 
०7290) होते हैं 


(५) इसका शरीर पानी की सतह 
के साथ कोण(४72]6) बनाता 
हुआ लटका रहता है। 


(६) इसकी श्वसन-निनाल लबी 


तथा नुकीली होती है। 


(७) डोर्सल पामेट हेयर का सदा 


अभाव होता है! 


(ग) प्यूण (70००) 


(८) इसका रग हरा होता है भौर 
इसके श्वसन ट्रम्पेट्स, (०९४० ॥- 
748007ए एंएगा८5) छोटे 


होते है 


(८) इसका है 38 लगभग रगहीन 
होता है ओर इसके श्वसन शा 
अधिक हरूम्बे होते हैं। 


(घ) मच्छर (00१0४) 


(९) झरीर पतला तथा ठाँगें सुकुमार 
होती हैं। 





(९) इसका शरीर एनौफिलीज की 
अपेक्षा अधिक मजबूत और 
टाँगें सुदृढ होती हैं। 





४४६ जन्तु-विज्ञान 





एनौफिलीज (.4709/2/£ ) क्यूलिक्सल (८४/2४) 


आग मिलन किट: लग मई जल 
पत्ता इस्क शतर मस और | (१०) इसका 7रा हाता 
(१०) इसका शरीर भूरा और | (१०) इसका शरीर भूरा हांता है। 
बालदार होता है। _ कर 
(११) इसके शरीर और पखो पर | (११) प्रो पर कमी शेप प्रकार 
धब्बे होते हैं। के धब्बे नहीं होते। सम्पूण शरीर 
का रग गभग एक-सा होता है । 
(१२) उदर प्राय शल्कों ($९8- (१२) इसका उदर सदेव शल्कों से 


]८8) से ढका नहीं होता। ढका रहता है। _ के 
(१३) जव ये बैठते हैं तो इनका | (१३) विश्वाम-स्थलछ को सतह के 
शरीर सतह के साथ एक समान्तर इनका शरीर टिका 
एक्यूट कोष (2८०१८ 2708) ) रहता है और पृष्ठ भाग पर 
बनाता है। एक कूबउ-सा बन जाता है। 
(१४) पैल्पस (75) प्रोवोसिस | (१४) इसके पैल्प प्रोवौसिस से 
के वरावर रूम्ब होते हैं। बहुत छोटे हाते हैं । 


मच्छरों का आर्थिक महत्त्व 


भच्छरो के काठने से पीडा होती है और नींद में बाघा पहुँचती है 
किन्तु इसके अतिरिक्त इनके काटने से चार भयानक रोग फैलते हैं-- 
मलेरिया, यलो फीवर ( )९//०४ [000), डेंगू ज्वर (#0॥8४/) गौर फाइले- 
रियेसिस (#/6776575) | व्यापकता के दृष्टिकोण से मलेरिया का प्रमुस 
स्थान है। इसी रोग से प्रतिवर्ंं हजारो मनुष्य मर जाते है। इसके अछावा 
मलेरिया से पीडित होने के कारण ससार में लाखो मनृप्य काम नही कर 
पाते। काम पर जाने पर वे पूरी तौर पर मेहनत नही कर पाते। यही कारण 
हैं, कि हमारे देश के कुछ भागों में खेती-बारी का पूरी तौर पर विकास 
नही हो पाता। 


सलेरिया से बचने के उपाय 


मच्छरों के काटने से मलेरिया होता है। अत मच्छरों की सरया कम 
करने के लिए प्रोढ, अडे, लार्वा तथा प्यूपा को नप्ट करना और मच्छर को ते 
काटने देना ही मलेरिया से बचने के उत्तम साधन हैं। कुछ विज्येप उपायो 
का हम नीचे उल्लेख कर रहे हैं -- 

(१) दलवल तथा बंधे पानी को हटाना 


४“. (क) ऐसे स्थानो को जहाँ पर दरूदरू तथा बेघा पानी हो सुखा देना 
चाहिए जिससे मच्छर अडे न देने पायें। इसके अतिरिक्त गदी 
तालियो, पोखरो आदि स्थानों को कभी कमी साफ करते रहना 


(घ) 


(च) 


(२) 
(क) 


सच्छर ४४७ 


चाहिए जिससे घास-फूस न उगने पावे और जल में प्रवाह बना रहे। 
बहते पानी में अडे, छार्वा तथा प्यूपा वह जाते हैं और इस 
प्रकार नप्ट हो जाने हैं। 

मकान ऊंचे स्थान पर बनाना चाहिए और पास-पडढोस में घास, 
जगल, फुलवाडी नही होनी चाहिए। 

जहाँ पर दलदल या तालाबों को सुखाना असभव हो वहाँ जल के 
ऊपर मिट्टी का तेल, पैट्रोल तथा मोटर फा पुराना मोविल ऑयल 
डालना चाहिए। यह तेल णीष्य फैलकर पानी के ऊपर एक पतला 
फिल्म बना देता है जिससे पानी का सर्फंस ठेन्सन बहुत कम हो 
जाता है। मच्छर के छार्वा भौर प्यूपा तैरकर बार-बार साँस 
लेने के लिए सतह पर आते हैं और अपनी इवसन निनालों या 
श्शगो (7280॥97007 हशाण्प्रा705) को बाहर निकालते 
हैं। साधारण दशा में पानी की सतह का टेन्सन उनको साथधे 
रखता है किन्तु तेल द्वारा सतह के ढक जाने के वाद जब लार्चा 
और प्यूपा सतह के समीप पहुँचते है तथा अपनी श्वसन निनालें 
उसके सम्पर्क में लाते हैँ तो उनका शरीर सधने नहीं पाता जिससे 
उन्हे पानी में नीचे उतरना पडता है। इवसन-निनारू के शिखर 
पर स्थित पल्‍लव इवसन-छेदो को बंद नहीं कर पाते जिससे 
उनमें तेल मर जाता है। यही कारण है कि छार्वा साँस व ले 
सकने के कारण मर जाता है। प्यूपा का भी यही हाल होता है। 
बडे तालाबो जिनमें मिट्टी का तेल डालने में काफी खर्च हो 
तो उनमें “परिस ग्रीन” (77205 872८7) नाम के रासायनिक 
पदार्थ का ग्रयोग करना चाहिए। एक भाग पैरिस ग्रीन और तीन 
भाग राख मिलाकर वायुयान द्वारा जल की सतह पर छिडकवा 
देना चाहिए। 

हौज और फच्चारों में कुछ विशेष प्रकार की कीटभक्षी मछलियाँ 
पाली जा सकती हैं। ये मछलियाँ (+#८6/४8४८/६४,  (०4४/- 
#॥7८, भाव 24707०४) मच्छरों के छार्वा तथा प्यूपा को 
खा जाती हैं। 

सच्छरो के फाटने से अपनी बचत करनी चाहिए । 

सरसो का तेल, सिट्रोनिला तेल (८07८9 ०07) तथा ऐन्दी 
सौस्कियों क्रीम (भ70न705स्‍०7० ८८०४०) इत्यादि शरीर 
के उन भागो पर लगाई जा सकती है जो वस्त्रो से ढके नही रहते । 
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(ख) जहाँ तक वत सके अच्छी वनी हुई मच्छरदानों ( मसहरी) का प्रयोग 
“क्षरना चाहिए। जहाँ मच्छर वहुत हा वहाँ बारहो महीने मसहरी 
लगाकर सोना चाहिए । 
(३) मच्छरों का सहार | 
(क) गधक (४णीशापा ) पाइरिथिम (?एएलएणयए), टार-वम्फर 
(६ प्थ्याण0) तथा मंपथा (गशुओण४) या अन्य 
पदार्थों को जलाकर बुआँ पैदा करने से मच्छर भाग जाते ह। 
(ख) डी० डी० दी०, पिलट (कि) तथा मच्छर बॉम्च (770054०॥० 
७०7ग्री9$) इत्यादि मच्छर मारने के काम में लाये जा सवते 
हूं। इन सव में डी० डी० टी० सबसे जधिक लाभदायक सिद्ध 
हुआ है। मच्छर-वाम्व में फ्रोन (०0॥), पाइरिशय्रम 
और तिल का तेल प्रयोग किया जाता है। 


२--घरेरछू मक्खी या मस्का ठोमेस्टिका 
(2/॥66 ध०//05//£6 ) 

ससार में ऐसा कोई स्थान, प्राम, नगर या देश नही जहाँ पर मक्खियाँ न 
होती हो। दुनिया में ऐसे स्थाना में जहां मनुष्य नहीं होते ग्हा भी मपिखयो 
के दर्शन हुए हैं। 

इस छोटे से कीट से जो हानियाँ मनुष्य-समाज का पहुंचती हैं, उनकी तुलना 
हम एट्म-बॉम्च (३077 0077 ) से कर सकते हैं। इसकी आदते इतनी बुरी 
होती हैं कि क्या छोटे क्‍या बडे, सभी इससे घृणा के हैं। प्रात काल जबकि 
हम एक झपकी ओर लेना चाहते हैं, ये कमी नाक, कभी मुँह, कभी कान पर 
बैठकर हमें सताना आरभ करती हैं। ये सर्वभ्रक्षक जौर पेदू होती हैं और सहें- 
गले और गदे पदार्थों को उसी लगन और चाव से खाती हू जिस भाँति हमारे 
स्वादिष्ट और सुगधित पकवानों को। पेंदू होने के कारण यें दिन भर खाती 
हैं। यह जानकर आादचर्य होगा कि यह प्राणी अधपचे भोजन को वमन और 
विप्ठा के रूप में त्याग कर फिर खाने के लिए तैयार हो जाता है। ये दिन भर 
खाती हैं और दिन भर वमन ओर विष्ठा करती हैं। घरा में लटकती हुई 
रस्सियाँ, लैम्प, किवाडो के शीशे--सभी तो इनके मल गौर वमन से काले 
पड जाते हैं। छोटा प्राणी होने के कारण यह खुली हुई खाद्य सामग्री पर 
स्वय बैठ जाता है और खाते समय उसी पर मल भी करता जाता है। 

यहाँ पर यह समझ लेना चाहिए कि हमारे घरा में मिलनेवाली सभी 
मक्खियाँ 'सस्का डोमेस्टिका (2604 ८ं०४/८४४४८८ ) नही होती। एक दूसरी 


घरेलू भकक्‍खी ४४९ 


मवखी जो भामतौर से हमारे घरो में दा क (07 
मिलती है “ब्लो फ्लाई” (8]0. ॥).. हट ३ हे 
कहलाती हैं। इस+मक्सी की रचना, आदते : ग्क 
तेथा जीवन-चक्र की बहुत-सी वातें घरेल ् 
मक्खी से |मिलती-जुलती हैं) इतना होने 
पर भी न तो ये घरेलू होती हैं जोर न 
डूतनी अधिकता से पायी जाती हैं। इंच 
सब मक्सियो से हम सहज ही में “घरेलु 
सक्‍्सी” को पहचान सकते हैं। मस्का 
डोमेस्टिका के वक्ष की पृष्ठ सतह पर चार चित्र ३२८--मस्का डोमेस्टिका 
लम्बी खडी और उदर की पृष्ठ सतह पर (780८4 422/677८४)का पृष्ठ दृश्य 
एक मोटी काली घारी होती है। इसके अलावा घरेलू मकक्‍्खी का शरीर भूरा 
होता है किन्तु उदर की प्रतिपृष्ठ सतह पीली होती है। 
जीवन-चक्क (,6 ]50079 ) 

उडते समय मविखियो में मैथुन नहीं होता है। मैथुन के लिए इन्हे सदैव 
भूमि पर आना पडता है। नर छलाँग मारकर मादा-मक्खी पर सवार हो जाता 
है और तव मादा अपने अड निधानाग या ओदीपोजिटर (०ए7००»07) 
को बाहर तिकालकर नर के जेनाइटल एट्रियस मे डाल देती है। इस प्रकार 
मैथुन हो जाता है। मैयुत्र में केवल १-२ मिनट छगते हैं। 

मैथुन के कुछ दिनो बाद मादा सडी गली घोजों और कूडा करकठ तथा 
गन्दी जगहों में अडे देती है। आमतौर पर यह घोड़ो फी- लोद-पर अडे देना 
पसन्द करती है। किन्तु जहाँ पर यह नही मिलती वहाँ गोबर, सुगियों फा 
भल, सडे हुए फल, मास, शाफपात भौर जानवरों के सडे-गले अवशेषो में अंडे 
देती है। अड-निघानाग (0५॥705700/) की सहायता से ये अडे, लगभग 
सतह के ह इच नीचे दिये जाते हैं। दिन भर में. मादा १०० से लेकर 
१५० तक-अडे दे. सकती-है। मक्खी का जीवन बहुत थोड़े समय का होता 
है। यह अधिक से अधिक _६--से- १०-सप्ताह जीवित रहती है किन्तु फिर 
भी अपने इस छोटे से जीवन में एक मक्‍्खी २६--वार में अर्थात्‌ २ महीने 
में लगअग २३८७ अडे दे सकती है। 


चल आज 5 


(१) अडे (8289) 
प्रत्येक मअड़ा चमकीलछा सफेद, अडाकार (0ए०।), और लरूगभग १ मिली- 
मीटर छूम्वा होता है। अडे के बाहरी: आवरण कौ पृष्ठ संतह के कुछ 
फा० २९ 
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मोटा हो जाने पसली _के__आकार की मोदी रेजाएँ (7705) वन 
जाती हैं। आम तोर्‌ पर बडा देने के ८ से लेकर २४ घटे वाद अडोद्नेदन 
(०४८१7 ) होता है अर्थात्‌ बडे से लावा निकलता है। 
(२) लार्वा (४:५० ) 
वद्धि केवल लाल अवस्था (]शाएश 5४९०) में ही होती है। 
अत छार्वां की कई परूपी अवस्थाएँ मिलती है। लावा क्यूटिकल के एक ' 
कोष्ठ में वद रहता है जिससे बढनें”के 


०) लिए थोडे-बोडे काल के बाद त्वकमा- 
है चन या मोल्टिंग (ग्राण्णोण्पा्ट ) 
| वर होना आवश्यक होता है। त्वकूमोचन 


८ फेर सम अपफ्रममल .. के बीच की अवधि को स्टेडियम 
८4 ($४४0077) और हछार्वा की विभिन्न 
एड अब. अवस्थाओं को इनस्टास ( 875 6975) 


प्रस्टीपिपुर स्पश रविसन प्रेपिमुलर हुरू कहते ह ह। मक्खी लार्वा नम _दा 
कं डर ६॥) वार मोल्टिग होती है जिससे इसके_ 





रर तीन_इनस्टासं॑ (7750038) होते हैं। 

दर हर अंडे से वाहर निकलने पर छार्वा को 
स्फपनीफरस पेठ चेस्टीरियर- 2 

"शाप /स्पशेमित.. फर्स्द इनस्टार (757 ॥09४7) 


कहते हूं). प्रथम मोल्टिंग के बाद 


सकेड उसस्ट्र ली सेकेग्ड इनस्टार (5८८०7वे ॥क्‍5 7 ) 

/#ि9)- ट् 5277, अवस्था आती है । इसी प्रकार दूसरी 

ध्य् के वार त्वकृ्मोचन के वाद थर्ड इनस्टार 

रे कर (धाए्ठ0 7६४) अवस्था शुरू हो 
जाती है। 

40) | 5, फर्स्ट इनस्टार लावा लूगभग २ 


मिल्लीमीटर लम्बा होता है। इसमें टाँगे 
३२९--मक्खी का जीवन-चक्र , नहीं होतीं और सिर बहुत ज्यादा) 
क, जड़े , सर, फर्ट इनस्टार छासित (:८१०८८०) होता है। इसका 


३85 गे, सेकेंड इनस्टार ६28० रुग सफेद और आकार रमाकार होता 
ञ्र चार खड , घ, छाव किन्तु आला 
का मुख द्वार, च, यडं इनस्टार .. ० भी जेगला सिरा बहुत 


लावा, छ, सेकेंड इनस्टार लावा “मद पतला और नुकीछा होता है 


० बा ० मिलन 


क्के अन्तिम खड का पदुच दृश्य ओऔर पिछला सिरा मादा और रुण्डित 
ज, श्वासरष्न , झ, प्यूपा। (७7०८४४८त ) होता है। पूरे शरीर में 


ली 
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एक संफ्लिक सेग्सेन्ट (८७०॥2८ 5८४४7८०४) तथा बारह ढक सेगमेन्ट होते 
हैं। सेफ्लिक खड में दो भोरल लोब्स होते हैं जो पृष्ठभाग से जुडे रहते हैं। प्रत्येक 
बोरह लोव में दो नुकीले संवेदी औप्डिक दुबरकिल्स (09८ ४पर५८:८८४) 
होते हैं। ओरल छोब की प्रतिपृष्ठ सतह पर वहुत ही महीन भोजन-तलिकाएँ 
£ होती हैं जो तरल भोजन इकट्ठा करके मुखद्वार में के जाती हैं। मखद्वार के 
अगले सिरे पर एक काला मेंडिबुलर हुक (रक्षाताएप0-06' ) 
होता है जो केवल लार्वा के चलने में सहायता देता हैं।। 
7 ब्वारहवें ट्रक सेगमेन्ट की पृष्ठ सतह के मध्यभाग में अग्रेजी के अक्षर [) के 
आकार के दो पहच श्वासरंश्े ([709727707 »०79८८७) होते है । 
प्रत्येक इ्वासर श्र में तीन छेद होते हैं जो ट्रकी में खुलते है। ६ से छेकर 
१२वें ट्रक सेगमेन्ट की वेन्ट्रढू सतह पर आगे की ओर अर्धचन्द्राकार 
गहियाँ होती हैं जिनमें अनेक छोटे-छोटे काँटे होते हैं। ये काँटेदार गद्दियाँ तथा 
मेंडिबुलर हुक (ग्रगक्ाताए]श ।005) दोनो ही छार्वा को आगे और 
पीछे रेंगने में सहायता देते हैं। अन्तिम ट्रक सेगमेन्ट की प्रति पृष्ठ सतह पर 
गृदा (2708) होती है। 
१-२ दिन बराबर खाने के वाद प्रथम इनस्टार लार्वा मोल्टिंग करके 
० सेक्रेन्ड इनस्ठार बन जाता है। इसकी रचना में कुछ अन्तर होता है। इसमे 
पतच इवासर भो ([705/८7707 8772८८5) के अतिरिक्त अग्न इवासर प्रो 
(४76:070 9.7720८८४ ) का भी एक जोडा होता है। प्रत्येक अग्रे श्वोसर प्र 
जो तीसरे खड के पिछले किनारे पर होता है, आकार में जापानी पे के 
समान दिखाई देता है। प्रत्येक अग्न श्वास-रञ्न में छ से लेकर आठ बटन के 


आकार के उभार होते हैं। , 
दो य्रा. तीत दिनो के पश्चात सेकेंड इनस्टार लावा दूसरी बार मोल्टिग 


औ++-+५2-ल...... 


(77०णं४४॥४ ) करके तृतीय इनस्टार (7776 775&007) बने जातों है। यह 
अब ई से £ इच तक हुम्बा होता है। त्वचा के ठौक नीचे चर्बी के इंकेंट्ठे हों 
जाने से इसका रग हल्का पीछा हो जाता है। प्रकाश से ये घबडाते हैं। 
£ पैलिए ये सडी-गछी वस्तुओ के भीचे दबे हुए मिलते हैं। ऐसे स्थानों पर 
इन्हें अनुकूल गर्मी तथा नमी मिलती है।........ | 
(३) प्यूपा (2७७० ) 

पूरी तौर पर बढ जाने पर लार्वा (27ए9) सूखे स्थानों में पहुंचकर कुछ 

समय तक विश्राम करते हैं गौर फिर प्यूपा में ,बदल जाते हैं। प्युपा बनने के 


लिए ए सर्वश्रयम छात्वा का शरीर सिकुड़ने लगता है लावा का शरीर सिकइने रूगता है जिससे वह रभाका जिससे वह रभाकार हो रही 


जाता है और उसके अगले तथा पिछले सिरे दोनो गोल हो जाते है। रय गहरों 


प्र जन्तु-विज्ञान 


भूरा हो जाता है और लावेल-त्वचा (भएशे शंधा) ) >एक.कठोर, जछ्ओबी,.... . 
सं (फ्र४८:०700£) अडाकार _प्यूपल 
दंभ्र केस (एके ८४७९) या प्यूपेरियम 
(छपएक्लाण्य)) बनाता है जो एक 
रक्षक आवरण का काम करता है। 

्यूपा की लम्बाई ६३ 
होती है। इसके मुख और गुदा. नहीं 
होते। मच्छर के प्यूपा_ के विपरीत ये 
काँटेदार गहियो छ-फिर नहीं सकते और साँस लेने 
के अवशेष कै लिए इनमें अप्र और पदचच 


चित्र ३३०--मक्खी का प्यूपा स्पाइरेकिल्स होते हैं। ०5 





रूपान्तरण (](८४४४907०॥095 ) 


रूपान्तरण का अर्थ (&/८४४, परिवर्तन, 27002 रूप) रूप परिवर्तन “ 
है। प्यूपा से लेकर प्रौढ अवस्था के परिवर्तनो को पहले रूपान्तरण कहते 
थे किन्तु अब यह परिभाषा ,वदलू गई है। आधुनिक मत के अनुसार अड़े से 
लेकर प्रौढ़ावस्या तक होनेवाले सभी परिवर्तनों फो रूपान्तरण या मैटामो+.. 
फॉसिस कहते हैं ॥ यद्यपि प्यूपा अचल] तथा प्रत्यक्षकप| से निध्किय होता 
है किन्तु उसके भीतर महान्‌ परिवर्तन होते हैं। केद्रीय तश्रिका तत्रन को छोडकर 
लार्वा, के...अगो को- फैगोसाइद्स -तोड़-फोड डालते हैं। इस तोड-फोड को 
हिस्टोलिसित _ (570]75॥8 ) कहते हैं जिसके परिणामस्वरूप एक तरल द्रव 
बन जाता है जो पोषण में सहायता देता है। इस तरल द्रव में कुछ विशेष प्रकार 
की सेल्स के समूह मिलते हैं जिन्हें इमेजिनल डिस्क (॥742॥7% 6505 ) 
कहते हैं। प्रत्येक इमैजिनल डिस्क की सेल्स में विभाजन की विशेष क्षमता 
होती है और इस प्रकार वननेवाली नई सेल्स की सहायता से प्यूपा के अन्दर 
प्रोढ मक्खी के सभी अगो का निर्माण होता है। इस पुनिर्माण को हम 
जनत या हिस्ठोजिनेसिस (0880227८55 ) कहते हैं। यह किया गर्मी 
वर्षा-के. दिनो. में भाय_४-५ दिनो में समाप्त हो जाती है किन्तु जाड़े के दिनो 
में इसके पूरे होने में कई सप्ताह ऊुग जाते हैं। 

रूपान्तरण की समाप्ति पर मक्‍्खी प्यूपल केस (#प्ा०7] ८ 
फाडकर बाहर निकालने में एक थैली सदृश 7 "5 हा. ही 
सहायता लेती है । इसको टाइलोनम (9 ६0070) कहते है। यह 


मक्‍्खी के सिर पर होती है। रुधिर से भर जाने पर यह फूल जाती है और 
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फिर इसके दवाव से प्यूपल केस का ऊपरी भाग ढककन की भाँति अलग हो 
जाता है। मक्खी के बाहर निकलते ही दाइलोनस सिकुड जाता है और 
/ के आकार का एक चिह्न मात्र रह जाता है। आरम्म में मक्खी सफेद होती 
है। उसके पख छोटे छोटे होते हैं ओर उसमें उडने की शक्ति नहीं होती। 
शीघ्र ही वह भूरे रग की हो जाती है, पत्र फैल जाते हैं और सूखने से इनमें 
दृढ़ता भी आ जाती है। इस प्रकार रूपान्तरण की समाप्ति पर प्रत्येक पीवहीन 
(!#77०59 ), सिररहित (८४0[८४5 ) तथा प्रकाश से दूरभागनेवाला 
गर्वा जो गदे स्थान पर रहना पसन्द करता है, हवा में उडनेवाली मकक्‍्खी बन 
ब्राता है। 

शरद ऋतु के आरम्म में जो प्यूपा बनते हैं, वे प्रायः जाडे भर हाइवर्नेशन 
.040९0749707) करते है। वसन्‍्त या गर्मी आने पर प्यूपो ([१णु?8८) 
ऐ मक्खियाँ निकलती हैं। अधिकाश प्रौढ मविख़याँ शरद ऋतु के आरम्भ में 
गी मर जाती है, किन्तु कुछ ऐसी भी होती हैं जो हमारे मकानो में अँधेरे ओर 
(रम कोनो में छिपी रहती हैं और जिस किसी दिस जाडा कम होता है वे सभी 
[हर निकल आती हैं। 


सक्खियों का आर्थिक महत्त्व 
हम ऊपर लिख चुके है कि मानव-समाज को जो हानि मकक्‍खी पहुँचाती' 
: उसकी तुलना हम एटम वाम्ब (४(070 70772 ) से कर सकते हैं। इसका 
हू महत्त्व निम्नलिखित रोगो के रोगाणुओ (2०7४75) के फैलने के कारण 
--आत्र ज्वर (!'ए]॥00), पेचिस, हैजा, अमीबिक पेचिश, यक्ष्मा, 
हुविगल या फोय, ऐन्य कस, सुजाक तथा आँख दुखना। 
इस प्रकार की सक्रामक बीमारियों को फैलाकर मक्खियाँ मनुष्य को भय- 
र स्थिति मे डाल देती हैं। साथ ही साथ ये हुकवर्मंस (/700&%9०7/४5 ) 
उड़ चर्म (१०४॥42707727) तथा सेस्टोड्स ((०४४०४2४) के भडो के 
हन में भी सहायता देती हैं। | 
मक्खी रोग केसे फेलाती हे 
घरेलू भक्खियाँ स्वय रोग नही उत्पन्न करती वरन्‌ रोगवाहक (८८६०४) 
। कार्य करती हैं। ये रोग्रियो के मरू-मूत्र, थूक तथा अन्य ग्रकार की 
ही-गली वस्तुओं पर बैठती है और फिर खुले रबखे हुए खाद्य पदार्थों पर 
प्ती हैं तथा उन्हे खाती हैं। अत ये निम्न दो विधियों से रोग फैला 
कृत्ती है --+ 
(१) बाह्म रोगान्तरण (>िटाता9 77४05८:९०१०६ )--मक्‍खी के 
पूर्ण शरीर की रचना इस प्रकार रोग फैलाने के लिए सबसे अधिक 


४५४ जस्तु-विज्ञान 


उपयुक्त होती है। उसके मुख भाग (7707४ 9088), पस तथा ग़रीर 
के अन्य भाग घने रोयो से ढेंके होते है। जब कभी मकखी मलनभूत, धूक और 
सडी-गली[वस्तुओ पर बैठ्ती है तो उसकी ढांगो की लसलसी गहियो तथा बालो 
में हजारो जीवाणु चिपक जाते हैं। इसकी टाँगे वास्तव में सन्‍्हें नन्‍्हें ब्रश 
(9:0४) के समान होती हैं जिससे उनमें चिपके जीवाणु किस्ती भी प्रकार 
छुटाये नही जा सकते। जब यही मकक्‍्खी हमारे मोजन पर बैठती हैं तो 
ये जीवाणु भोजन में पहुँच जाते हैं। ग 
(२) आन्तरिक रोगान्तरण (ताला हज्षाईसिशा९० )-+रोग 
फैलाने की इस विधि का सम्बन्ध मदखी के भोजन करने और वन या उल्टी 
करने की आदत से होता है। मक्खी जब हैजे के रोगी के वमन या मल पर 
बैठती है और उसे बडे चाव से खाती है तो हैजे के जीवाणु उसकी गाहार- 
नाल में पहुँच जाते हैं। मकखी की आहार-नाल में एक थैछी के समान रचना 
होती है जिसे क्रौप (८0०) कहते हैं। यह मक्खी का भोजन-भडार है। 
समय-कुसमय भोजन न मिलने पर यह थैछी वहुत उपयोगी होती है। किन्तु 
रोगो के फैलाने में भी यह अत्यन्त भयानक काम करती है। भोजन के साथ 
निगले हुए रोग के बैक्टीरिया इसके भीतर रहकर भी जीवित रहते हैं। यह 
देखा गया है कि दाइफॉएड (77/0॥070) के बैक्टीरिया इसके क्रौप में एक 
महीने के वाद भी रोग उत्पन्न कर सकते हैँ। थे वैव्टीरिया मनुष्य के भोजन 
में दो प्रकार से पहुंच पाते हैँ--एक तो मवखी के वमन और दूसरे उसके 
मर के साथ। 
सक्खी हारा फंलाये जानेवाले रोगो से बचने के उपाय 
जो भी साधन इनके निदमन (८०॥४70] ) के लिए काम में छाये जायें 
उनके निम्न तीन उद्देश्य होने चाहिए -- 
(क) बड़े देने में रुकावट 
(ख) भफ्खियों को सारना 
(ग) इनके रोग फंलाने में रुकावट 
(फ) अडे देने में दकावट 
( १ ) मक्वियाँ आमतौर से ६००-७०० गज तक उडकर चली जाती है । 
इससे स्पष्ट है कि घर का कूडा, धोडे की छोद और गाय-वैल के 
गोवर को इकट्ठा करने का स्थान आवादी से कम से कम एक मीछ 
की दूरी पर होता चाहिए। ह॒ 
(२) यदि घर का कूडा रोज उठा छे जाने की व्यवस्था न हो तो उसे 
ढकनेदार टीनों में डालकर बन्द कर देना चाहिए। 


घरेलू मक्खी ४५५ 


(३) गोबर और लीद के ढेर लगा देने पर सडने से ढेर के अन्दर गर्मी 
पैदा होती है जिससे मक्खी के छावें ढेर के भीतर जीवित नहीं रह 
सकते। सतह के ठीक नीचे तरी भी रहती है और गर्मी भी अधिक 
नहीं होती। इसलिए ढेर को बराबर उलठते-पलठते रहना 
चाहिए। 

(४) यदि खाद, कूडा-करकट, छोद, ग्रोवर आदि को मकान के पास- 
पडोस में इकट्ठा करता पडे तो अडे, लावों और प्यूपो को मारने 
के लिए कुछ रासायनिक पदार्थों की सहायता ली जा सकती है। 
इसके लिए चूना ५%, सुहागे (90725) का घोल, ५% कफिसोल 
(८:८४०! ) का घोल, फार्मलीन ((0:772/८7८) , तुतिया (८००- 
7० 80720) आदि का प्रयोग किया जा सकता है। रासाय- 
निक उपचार के फलस्वरूप अड ओर छावें तो अवश्य मर जाते हैं 
किन्तु मल और गोबर फिर खाद बनाने के काम नही लाये जा सकते। 
सब बातो का ध्यान रखते हुए सुहागा (907%5) और हेलबोर 
(7९॥७07९-806ए7 #0प7087८2/८) ही सर्वोत्तम हैं। 


(ख) प्रोौढ मक्खियों का सहार 

(१) भक्‍खसी-पकड कागज (हए [शए०४) बाजार में मिलता है। 
इसमें सक्खियाँ खूब चिपकती हैं। 

(२) तार की जाली के पस्तो से सी मक्खियाँ मारी जा सकती हैं। अगर 
हाथ से मारने का प्रयत्न किया जाता है तो वे झी घ्र ही बढते हुए 
हाथ को देखकर भाग जाती हैं कितु तार की जाली के पख्रो को ये 
नही देख पाती। 

(३) फ्लिट (80), डी० डी० री० (70्ांग०-दापालाए[- 
0:0[07०77276) तथा अन्य कीटनाथक रासायनिको के प्रयोग 
से मच्छर, मकक्‍्खी और अन्य घरेलू कीडे मारे जा सकते हैं। इत दोनो 
में डी० डी० टी० सर्वोत्तम कीटनाशक शासायनिक है। यदि ढी० 
डही० टी० दीवारो, फर्श और कपडो पर छिडका जाय तो मविखयाँ, 
दीमको, खटमल तथा अन्य प्रकार के कीडों से महीनो के लिए 
छूटूटी मिल जाती है। डी० डी० टी० की सबसे बडी विशेषता यह 
है कि इससे मनुष्य को किसी प्रकार की हानि नही पहुँचती। 

(ग) सक्रामक रोगों से बचत--जव तक पूरी बस्ती से मविखयाँ गायब 

न हो जायें, अच्छा यही होगा कि हम अपने घरों में खाने-पीने की चस्तुओ को 
बचाकर रबखें। अत निम्न बातो पर ध्यान देना चाहिए -- 


-विज्ञान 
डप्द्‌ जेच्तु 


मे रखनी चाहिए। 

घर में तथा वाहर, हर जगह सफाई रख 

हु घर में खाने-पीने की वस्तुओ को खुला नही रखना चाहिए। 

(३) रसोई गृह के द्वार और. खिंडकियों पर महीन तार की जाली 
लगा देना चाहिए। कक 

(४) विश्लेषकर उन दुकानों से जो खाद्य सामग्री खुली रखकर वेचते 
हैं, हमे कमी भी खाने-पीने की वस्तुएँ नहीं खरीदना चाहिए। 


आर्थोपोडा का वर्गोकरण (८॥७७७6०४४07) 
आर्थोपोडा को पाँच वर्गों या क्लासेस ((.989८$ ) में बाँटा जा 
सकता है -- 
(१) क्लास कऋसटेशिया (०989 (॥7774८४४) 
(२) क्लास इनसेक्टा (0889 [॥0थ ) 
(३) क्लास औनीकोफोरा (००85४ 0/):008/0/द ) 
(४) क्लास मीरियोपोडा (0888 0/07700४ ) 
(५) क्छास एरेकनिश (०७58 474४॥74 ) 


(१) क्लास क्सटेशिया ((/%7482 ०4) 

इस क्लास में जलीय आर्थोपोडा होते है। इन प्राणियों का क्यूटकिल 
(८०४०८) कैरूशियम कार्बनिट की उपस्थिति से अधिक कडा हो जाता है। 
इनके सिर पर दो मेडिवल, चार मैक्जिली और चार ऐन्टिनी (/८८|९४४) 
होते हैं। वक्ष (0795) के कुछ अथवा सभी खडो से सिर जुडा रहता है 
ओर इस प्रकार सिर और वक्ष के सिलने से संफ्लोयोरेक्स वन जाता है। 
ऐन्टिन्यूजी (300270)4८ )के पहले जोढें को छोडकर अन्य उपाग (270 0॥- 
02९०७ ) द्विशाखान्वित (0#277008 ) होते हैं। ऋसटेश्िया के प्राणी समुद्र 
में और नदी तथा तालाव के जल में मिलते हैं। इस क्लास में पेलीमौन ([2८/- 
402700), डैफनिया ([22/8774), क्रेंच (८४०), लौवस्टर (7 ,688785) 
शींगा मछली (८॥४)£58), वरनेंकिल (4//॥2४४£) इत्यादि होते हैं। 

(२) क्लास औवीकोफोरा (00)20०99०४ ) 

इस क्लास में चल कृमि” (फ४/६#६ु #2४) होते हैं जो पत्थर 
अथवा सडी-गछी छकडी के दुकड़े के नीचे अंधेरे और नम स्थानों मे मिलते 
हैं। इसमें काइटिन का एक्सोस्कैलिटन (एा।त00७5 ९5० अॉप्टा८प0ा) 
कडा नहीं वल्कि कोमल होता है। ये ट्रेकी ((४८१८४९) से साँस छेते 
हैं। अन्‍य आर्थोपोडा के प्रतिकूल इनमें जबडो का एक ही जोडा होता है। 
मैंटामेरिक सैम्मेन्टेशन स्पष्ट नहीं दिखाई पढता। दोनों वेन्ट्रलः सर्वे 
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कौर्ड भी अलग अलग होते हैं और इनमें गेगलिआा नहीं होते। इसमें 





चित्र ३३१--सामान्य भारतीय पैलिमोन (/24/46/70॥) 


का लड़ ) नाम की एक अकेली स्पेशीज (8[7९८69) 


( | ) क्लास मीरियोपोडा (0/0770?08० ) 


इस क्लास के आर्थ्रोपोडा में शरीर अधिक हूम्वा होता है और उसमे 
अनेक खड होते है और शरीर के दोनो ओर अनेक अवयव (2[०2९॥02865 ) 
6 ////:/ होते हैं। काँतर या कनखजूरा 

(८०४:2४४४) तथा मिलीपीड 
(26/////6४£) इस क्लास के 
परिचित प्राणी हैं जो प्राय पत्थर, 
लकडी तथा पेडो की छाह 
(9६) के नीचे छिपे रहते 
हैं। 'सेन्टी” और “मिली” 
चित्र ३३२--क, कनखजूरा (८९०६० ८086), विज्येषणों से यह ने समझ लेना 
ख, मिलीपीड, ()(४777०0८) चाहिए कि ईने प्राणियों में 

वास्तव में १०० था हजार टाँगे होती हैं। ठाँगो को देखकर हमे इस दोनो 


को सरलता से पहचान सकते है। 





४५८ जन्तु-विज्ञान 
(४) क्लास एरेकनिडा (०४55 474८०0॥/४४ ) 


इस क्छास के आर्थ्रोपीडा में ऐन्टिनी (:४(०0770 ) का अभाव होता 


गे में डे नेते। अवयवों (॥)20०7092०8 ) 
प्राणियों में असली जबडें भी नही होते। अवयव लय 
0! की प्रथम जोठी को ग्राहिका 


(९ाटी।ए०:४०) बाहते है । इनका 
शरीर केवल दो भागों में वाँटा 
जा सकता है, (१) प्रोमोमा 
([77050779 ) या संपलोयोरंक्स 
(८्ल्जा्ग०पाण95) और (२ ) 
उदर (#700०7गराणा))। स्थल 
निवासियों मे श्वसन क्रिया “लग 
बुक्स” (णा९ 0००६४) हारा 
किल्तु जलीय प्राणियों मे “गिल 

चित्र ३३३--सामान्य सकी बुक” (87 ४००६४) द्वारा 
होती हैं। इनमें मवसे अधिक विस्यात सकडी ($4007), बिच्छू, किलनो 
(ध०५७), लिम्पूलल (/78॥/0) इत्यादि होते ह। 





(५) क्लास इनसैक्टा (८/65 7॥708/४) 


इस वर्ग में हवा में साँस लेनेवाले आर्थोपोडा होते है। उनका शरीर 
सदेव तीन भागों में वाँटा जा सकता है--सिर, वक्ष तथा उदर। सिर पर 
ऐन्टिनी (70८8८) का एक जोडा होता है। जहाँ तक मुखनागों 
(7700४) ५78) का सम्बन्ध है, ये चबाने, चूसने तथा काटने की क्रियाओं 
के अनुरूप परिवर्तित हो जाते हुँ। वक्ष में तीन सड होते हैं और प्रत्येफ खड 
से जुडा हुआ टाँगो का एक जोडा होता है। इस प्रकार फीट चर्ग फे सभी 
प्राणियों में तीन जोडी ठाँगें होती हैं। वयस्क अवस्था में अधिकतर कौटो में 
पस्॒ के एक या दो जोडें मिलते है। साँस लेने के लिए सभी कीटो में ट्रेकी 
((2०॥९४८ ) होती हैं। ये वक्ष तथा उदर के पाएर्व भागों में श्वासरश्र 
(907720८४) द्वारा खुलती है। इसके अतिरिवत इनके एक्सक्रीटरी अग 
भी विश्येष प्रकार के होते हैँ। एक्सक्रीशन दो या अनेक भैलपीगियन नाछा 


(3श०797 +ए०० ८५) द्वारा होता है। ये सभी नालें प्रौक्टोडियम 
के अगले सिरे से जुड़ी होती हैं। 


संसार में पाये जानेवाले अन्य प्राणियों की सरया इनसैक्टा की विभिन्न 
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स्पेशीज से कहीं कम होती है। कीटो के वर्गीकरण में निम्नलिखित तीन 
लक्षणो की सहायता ली जाती है -- 

(१) भूख भागों की रचना, 

(२) मेटामौरफ़ोसिस की विधि और 

(३) पक्षों (7285) की सख्या, अभाव या उपस्थिति। 





चित्र ३३५--खुजली का क्रीडा 
(व720१9787 ४८222 ) 


चित्र ३३४--सामात्य 
बिच्छू (४८०.०॥०7) 

क्लास इनसैक्टा निम्नलिखित उल्लेखनीय ओऔर्डर्स (०70०४) में विभा- 
जित किया जा सकता है -- 

(१) ओऔडंर एपट्रा (4#ध८)--इस और्डर (58०7) के कौट 
सबसे पुरातन माने जाते हैं। इनमें पख नहीं होते है ओर इनके परिवर्थत में 
रूपान्तरण की भी कोई व्यवस्था नहीं होती। अंडे से निकलते पर निम्फ 
(7ए7ग) अन्य सभी वातों में बिल्कुल वयस्क के समान होता है। इस 
औडेर में स्प्रिग हेल (5907778 शो) और सिल्वर फिश (97[ए८४ #9 ) 
होते हैं। 

(२) ओडडर औरयौपद़ा (077220/72)--अर्थात्‌ वे कीट जिनके पस्र 
सीधे होते हैं। इनके अगले पत्र सीधे होते है भौर इन्हे इलिट्रा (०%।:४१) 


४६० जन्तु-विज्ञान 


कहते हैं। ये पिछले पखो की अपेक्षा अधिक कडे होते है। इनके ठीक नीचे 
जापानी पसे के समान मुझे हुए पिछले पख होते हैं जो इन्हें यदा-कदा उडने 
में सहायता देते हैं। उडते समय इनके अगले पख वायुयान के पलों की भाँति 
इघर-उधर सीधे व अचलखूप से फँले रहते हैं और पिछले पंख प्रणोदि अंग ु 
(700८४) का कार्य करते हैं। इनके मुखमाग (ए्0०५४। 7078) 
कुतरने में और टाँगें कूदने तथा दौडने में सहायता देती हैं। इन कीटो में 
सामिस्पान्तरण (िला॥धा०४॥70०7०॥085) अर्थात्‌ अधूरी मेटामीफॉसिस 
होती है क्योकि अडो से निकलनेवाले निम्फ (797ए0 ) बहुत कुछ अपने 
जनक (727०॥9) के अनुरूप ही होते हैं। औरयौप्ट्रा में दिडडे (27855- 
प्र०77०:४), दिड्विबयाँ (0:०5६9), झोंगुर (८०६८७), तिलचद्टे 
(०००६४०४८।) गौर पत्र कीद (!८४ 778८८) होते हैं। 


(३) ओरडंर न्युरोप्द्रा (०४०४7४4)--इनमें झिल्ली के समान पखो 
के दो जोडे होते हैं। प्रौढ कीटो के मुखभाग (77000 9४४५) काठने के 
लिए उपयुक्त होते है। इसकी विभिन्न स्पेशीज में रूपान्तरण में पर्याप्त भेद 
मिलता है। च्युरौप्ट्रा औड्डर में ड्रेंगन-फप्लाई (70780 7) होती है। 


(४) ओडेर हेमिप्ट्रा ((7087772८ )--यहू भौर्द र अपेक्षाकृत बडा होता 
है। इन कीटो के मुखभागों द्वारा एक प्रोवोसिस ([70008८$) बन जाती है 
जिससे छेदने तथा चूसने का काम लिया जाता है। कुछ कीटो में चार पल 
मिलते हैं किन्तु कुछ ऐसी भी स्पेशीज मिलती हैं जिनमें पस्तों का पूर्ण अभाव 
होता है। इनमें भी सामिरूपान्तरण (#शा॥ना९४7707700835) होता 
है। पखहीन स्पेशीज में सिकेड्स ((:090८5), खटमल और पेडों के खटमल 
था एफिड्स (]907 0७29) होते हैं। 

(५) ओरडंर डिप्ट्रा (2/2//८)--इन कीटो में पल्लो का केवल एक ही 
जोडा होता है। पिछले पखो का अभाव होता है।,इनके मृख-भाग प्रमखरूप से 
चूसने का काम करते हैं किन्तु किसी किसी कीड़े में ये छेदने का भी कार्य करते 
हैं। इनमें पूर्ण रूपान्तरण (007ए|४८ गाल्क्षात07०0088) होता 
है। कौटो का यह सबसे महत्त्वपूर्ण समुदाय है। उष्ण कटिबन्ध प्रदेणों में तो 
इन कीटो का विशेष ध्यान रखना पडता है क्योकि इनमें से बहुत से अनेक 
भयकर रोगो को फैलाने के नाते बडे घातक हैं। इस समुदाय में डाँस ( (४८/5), 

मच्छर (70500॥00 ), मक्खियाँ (25), अद्दव-मक्षिकाएँ, फल-मक्षिफाएँ 
(पिएं ॥८8) इत्यादि होती है। 


(६) ओडेर कोलिओप्टा ((70/४०४/9४)--इसमें युबरेले (882/#/8]) 
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होते हैं जिनमें पस्तो के दो जोडे होते हैं। पचो का अगला जोडा 
कड्ा होता है और उड़ने हा 
में सहायता नहीं देता। इनके 
अगले पख इलिग्रा (०४४०) 
कहलाते हैं। ये कभी-कभी बडे 
सुन्दर ढग से सज(१९८००7०/८०) 
होते हैं। इनकी सुन्दरता अत्यन्त 
नयनाभिराम होती है। मुश्लभाग 
(77000 | श(5) काटने तथा 
चवाने में सहायता देते हैं। इन 
कीटो के परिवर्धन में प्राय 
पूर्णरपान्तरण. (८०79706 
77८:४7707[2099 ) होता है। 
(७)औडंर लेपीडीप्ट्रा(2.28/- 
4/१7४०)--+इस ओर मे 
तितलियाँ (2077९7८$) तथा. चित्र ३३६--तितलियाँ क, नर, ख, मादा 
शलम या पते (770/5) 
होते हैं। इनमें पख्लो के दो जोडे होते हैं जो रगीन शब्को (5८७]८४) 
से ढके रहते हैं। मुख़भाग (770007 72/05) मिलकर एक लम्बी नली 
के आकार की प्रोवोसिस ([770008८5) बनाते हैं। निष्क्रिय अवस्था में 
प्रोवोसिस घडी की कमानी के समान्त कुडलित होकर सिर के नीचे छिपी 
रहती हैं। यह फूलो का रस या मकरन्द चूसने में सहायता देती है। इनके 
परिवर्षन में पूर्ण रूपान्तरण (८077]206 77602870707098) होता 
है। तितलियो को शरूभ (77007) या पतगो से पहचानना आसान है 
फिर भी सामात्य मनुष्य घोखा खा सकता है। 

(८) ओडेर हाइसिनोप्ट्रा (77/#7४7०9727८)--यबह भी कीटो का एक 
बहुत बडा ओर्डर है। इसमें सघु सक्खियाँ (!076ए7 2८८), घरैया (ज्र४85) 
तथा चीटियाँ (४०५8) होती हैं। इस औडेर के अधिकाश कीटो में दो जोडी 
पल्र होते हैं। कुछ कीट ऐसे भी मिलते हैं जिनमें या तो पल निकलते ही नही या 
केवल थोडे समय के लिए निकलते हैं और बाद में झड़ जाते हैं। मुख 
(7700४। था) से काटने तथा चूसने दोनो ही का काम लिया जाता है 
परिवर्बन में इन सभी में पूर्ण रूपान्तरण (०0॥0]206 ॥7०७॥7707.0835 
होता है। मादा के उदर के पिछले सिरे पर डक (50792 ) के समान एक < 
मिलती है। आ्थिक महत्त्व के अलावा इनकी स्पेशीज अपने उच्च कोटि 
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सगठित सामाजिक जीवन के नाते भी हमारे लिए बव्ययत की बडी मनोरजक 
सामग्री है। 

( ९) ओऔडेर आईसीप्ट्ा (/5097श०4)--+ईसे ओर में दीमक होती है 
जिन्हें प्राय “श्वेत चींटियाँ” (706 5) भी कहते हैं। वास्तव में इनका 
वर्गीकरण सहज नहीं है फिर भी हम इन्हें चीटियाँ नही कह सकते। .' 

प्रश्न 

१---ऐनौफिल्ीज के जीवन-चक्र का विस्तारपूर्वक वर्णन करो। मलेरिया 
की रोकथाम के लिए तुम किन किन उपायों को काम में लाओगे ? 

२--मक्खी (04964 4०270077:४) के जीवन-चक्र का वर्णन करो। 
मक्खी किस प्रकार रोग फैलाती है? 

३--ऐनौफिलीज या घरेलू-मक्सखी के जीवन-चक्र का सचित्र वर्णन 
करो। मनोनीत कीट के परिवर्वन काल की विभिन्न अवस्थामो में किस प्रकार 
अनुप्राशन (८८००९) करता है? 

४--हपान्तरण में किस प्रकार के परिवतेन होते हैं? मक्‍खी में 
रूपान्तरण (77607077085) के समय श्वसन तथा अनुप्राशन से 
सम्बन्धित कौन कौन से परिवर्तन होते हैं? 

५--(क) क्यूलेक्स तथा ऐनौफिलीज में कौन कौन से अन्तर होते हैं? 

(ख) ऐनौफिलीज मच्छर के जीवन-चक्र का विस्तारपूर्वक वर्णन करो । 


६--्यूछेक्स के भुखमागों की सरचना समझाओो। सादा किस प्रकार 
मनुष्य का रक्त चूसती है? 


अध्याय ९ रे 
अन्य इनविब्रेट्स 


पिछले अब्यायो मे तुम निम्नलिखित फाइला ( |॥99) के कुछ 
प्राणियों की रचना और फिजियालोजी के सम्बन्ध में पढ़ चुके हो -- 
हा (१) फाइलम प्रोटोजोआ (?000202) 
(२) फाइलम सीलनढ्रेटा ((2०८८॥८८००४७) 
(३) फाइलम ऐनिलिडा (/.7॥८|02 ) 
(४) फाइलम आर्थ्रोपोडा (070॥707009) 


उपरोक्त फाइला के जन्तुओ के अलावा और भी फाइला मिलते है। इनमें 
से प्रमूख फाइला के नाम निम्न प्रकार है-- 
(५) फाइलम पोरीफेरा ([?0०7०%५) 
(६) फाइलम प्लंटीहेलमंन्यीस (]90 ॥2८४7॥7068) 
(७) फाइलम निमर्मटहैलमंन्यीस ('०॥५0९॥॥770]65) 
(८) फाइलम मलस्का (/0]]05८४) 
(९) फाइलम इकाइनोडरमेटा (20०॥॥7006:/श9 ) 
इन सभी फाइला के अध्ययन के विता प्राणि-विज्ञान का अध्ययन अधूरा 
रहेगा। इसलिए इन सभी का कम से कम सामान्य आपरीक्षण ($०:ए८ए) 
आवश्यक है। सर्वप्रथम हम फाइलम पोरीफेरा लेंगे। 








(१) फाइलम पोरीफंेरा 
(?श।एफ 70776॥०) 


पोरीफेरा या स्पोन्जेस (59072०८५) अलवण तथा लवण जरू (8८9- 
रए८ट7) दोनो ही मे मिलते है। इनके आकार और परिमाण (5726) 
दोनो में वहुत अन्तर मिलता है। बडे बडे स्पन्‍्ज का व्यास २४ इच से लेकर 
३ फुट तक हो सकता है किन्तु इनकी कुछ स्पेशीज झील में चट्टानों के 
ऊपर एक रग्रीन पपडी के रूप में मिलती है। 

रचना के दृष्टिकोण से स्पौन्‍्जेस (५9०78०७) वहुकोशिकीय जन्तुओ 
में सरलतम होते हैं। ये पैराजोआ (?८/४५०४) का निर्माण करते है 

डश्रे 
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जिसमें अनेक स्पेशीज मिलती हैं। इत मेटाजोअन (7762:2027) प्राणियों में 
अत्यन्त सरल ऊत्तक मिलते हैं किन्तु विशिष्ट अगो का अभाव होता है। यद्यपि 
इन प्राणियों में आन्‍्तरिक गुहानों (2779) 
८०४५व065) का बडा व्यापक सिस्टम (०:(6- 
$87ए6 5$ए४०7) मिलता है किन्तु आहार-तन 
का पूर्ण अभाव होता है। फिर भी इन प्राणियों में 
इन्टरनल स्केलिदन (+7070% 5६०॥९६०7) 
आमतौर से मिलता है। इनके शरीर की सतह 
पर अनेक नन्‍हें नन्‍्हें छेद (0725) होते 
हैं जिनके द्वारा जरू निरन्तर भीतर पहुँचा 
करता है। इन्हीं असख्य छेदों की उपस्थिति 
के कारण इन प्राणियों को पोरीफेरा (20- 
एरहि2) कह कर पुकारा जाता है। 
(२) फाइलम प्ल॑टीहेलमैन्यीस 
(?४एए०ए ?]90772८पआाा०४१८६) 
इस फाइलम के जन्‍्तुओ को पलेट वर्स 
(#9७छ707770) का नाम इसीलिए दिया जाता 
६+53 है क्योकि पृष्ठ प्रतिपृष्ठ समतल में ये चपटे 
चित्र ३२७--सोरीफेरा स्पन्‍ज (82८67८०) होते हैं। ये सभी ट्रिप्लो- 
ब्लास्टिक होते हैं और इनमें सोलोम (८००८।०॥)) का पूर्ण अभाव होता है । 
इनको निम्न त्तीन कलासेस में विभाजित किया जाता है -- 
(क) क्लास रविलेरिया (/४702//4776 ) 
(ख) पलास दिमेदोडा (77४&470व4४ ) 
(ग) फ्लास सिस्टोडा (६४४0) 
इन तीनों में ठरविलेरिया क्छास के जन्तु परजीवी (9»7280८) 
द्मिटोडा (ए:ढ८#८7०4०) तथा सिस्टोडा (€८४०४४) की भाँति 
हमारे सहज परिचित नही हैं। ट्रिमेटोड्स पत्तियों की भाँति पतले मौर चपटे 
होते हैं। सिस्‍्टोडा फीते की भांति लम्बे तथा चपटे होते हैं और इनके पूरे 
शरीर में अनेक खड़ (४८४7॥८४५४) होते हैं। ये प्राणियों के शरीर पर या 
शरीर में परजीवी (2/25702) वनकर रहते हैं। जिन प्राणियों में ये 
आश्रय लेते हैं उन्हें होस्ट (08/3) कहते हैं। एक परजीवी के लिए एक 
या एक से अधिक होस्ट हो सकते हैं। कुछ अपना सम्पूर्ण जीवन एक ही 
होस्ट के अन्दर विता देते हैं किन्तु कुछ ऐसे होते हैं जिन्हें अपने जीवन 
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चक्र ([0 ८9८८) को पूरा करने के लिए दो होस्ट की आवश्यकता 
पड़ती है। ये परजीवी अपने जीवन की प्रौढावस्था (200]+ 
8226) एक होस्ट में और परिवर्धन 
कार की अवस्थाएँ दूसरे होस्ट में व्यतीत 

करते हैं। जो होस्ट प्रौढावस्था को आश्रय 

देता है उसे फाइनल होस्ट (6०१7॥(ए७ हे 
0०: 87 ॥09/) कहते हैं। परिवर्धन 
काल को अवस्थाओं को आश्रय देनेवाले 
को सेकेंडरी होस्ट कहते हैं। 


लिवर फ्लूक भेंड, गाय, बैल, सुअर 
तथा अन्य ढोरो की पित्त वाहिनियों में 
मिलता है। कभी-कभी यह मनुष्य की पित्त 
वाहिनियों (07॥2 60८७) में भी मिलता 
है। लिवर फ्लूक की लम्बाई लगभग एक 
इच होती है। 
सिस्टोड्स ((८४:०घ८४) की आकृति चित्र ३३८--लिवर फ्लूक 
फीते के समान चौडी, चपटी तथा लम्बी (!ए८: #ए६८) 
होती है। इनमें आहार नाल्‍ का पूर्ण अभाव होता है, जिससे ये अपने शरीर 
4 की समस्त सतह से होस्ट की इस्टस्टाइन में 
मिलनेवाले पचे हुए भोजन को सोखते रहते 
हैं। सम्पूर्ण प्रचुषित भोजन का ये स्वागीकरण 
(255777[90007)) कर लेते है जिससे नल 
विसर्जन करने की आवश्यकता नहीं पछती। 
टीनिया सोलियम तथा टीनिया सेजीनेदा 
इस क्लास के सामान्य उदाहरण हैं। 
(३) फाइलम निमेटहेलमेन्थीस 
(#णीप्ण वैक्षपक्र772007065 ) 
इस फाइलम के सदस्य ट्रिप्लोब्लास्टिस, 
लम्बे, रम्माकार तथा तवर्वाकार (8077त6 
5/97०0) होते हैं। इनका पूरा शरीर काइटेनस 
क्यटिकल (००॥07008 ८प४८९४) से ढका 
॥ रहता है। डोरे के समान होने के ही कारण 
चित्र ३३९-सिस्टोडा-टेपवर्म इनको लिर्मेटोड कहते हैं। इनमें श्वसन तथा 
फा० ३० 


सब्तर 
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परिवहन तत्न का पूर्ण अभाव होता है। मे कृमि प्राय सभी स्थानों में पाये 
जाते हैं और इनकी सझ्या भी किसी प्रकार कम नहीं होती , ये मिद॒दी में, 
लवण तथा अलवण जल में और परजीवी के रूप में अन्य प्राणिया तथा 
विभिन्न प्रकार के प्रौनो में पाये जाते हैं। ये १ इच में लेकर चार फुट तक 
लम्बे होते हैं। उदाहरण--एस-फरिस लम्प्रीकोयडिस। 
(४) फाइलम मलस्का 
(?शप्का ऐगॉपड८्ण) 
फाइलम मलस्का ()४०0|७8०७) के जन्तुओ का भरीर काम तथा 
अखडित (४॥४८४॥४॥०॥६८0) होता है। उसका शरीर तीन मुर्य भागों 
में वादा जा सकता है -5(?) सिर (॥०४0), (२) वैंन्द्रल फुट 
(एथाएश ६000) और (३) पृष्ठ विसलें पुज (५80८7४॥ 70855) । 
शगैर का मुख्य माग एक शिल्ली में ढका रहता है जिसे मेन्टिल (770९) 
नहते हैं। अधिकाश प्राणियों में भेन्टिल के वाहर कैलशियम फार्वनिट छाएय 
दृढ़ प्रकबच (४॥८) होता है। फुट ([000) आमतौर पर प्रप्वच के याहर 
रहता है और चलन (0८07000॥) में महायता देता है। 
शस फाइलम में क्‍्लेम ((/2४/) सोपी, सयर घोधे (3॥४॥/), मृद्ु- 


मधर (5/४/) शख, फटिल फिश ((॥/2/2 /52), ग्रोक्टोपस ((2:/०)॥/४) 
इत्यादि प्राणी मिलते हैं। 


इस फाइलम को निम्न तीन क्लासेस में वादा जा सकता है -- 


(१) क्‍लएस पैलीसिपोडा (०७५५ ?९]८८७४००४) 

(२) क्लास गेस्ट्रोपोडा (०४४५ (595:700002) 

(३) क्लास सेफ्लोपोडा ( ०0४५४ (८०॥श०१०१४) 
(१) कलास पैलोसिपोडा (८४७४ ?९९०ए०००१४) 


इस क्लास में खाद्य-शुक्ति (०)४४४४), फ्लेम (४४४) तथा मसल 
(7265४) हीते हूँ ।इत सभी में कुठारी के समान पृष्ठ-पाद (त075) ई0७॥) 
होता है। हिकपाटीय प्रकवद् या बाईवलल्‍व जल (>एशए० आटा) होने 
के कारण इन्हे द्विकपाटिक या बाइचल्व (979४0ए८) नाम से ही आमतौर 
पर पुकारा जाता है। इनका सिर अलग नहीं दिखाई पद्ता। मनष्य के लिए 
इस क्लास के भ्राणी बडे ही महत्त्वपूर्ण होते हैं। है 

(२) बलास सेफ्लरेपोडर (८9७5 (.९४१००/०वं4)--दम बलास में 
मिलनेवाले मलस्क सबसे अधिक विकसित होते हैं। कुछ प्राणियों में दो 
नेत होते हैं जो रचना में वरविश्नेट्स के नेत्रो के सदृभ होते हैँ| इनमें प्राय 
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एक स्पष्ट सिर भी होता है जो वास्तव में सिर और प्रतिपृष्ठ पाद के मिलने से 
बनता है। पाद (700६) के मब्य भाग में मुख-द्वार होता है जो चारो ओर 
अनेक बाहुओ (2775) से घिरा होता है। वास्तव में इन प्राणियों में प्रतिपृष्ठ 
पाद के विभाजन से ही बाहुओ का निर्माण होता है, प्रत्येक वाहु में अनेक सकसे 
हे बम ) होते हैं जिवचकी सहायता से ये शिकार को आसानी से पकड़ 
लेते हैं। 

इस क्लास के सुविख्यात प्राणी वास्तव में स्क्विड (.56॥/४) और ओोक्‍्टोपस 
((४7०8/5) हैं। 
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चित्र ३४०--सैफ्लोपोडा ओऔक्टोपस ((0८/०8/6 ) 

(३) गंस्ट्रोपोडा (4४/70/०४6४ )--मलूस्का फाइलम में यह क्छास 
सबसे वठा है। इनका प्रकबच ($7८]) कुन्तल विधि से कुडलित (9772५ 
८०४८०) होता है। मुखपाद (0:« 000) चपटा होता है। ये छवण 
जल (5८४ एशाटा), अलवण जल (+०५॥ ऊझाषाथाः) तथा भूमि में 
पाये जाते|हैं। शरीर के सामनेवाले भाग में सिर होता है जो शरीर से थोडा 
ही अलग होता है। सिर पर दो आँखें होती हैं और देन्डिकिल्स (#६0/28065 ) 
भी होते हैं। इनके मुख में दाँत नहीं होते, केवल खुरदरी जीभ होती है। 
पाइला ग्लोबोसा (227/४ &/०20:4) तथा उत्कोल सथर या ऐपिल स्वेल 
(./४7४ 077) अलूवण जल में मिलनेवाले सभी गेस्ट्रोपोडा से बढा 
होता है। 

(५) फाइलम इकाइनोडर्मेटा 
(?#रपए छिणा॥ा0०व१६पा4॥4) 


इस फाइलम में कटक-चर्म प्राणी (59779 श८7076त थ0॥77%8) 
मिलते हैं जो सबके सव समुद्र के पानी में पाये जाते है। इस समुदाय में 
स्टार फिश (4/6८./०४%), सी-अरचिन (४८ ४7:78), होलोगूरियन 
(ए७४०४४४:४४). या “सामुद्रिक खोरा' सामुद्रिक नलिनी (४४४- 
/7/90) इत्यादि प्राणी होते हैं। इनमे शल्य तारक या स्टारफिश अन्य सभी 
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की अपेक्षा अधिक परिचित प्राणी हैं। कुछ प्राणी समुद्र वे किनारे छिठदे 
पानी में इधर-उबर रेंगा करते है या चट्टानों के छेदो में छिप रहने है किन्तु 
सामुद्रिक नलिनी समुद्र के पेंदे में इधर उधर चिपकी रहती हैं। इस 
फाइलम के अधिकतर प्राणियों के शरीर मे एक प्रकार का अन्तर्ककाल 
(०११०४६८।८४०॥) होता है जो कैछशियम कार्वनिट की पद्धिटयों (25/0५) 
का बना होता है। ये पदढ्टियाँ कायभित्ति (900५ ०) में स्थित होती हैं। 
समस्त इकाइनोडमेंटा निम्न पाँच क्लासेस (८ॉ25505) में विभाजित 
किया जा सकता है -- 
(१) बलास एस्टेरीयडिया (०७95 -:872०/4/4)---हस वर्ग में विभिन्न 
प्रकार की स्टारफिश होती है। इनके वाहु वेन्द्रीय विम्ब (८९7]- 
05८) से स्पप्ट रूप से अलग नहीं होते। नालपाद ( प्रॉ9८ 
£९]) एमब्यूलेकरल प्रसीता मे, प्रत्येक वाहु की निचली सतह 
पर होते हैं। 





चित्र ३४१---इकाइनोड्मेंल का वर्गीकरण 
(२) बलास ओपफ्युरोपडिया (०५5६ (20/777074/४)--इनके विभिन्न 


वाहु (थ77)$) केन्द्रीय विम्व (८८॥ए७। 05८) से बिलकुल 


साफ साफ अलग पे 
अलग दिखाई पढते हैं, एंमव्यूडेकरल प्रसीता का पूर्ण 
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अभाव होता है और त्ालपाद (६प७९८ £८९६) चलने में सहायता 
नही देते। इनकी वाहु छच्चीली (१65776) होती हैं। इसमें 
ब्रिटिल स्टार (77777 57475), सर्पेन्ट स्टासे. (3४792॥7 
४45), वास्केट स्टार (-345/8 374/) इत्यादि प्राणी 
होते हैं। 

क्लास होलोथ्यूरीयडिया (०४88 ।70/०778॥770/482४ )--इस वर्ग 
में सी-क्यूकम्वर या सामुद्रिक खीरा (568 ८४८८६/०४/) आते हैं। 
इन प्राणियों का शरीर हरूम्वा पेशीय (7रप्३८टयाता) तथा 
घल्यहीन (५०72]८55) होता है। इनकी कायभित्ति कोमरू या 
चमडे के समान दृंढ होती है। शरीर के अगले सिरे पर 
यास्रान्वित तथा कुचनशील टेन्देकिल्स (६८०॥४८८५) होते हैं। 

(४) क्लास इकीनोएडिया (०३४४ (6॥80742८ )--इसमें सी-अरचिनत 
होते हैं जिनका शरीर गोल होता है तथा काँटो से ढका होता 
है। इनमें वाहुओ (20॥75$) का पूर्ण अभाव होता है। 

(५) क्लास फ्रिनोएडिया (00७8५ (7४/70/68८४ )--इसमें जल-नलिनी 
(46 //70) तथा फैदर स्टार (776४79 ४747) होते हैं। ये 
प्राणी प्राय एक डठल के समान रचना द्वारा समुद्र की तह में लगे 
रहते हैं। इनके बाहु प्राय वहुआखान्वित होते हैं। 
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